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1. Bevezetés

Kornyezeti kutatdsok soran a kutatas Iéptéke erdsen befolyasol(hat)ja a kutatds eredményét.
Kiilonosen igaz ez a megallapitas, ha a ,,microcosm” 1€ptéktodl tobb 1épésben (plot scale, field scale)
kivanunk eljutni a regiondlis 1éptékig. Ez a jelenség a nehézfémek elérhetdségével kapcsolatos
kutatasokkal kapcsolatban kozolt publikdciokban is tetten érhetd. A kiilonbozdéségek gyokere
sokszor az eltérd kutatdsi modszerekben ered. Az eltérd 1épték eredménye a kiilonbozo ,,1éptékii”
hatétényezOk haszndlata is. Jelen munkdban ezt a ,jelenséget” néhany nehézfém altal a
hullamtereken okozott tényleges kornyezeti kockézat vizsgélata, ill. a hullamtéri Skotopok
nyomelem forgalmanak elemzése példajan vizsgaltuk, ugy hogy a ,microcosm scale”, ill. ,,plot
scale” tényezdket probaltuk meg egy ,.field scale” 1éptékben végzett kutatasban is alkalmazni.

2. Modszerek és kutatasi teriilet

Kutatdsunkban harom fobb tényezore
fokuszaltunk: domborzat, talaj és iiledék (fizikai
¢s asvanytani) mindség, felszin alatti vizek
mindsége, novényzet (magasabb rendii novények
gyoOkéraktivitasa, tarsulastipusok). Munkéankban a
Co, Cu, Cr, Ni, Pb és a Zn, mint nyomelemeket,
az Al, Fe és az Mn, mint foelemeket vizsgaltuk.
Mintainkat négy Duna menti és 6t Tisza menti .
mintavételi helyen gyujtottik (1. dbra). A N
mintavételi helyek" 3—§ mlnt'c.weteh 'pontot 1. dbra: Mintateriiletek
tartalmaztak. A “gyokérkornyezeti talajmintakat”
a mintandvények gyokérzetérdl (max. Imm)
gyljtottik be. Mintdink “Osszes elem tartalmanak” meghatidrozasahoz tomény savas extrakciot,
“felvehetd elemtartalmanak™ meghatdrozdsahoz Lakanen-Ervio féle kioldasi eljarast hasznaltunk.
Elokészitett mintakat Zeiss AS30 tipust grafitkemencés AAS-sel mértiik. Talaj és novénymintak
Al Fe és Mn tartalmat Plasmalab tipusu ICP AES tipusu berendezéssel mértiik.

3. Eredmények

Microcosm ¢és ,,plot scale” szinten vizsgalva nyomelemek elérhetéségét egyértelmiien a novényi
aktivitds hatarozta meg. A Duna és a Tisza teljesen eltérd asvanyos karakterisztikaju ontéseit
alkalmazva megallapithattuk, hogy a vizsgalt novényfajok hasonld ardnyban vették fel a az
¢letmiikddésiikhoz nélkiilozhetetlen esszencialis nyomelemként haté nehézfémeket (1. tdblazat). Az
asvanyos karakterisztika (és az iiledék texturaja) a talajoldat nehézfémtartalmara, valamint a
Lakanen-Ervio féle extrakcios vizsgélat eredményeire volt hatassal.
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1. tablazat: A réz és a cink megoszlasa microcosm léptékii kutatasokban

Tisza Duna U.dioica P. hydrop.
mg/kg| Cu Zn Cu Zn Cu Zn Cu Zn
Teljes kioldhato 32 165 34 135 | | Talaj 79 305 75 301
Lakanen-E f. 19 34 15 26 | | Lakanen-E f. 48 42 46 43
kioldas oldas
Gyokér 28 120 25 139 | | Gyokér 63 212 155 311
Gy. Kornyezeti 021| 0.46| 0.14]| 0.41||Gy. Koérnyezeti 071 292 096| 2.52
talaj. talaj.
Talajoldat 0.014| 0.06] 0.08| 0.019] | Talajoldat 0.146| 0.068| 0.135] 0.061

A hémérsékleti és a (nap)sugdzasi paraméterek megvaltoztatdsaval és a novények elhagyasaval a
vizsgalt nehézfémek elérhetésége csokkent. Novények alkalmazasa mellett ezzel ellentétben a
kicentrifugalhat6 talajoldat nehézfémtartalma nott.

A ,,plot scale” 1éptékben végzett vizsgalatok szintén megerdsitették a fenti megfigyelést. A
jelenség hatterében mindkét esetben a gyokéraktivitas altal befolyasolt pH és Eh valtozasok alltak
(2. abra).
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2. abra: A pH és az Eh viszonyok napi valtozasa transzekt mentén. 0 = mezofil rét, 1 = kaszalt
mocsarrét, 2 = nem kaszalt mocsarrét, 3 = ligeterdo, Crx = Carex riparia, Equ = Equisetum
arvensis, Urt = Urtica dioica

A 1éptéket novelve a nehézfémek novényi elérhetdségében a fent emlitett tényezok szerepe
gyengébbé valik. Ezzel ellentétben az asvanyos karakterisztika szerepe megnd. A relativ
oldhatosagot (talajoldat/teljes kioldhatod elemtartalom) alapul véve a dunai és a tiszai mintavételi
pontok két teljesen elkiiloniilt csoportot alkotnak (3a. abra). Ezen a szinten e paraméter latvanyosan
kiemeli a két ontéstipus kozott az dsvanyos kiillonbozdségeket és ez az ami (legalabbis e szinten
latsz6lag) hatdssal van a novényi nyomelemtartalmakra is. A dunai csoporton belil a
geomorfologiai helyzet és a vegetacio szerkezet jelenti az alcsoportok kozotti rendezd elvet. A tiszai
alcsoportok egymastol valo elhatarolodasa ez esetben a geomorfologiai és a foldrajzi helyzetben
megmutatkozo kiillonbozdségek mentén figyelhetd meg. E mutatoval ellentétben a relativ elérhetd
elemtartalom alapjan osztalyozzuk mintavételi helyeinket, akkor a dunai és a tiszai pontok kisebb
csoportjai egymadssal keverten alkotnak nagyobb egységeket. A szennyezések altal kevéssé érintett
tiszai pontok elsdsorban a kevéssé szepl6zott magasartéri pontokkal alkotnak egységeket, mig tiszai
akkumulaciés térszinek a viz 4ltal jobban atjart, vas-mangdn szeplézottebb alacsonyabb
térszinekkel mutatnak hasonldsagot. A dunai kisebb csoportokon beliili kiilonb6z0ségek a vegetacio
szerkezetében is jelentkezd eltérésekkel esnek egybe (3b. abra).
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3. abra: A relativ oldhatosag (a) és a relativ elérhetoség (b) altal csoportositott mintaveteli helyek

A varakozasokkal ellentétben a novényzeti mintazatok nem a relativ felvehet6ség, hanem a
relativ oldhat(')ség alkalmazdsa esetén mutatkozott erdsebben megjelend hatdtényezoként. Ez
egyuttal azt is valosziniisiti, hogy t4ji-regionalis 1éptékben a novényzeti mintazatok altal okozott
kozvetett hatdsok (arnyékolas) és ezen keresztiil a hdmérsékletvaltozas altal eldidézett hatasok (pl.
Eh és pH értékeinek emelése nyilt foltokban) er6sebbnek latszanak, mint a kozvetlen ndvényzeti

hatasok (pl. gyokéraktivitas), melyek a pH és az Eh értékeit lefelé mozditjak el.

4. Kovetkeztetések

A kis Iéptekii kutatasok sziikségszeriien a valds kornyezetnél jéval homogénebb viszonyokat
biztositanak, ami a nehézfémek oldékonysidga szempontjabol kulcsfontossagu paraméter hatdsat
tovabb erdsitik. Jelen kutatasban a nehézfémek felvehetdsége szempontjabol tiz legfontosabb elemi
kulcsparaméter koziil hatot (4svanyos sajatossagok, SOM, textira, homérséklet, pH, Eh)
vizsgaltunk. Nagyobb 1éptékii kutatdsok esetén a nagyobb egységekhez kapcsolhatd valtozok (pl.
novényzeti mintdzatok, geomorfologiai helyzet) mar az elemi kulcsparaméterek szédmtalan
kombindcioit tartalmazzak.

Jelen munkdban megprobaltuk a nagyobb skalaji kutatasokban alkalmazott valtozokat a
nehézfémek elérhetdsége szempontjabol kozvetleniil hatdé tényezdkig lebontani. A mintavételi
teriileteken beliil (field scale) sikeriilt a microcosm kisérletekhez hasonlé hatasat kimutatni a
hémeérséklet altal kozvetetten és kdzvetve is erésen befolyasolt pH és Eh viszonyok valtozdsanak. A
1épték t4ji szintre vald emelésével a két altalunk kiemelt kulcsparaméter (pH, Eh) hatasa
gyengébbnek mutatkozott. Ez feltehetéen annak kd&szonhetd, hogy ezen a szinten mdas elemi
paraméterek (pl. asvanyos sajatossdgok) nagyobb lesz, mint a pH ill. az Eh viszonyoké.

5. Koszonetnyilvanitas
Kutatast az OTKA T38122 szamu projektje valamint a Kornyezetvédelmi Célalap K 36-02-00105
projektje timogatta.
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