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VIGH ANDRAS

A dronok rendészeti alkalmazasi lehetOséger

Talan megkockaztathat6 az a kijelentés, hogy napjaink kutatasi témai kozott
kiemelt szerephez jutott a dronokkal® kapcsolatos fogalmi kérdések és alkal-
mazasi lehetéségek tisztazasa, a jogszabalyalkotassal 0sszefliggé paraméte-
rek kidolgozésa. Ezt a tényt a vonatkoz6 konferencidk, tanulméanyok és inter-
netes hiradasok novekvo szama is alatdmasztja. Az ok abban keresend6, hogy
az elmult években robbanasszerli novekedés figyelheté meg a dron eszkozok
terjedésében. Annak fizikai jellemzgit6l, felszereltségétdl és kialakitasatol
fiiggden noéttek a felhasznalasi lehet6ségek és teriiletek (honvédelmi, rendé-
szeti, illetve civil szféra). Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kormanyzati
felmérések alapjan szamuk a 2016-o0s 1,1-r6l 2021-re t6bb mint harom és fél
milliora fog ndni.’ A siker titka az, hogy a gyart6 cégek is igyekeznek minél
jobban kiszolgalni az allami, allampolgari, kereskedelmi és kutatasi igénye-
ket, a ndvekvo termelés mellett egyre sokoldaliibb és valtozatosabb eszkdzo-
ket egyre kedvezébb aron dobnak piacra, illetve a versenyben fontos szem-
pontta valt a megbizhatdsag. Az is lathato, hogy bar sokoldaluan elemzett
témarol van szo, ennek a teriiletnek a fejlddése olyan gyors iitemi, hogy az
aktualis informacidk tudomanyos igényu feldolgozasa nehezen tud 1épést tar-
tani a valtozasokkal. Ezért — jellemzden a technika vilagara — sok informéacio
az internetes feliileteken érhetd el, ott kutathato.

Mivel a dronok honvédelmi, hadaszati jellegii hasznalata alapveté mérték-
ben elkiiloniil a rendészeti, illetve a polgari céli alkalmazasoktol, valamint
mas jellegli kérdésfelvetéseket és kutatasi mdodszereket kovetel meg, a tanul-
many tovabbi része eltekint ennek a teriiletnek a bemutatasatol és elsésorban
az egy¢b allami, rendészeti feladatokhoz kothetd problémakdrokre koncent-
ral. Ennek okan a tanulmany a targyaul szolgal6 eszk6z megnevezésére a ha-
zai és kiilfoldi irott sajtoban, szakanyagokban a mindennapi szohasznalatban

1 A tanulmany a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamu, 4 jé kormdnyzdst megalapo-
20 kozszolgdlat-fejlesztés elnevezést kiemelt projekt keretében miikodtetett Ludovika Kiemelt Kuta-
tomithely keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére késziilt.

2 A dron a repiilés kozben kiadott jellegzetes zimmogd hangjarol kapta a nevét
(drone angolul: [méh]zimmogés).

3 David Shepardson: U.S. commercial drone use to expand tenfold by 2021: government agency.
Reuters, March 21, 2017.
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lassan gytijtofogalomként elterjedt és altalanossa valt ,,dron” kifejezést hasz-
nalja az egyéb, mint példaul személyzet nélkiili 1égi jarmt (Unmanned Aerial
Vehicle; UAV) elnevezések helyett.

A dronok elonyei

A drénok folyamatosan ndvekvd népszeriiségének hatterében szamos eld-
nylik all, amelyeket egyik oldalrdl a széles korii felhasznalasi lehetségek,
masik oldalroél a nagyfoku tipusvariacié €s valtozatos felszerelhetdség alapoz
meg. Ezek koziil néhany, altaldnosnak tekinthetd tulajdonsagra vilagit ré a ta-
nulmany, semmiképpen sem torekszik, a technikai sokoldalisdg miatt nem is
torekedhet, a teljességre.

A pilota nélkiili repiilogép kezdetekben elsdsorban katonai feladatokra
alkalmazott olyan repiildeszkoz, mely valamilyen on- vagy taviranyitdassal
csen sziikség pilotara.” A kisebb méretii, sokszor jatékjelleggel, szorakozas
celjabol hasznalt dronok egyik legnagyobb elényének tekinthetd, hogy repte-
téstikhoz nem kell hosszadalmas és draga tanfolyamokon, képzéseken elsaja-
titani az ismereteket. Ezek az eszk6zok, adott esetben akar tablet segitségé-
vel is egyszeriien, barki altal iizemeltethetok. Az internetes oldalakon szamos
cég hirdeti magat és kinal kedvez6 aron, csoportos, dronkezeld tanfolyamo-
kat minddssze 2 x 4 6raban. Négy ora elmélet, négy ora gyakorlat. Akar pi-
lota nélkiili kvadrocopter (négy forgdszarnyu eszkdz) szinten is, €s nincs
szlikség egészségi, pszichikai-fizikai alkalmassagi vizsgara sem, barki lehet
»dronpiléta”. Ezzel szemben a nagyobb kovetelményeknek megfeleld pilota
nélkiili, taviranyitott eszkdzok allami, rendészeti céli alkalmazasanak érde-
kében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem inditott egy négyhetes, 150 tanoras,
intenziv tanfolyamot, amelynek hallgat6i egyebek kozott a repiilések megter-
vezéséhez ¢és végrehajtasdhoz sziikséges aerodinamika, jogszabalyi, célira-
nyos meteorologiai ismereteket, felhasznaloi szintli elméleti és gyakorlati tu-
dast szerezhettek. Megismerhették a dréonok alapvetd lzemeltetési és
karbantartasi kdvetelményeit, a hatosagi eljarasokat, a repiilésbiztonsaggal
kapcsolatos tudnivaldkat és a munkavégzéshez sziikséges angol nyelvii kife-
jezéseket is.” Lathato, hogy az alkalmazas céljatol, helyétdl, idejétol, az alkal-

4 https://hu.wikipedia.org/wiki/Pilota_nélkili_repiil6gép
5 https://www.honvedelem.hu/cikk/52252
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mazott eszkdzok tulajdonsagaitdl és a hasznalt 1égtértdl fiiggden a felhaszna-
16k kozott markans eltérések mutathatok ki mind a dronok reptetéséhez sziik-
séges ismeretanyag, mind a feleldsségteljes hasznalathoz kapcsolodo kdve-
telményszintek tertiletén.

A jogi szabalyozatlansag is el6segiti a dronok szdmanak novekedését, mert
csak sziik korben l1éteznek olyan eléirasok, amelyek betartasa kovetkezetesen
megkdvetelhetd lenne. A ,, dronhaszndlat rendkiviil 6sszetett tevékenység, hi-
szen a gépek iranyitasakor sok egyéb mellett repiilés-, koz- és nemzetbiztonsa-
gi kérdésekre éppugy felelni kell, mint a frekvenciahaszndlati és etikai fel-
vetésekre’. Mivel azonban Magyarorszagon nem létezik kozvetleniil rajuk
vonatkozo jogszabaly, igy a légteret haszndlo dronokra attételesen a 1égi koz-
lekedésrol szolo 1995. évi XCVIL. térvény eldirasai alkalmazhatok. A magyar
légtér igénybevételének feltételeit pedig a magyar légtér 1égi kdzlekedés cél-
jara torténd kijelolésérdl szold 26/2007. (1I1. 1.) GKM-HM-KVVM egyiittes
rendelet irja le. E jogi keretek sziikség esetén jelenleg csupan analdog moédon
alkalmazhatdk a dronok hasznalata esetén, mivel azok alapvetéen nem tartoz-
nak a kozlekedési eszkdzok koze.

Reptetésiik, felszallasuk, tipustol fliggden, viszonylag kis helyet igényel,
igy parkokbol, mezdkrol, sziikség esetén kézbdl is konnyedén indithatok,
nincs sziikség céliranyosan kiépitett felszallopalyara. Ugyanez igaz a leszal-
14s, landolas feltételeire is.

Az optikai rendszerekkel felszerelt, kamerajuk altal kdzvetitett kép segit-
ségével iranyithaté dronok népszeriiségének oka, hogy a kornyezet a magas-
bol, akar szaz-szazotven méterrdl, esetleg még magasabbrol, igymond ma-
dartavlatbol lathaté vagy magasban 1évé tereptargyak is latotavolsagba
hozhatdk, valamint a dron képes olyan helyekrdl is képet kdzvetiteni, ame-
lyek nehezen megkozelithetok vagy veszélyesek példaul kirandulas, vartira
alkalmaval, ezaltal segithet az esetleges veszély mértékének felmérésében.
Ez a perspektiva olyan értékii informaciokat hordozhat a hasznald szamara,
amelyek a foldon jarva nem észlelhetok. Tobbletként emlithetd, hogy infra-,
hékameraval felszerelve rossz latasi viszonyok kozott is (sziirkiilet, kod, éj-
szaka) hasznos segitség lehet a dron. Ezt a specialis észlelési képességet
hasznaljak ki a szérakozni vagyok, hasznaljak fel munkafolyamataikban a
gazdasagi, kereskedelmi, az 4llami teriiletek vagy akar a kutatok.

A dronok novekvo kozkedveltségét segiti el a felszerelhetdség nagyfoku
variacios lehetdsége, amelynek kdszonhetden Osszetettebb feladatok megol-

6 Lazin Miklos Andras: Pro és kontra a dronhasznalatrol. Magyar Hirlap, 2014. oktober 30.

90 Vigh Andras: A dronok rendészeti alkalmazasi lehetdségei



dasara is sikerrel igénybe vehetd. Olyannyira, hogy egy szdmunkra talan
szélséségesnek tiin példa szerint az Eszak-dakotai Rend6rség felhatalma-
zast kapott arra, hogy dronokat szereljen fel nem halalos fegyverekkel (non-
lethal weapons), Ggymint sokkolo, konnygéaz, gumildvedék.’

Mindenképpen elonyként emlitendd, hogy szemben a pilotaigényes repii-
16 jarmiivekkel, a dron sporol az emberi eréforrassal, a fenntartasi koltsége
joval alacsonyabb. Egy esetleges miiszaki meghibasodas okozta baleset, le-
zuhanas esetén nem kell a pilota személyi sériilésével szamolni.

Tipustol fliggden nagyon fontos tulajdonsaguk, hogy az iranyito tavkoz-
1ési kommunikacié megsziinése, meghibasodasa esetén GPS-koordinatakat
hasznalva képes visszatérni a kiindulasi pontra.

A rendészeti, polgari céla felhasznalas
lehetséges teriiletei

Ha a dronok alkalmazéasanak lehetséges teriileteit szeretnénk megjeldlni, azt
latjuk, hogy az igen szertedgazo, és tobbfajta rendszer szerint lehetséges.
Szempont lehet példaul a dronok jellemzdi alapjan torténd csoportositas vagy
a felhasznalok szerinti kategorizalas. A legegyszeriibb azoknak a nagyobb,
atfogo teriileteknek a megjeldlése, amelyek egyre novekvo mértékben alkal-
maznak dréneszkozoket. Ebbdl kiindulva megkiilonboztethetjiik egymastol

— az allami, ideértve a honvédelmet és a kdzszolgalatot;

— a gazdasagi, kereskedelmi;

— a tudomanyos, kutatasi; és

— a magancélu teriileteket.

A tanulmany a szamos alkalmazasi tertilet koziil a elsdsorban a kozszolgalat,

a rendészet és kismértékben a magancéli haszndlat teriiletén megjelend lehe-
toségekre koncentral.

Katasztrofavédelem

Mind a természeti, mind az ipari katasztrofak esetében jelentOs segitséget je-
lenthet a magasbol készitett, tavlati megfigyelés, a teljes teriilet atfogd képé-

7 https://www.theverge.com/2015/8/26/9211165/north-dakota-armed-drones-tasers
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nek kozvetitése. Segitségével lehetdség nyilik a helyszinen a katasztrofa sij-
totta teriilet pontos helyének és kiterjedésének felmérésére, a veszélyeztetett
teriiletek védelmének érdekében teendd intézkedések célirinyosabb megter-
vezésére. Atlathatd, elemezheté egy esetleges arviz, netan veszélyes anyag
(zagy) terjedési iranya és sebessége, figyelembe véve a fentrdl szembetiind
domborzati adottsagokat vagy a beépitett teriiletek sajatossagait. Igény sze-
rint a veszélyes anyagokbol dron segitségével mintavétel végezhetd, és az
gyorsan egy vizsgalati helyre szallithatd. Eldonthetd, hol és milyen erékkel
célszerii a védekezés, végso esetben sziikséges-e a lakossag kitelepitése. Akar
emberi életeket is menthet a dron.® Kihasznalva ezeket az elényodket, a ka-
tasztrofavédelem 2014 szeptemberében dront is bevetett a Zala megyei arviz-
helyzet felmérése érdekében.

Felmérhet6, hogy katasztrofa esetén milyen mértéki a karokozas, esetleg
mely utak lezarasara van sziikség. 2014 decemberének elsd napjaiban a Pilis
hegységben az 6nos esé soha nem latott mértékii pusztitast okozott, nagy te-
rileten veszélyhelyzet alakult ki, erd6latogatasi tilalmat kellett elrendelni. A
feliilnézeti képeken jol kivehetd a koriilbeliil huszezer hektaron kialakult jég-
képzodés. Az ilyen esetekben a jovoben is hathatos segitséget jelenthet a
dronok hasznalata.

Jégzajlas esetén a dronra szerelt képtovabbito eszkoz képes magat a zajla-
si folyamatot és annak terjedését, kiterjedését figyelemmel kisérni, arrol infor-
malni. Képes a veszélyes, nem megkozelithetd helyeken is felvételeket készi-
teni, példaul hidlabak, vagy a jég altal koriilzart hajok, épitmények allapotarol.
Egyaltalan nem zarhato ki, hogy a dronok segithetnek a jégtorlaszok felrob-
bantasaban, akar tigy, hogy a robbandanyagot a megfeleld veszélyes helyekre
szallitjak.

Tomegszerencsétlenség esetén gyorsan a helyszin fol¢ kiildhet6 egy dron,
igy pontosabb kép alakulhat ki arrol, milyen erdket és eszkozoket igényel a
segitségnyujtas, milyen személyi sériilések ellatasara van sziikség, a kareny-
hités soran milyen intézkedések teenddk. Sziikséges-e korhazak siirgdsségi
értesitése az ellatando személyek szamanak és az ellatas fokanak fiiggvényé-
ben, esetlegesen gyogyszer, kotszer kiildhet6 a helyszinre.

8 http://www.origo.hu/techbazis/20150703-dronokkal-mentettek-eletet-tuzoltok-dron-kopter-ara-
das.html
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Viziigy

Ezen a teriileten sokszor alakulhat ki olyan szituacid, amely akar katasztrofa-
védelmi intézkedéseket is kovetelhet, ahol, mint lattuk, a drén hasznos segi-
to lehet.

A folyogatak ellendrzésére folyamatosan sziikség van. Ez kiemelt feladat-
nak mindsiil aradas esetén, amikor fokozottabb, gyakoribb a kontroll sziiksé-
gessége, sokszor oOrardl orara valtozhat a vizallas. A gatérok tevékenysége
mellett ilyenkor nyujthat segitséget a dron, amely nagy teriileteken, percre le-
bontva kovetheti a kialakult helyzetet. Pontosan megéallapithatd a veszélyezte-
tett gatrészek helye, az esetleges buzgarok kialakulasa, igy kelld idoben, még
egy esetleges gatszakadas eldtt megtehetdk az arvizvédelmi intézkedések.

Aradas esetén a folyoszakaszokon ellendrizheté annak levonulasa, esetleg
a viz altal elontott teriiletek allapota. Felmérhetd, van-e ott veszélyeztetett
emberi lakhely, és annak védelme érdekében hol, milyen mértékii védelmi in-
tézkedésekre van sziikség.

Az aradod viz vagy esetleg nagy mennyiségli ho altal elzart telepiilésekre
ivoviz, élelem, kommunikacios eszk6zok, egyéb segélyszallitmanyok juttat-
hatok el. A jeges ar veszélyessége miatt sokszor annak kozvetlen emberi meg-
figyelése nem megoldhato, de dron segitségével a kialakult helyzet nyomon
kovethetd, katasztrofahelyzet esetén az emberi beavatkozas megtervezheto.

Szandékos gatatszakitas esetén a tervezetten elarasztani kivant teriilet elo-
zetesen a magasbol ellendrizhetd, példaul nem tartdzkodik-e ott illetéktelen
személy. Késobbiekben felmérhet6 az ar mozgasa, a belviz kiterjedése.

Aradas, jégzajlas kovetkeztében elhullott, fertézésveszélyt jelenté allati
tetemek a magasbdl konnyebben észlelhetok.

A dronok altal készitett felvételek nagy elénye, hogy azok a pillanatnyi
helyzetrél informalnak, nagy felbontasuak, igy a kevésbé feltiing, viszonylag
gyorsan kialakulé valtozasok is észlelhetok, példaul a gatak allapotanak el-
lendrzésekor.

Kornyezetvédelem, kornyezetkarositas

A minket koriilvevd természetes élettér védelme egyre kiemeltebb feladat
nemcsak az egyén, de az allami szervek szintjén is. Emlékezetes esemény-
ként marad meg a ,,habzo Réaba”, a Koros-vidéki folyovizeket érintd, Roma-
niabol szarmazd cianszennyezés. A szennyezés jelentds karokat okozott a
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kdrnyezetben, az él6vilagban, latvanyos hal- és novényzetpusztulast okozva.
Manapsag mar adott a technika, hogy esetleges ismételt bekdvetkezés esetén
ezeket a folyamatokat mihamarabb észlelni lehessen, a szennyezés mértékét,
terjedését dronok alkalmazéasaval a magasbdl, tavlati felvételek segitségével
figyelemmel lehessen kisérni, igy céliranyosabban és idejében megszervez-
het6 az ellenintézkedések rendszere, helye és mértéke, valamint pontosan fel-
mérhetd a veszélyeztetett teriiletek nagysaga.

Hulladékként folbe asott vagy akar a felszinen hordoban tarolt veszélyes,
mérgez6 anyagok talajba szivargasa esetén, a felszinen a ndvényi populacio
elvaltozasa, megvaltozasa vagy akar a talaj elszinezddése jelezheti a szeny-
nyezes meglétét, annak kiterjedését €s mérgez0 hatdsat.

Sajnos manapsag sem ritka, hogy a kornyezetet jelentésen szennyezd na-
gyobb mennyiségli €pitési vagy egyéb ipari hulladék engedély nélkiili leraka-
sa lakott teriiletektdl tavolabb, akar természetvédelmi teriileten torténik meg.
A rejtettség kovetkeztében a tevékenység sokaig észrevétlen maradhat, a
szennyezéssel okozott kar novekedhet, egyben az id6 muldsaval az elkovetd
kilétének megallapitasa is egyre nehezebbé valhat. A magasbol, nagy teriile-
tek lattatasara alkalmas dronok segithetnek ezeknek a helyeknek a relativ r6-
vid id6n beliili felfedezésében, idealis esetben a cselekmény akar meg is sza-
kithato, az elkovetd tetten érhetd.

Hatarorizet, hatarrendészet

Ebbdl a célbol elsdsorban a hatarteriiletek zonaiban keriilhet sor dronok akar
¢jjel-nappali alkalmazasara, a hatarérizeti munkat ellatd6 human erék allando
segitségeként.

Mivel a dron a magasbol atlat a hatarvonalon, bizonyos keretek kozott le-
het6ség nyilik a menekiiltcsoportok figyelemmel kisérésére, Osszetételiik
megallapitasara, hatar menti mozgasuk nyomon kovetésére, a 1étszamadatok
ellendrzésére, kapcsolataik észlelésére és felfedésére is. Az informaciok alap-
jan az illetékes szervek felkésziilhetnek az esetleges illegalis hataratlépés he-
lyének és valdszini idejének meghatarozasara. Adott esetben felfedhetdk az
embercsempészeti tevékenységek.

Jelenleg a renddrség részt vesz egy eurdpai unids fejlesztési projektben,
amely hatdrdrizeti céla, autonom, heterogén robotrajok kifejlesztését tiizte ki
célul. A raj 1égi, f61di, vizi és viz alatti egységekbdl all, amelyek koordinal-
tan mikodnek egyiitt az embercsempészés, a hatarzar jogosulatlan atlépése
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vagy megrongaldsa, a tiltott hataratlépés és a hataron atnyulé kornyezet-
szennyez¢és felderitése érdekében, a reagald erdk tamogatasaban. A koncep-
ci6 alapja a Robotok rendvédelmi célu alkalmazasa cimi, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetemen folyd kutatas.’

Biztonsagtechnikai teriilet

Az allami szintii feladatok ez iranyu csokkenésével parhuzamosan egyre na-
gyobb jelentOséghez jut az ugynevezett maganszektor, ahol az 6rzésvédelem
teriiletén, els6sorban az objektumok védelmekor is jol hasznalhat6 eszkoznek
bizonyulhat a drén. Bar az esetek tobbségében a biztonsagi céllal fixen tele-
pitett videokamera elegend6 informacids képi hatteret nyujthat, bizonyos
esetekben a magasbol torténd képtovabbitas plusz adalékot jelenthet. Olyan
helyekrdl, amelyeket a kamera nem lat, folyamatos és mobil képi informacio
szerezhetd egyrészt nagyobb teriiletet atfogva, masrészt mas latasszogbdl,
akar ¢&jjel is. Példaul egy tobbemeletes épiilet védelme soran az emeletek kiil-
s0 ellendrzése minden gond nélkiil megoldhat6 dron segitségével a nap bar-
mely idGszakaban.

Kozlekedés

A drénok altal a magasbol kozvetitett képek segithetnek az aktualis forgalmi
helyzet elemzésében, a slirtin terhelt utak, a dugok felmérésében, igy a koz-
lekedés megszervezésében, lezart, elzart utak esetében alternativ Gtvonalak
kijelolésében. A balesetek helyszinére elsoként érkezd dron informalhat an-
nak mértékérol, a veszélyhelyzet nagysagarol, arrél, fennall-e azonnali koz-
veszély-elharitasi feladat, adatot szolgaltathat a balesetben részt vevo jarmii-
vek és a sériiltek szamarol. Ezen informaciok alapjan személyi €s targyi
vonatkozasban pontosabban tervezhetd a késébbi helyszini tevékenység.

A mindennapok vonatkozasaban a koltséghatékony dronok alkalmazhatok
lennének példaul az utak allapotanak felmérésére, a hibas utszakaszok képi
rogzitésére, egyben megallapithato lenne a sériilések és kijavitando uthibak
szama, relativ helyzete és a javitando titszakasz hossza is.

9 Székely, Zoltan: Application of Robotics for Enhanced Security: European Research on Security
Robots. In: Péter Korondi (ed.): Proceedings of ARES’14: Workshop on Application of Robotics for
Enhanced Security. Budapest, 2014. 06. 13. —2014. 06. 14. BUTE, Budapest, 2014, pp. 11-15.
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A kozlekedési vallalatok, a vasut felsé vezetékeinek ellendrzése a mar le-
irt modon torténhet.

Energiaszolgaltatas

Els6sorban azok a szolgaltatok alkalmazhatjak sikerrel a drontechnikat, ame-
lyeknek jelentds szabadtéri eszkdzkészletiik van, mint példaul a villamos-
energia-szolgaltatok, amelyek egy-egy természeti anomalia kovetkeztében
jelentds kareseményeknek vannak kitéve. A villanyvezetékek rendkiviili el-
lendrzésére is alkalmasak a dronok. Pontosan megallapithato, melyik helyen
kovetkezett be a karesemény, igy az elharitdsi munkalatok céliranyosan ter-
vezhetok.

Természetesen a szabadtéri hal6zatok mindennapi rendszeres feliilvizsga-
latai soran is sikerrel alkalmazhatok a dronok, mind a vezetékek, mind a tar-
tooszlopok ellendrzésére.

Mezogazdasag

A termények feliilnézeti vizsgalata sajatos lehetéségeket kinal a termeldk, a
gazdak szamara. Fentrdl észlelhetd, ha egy-egy termdteriilet a kornyezetétdl
eltéré novekedési szintet, pusztulast, eltéré szinhatdst mutat, ami valamely
betegség vagy kartevo altal kivaltott hatas folyomanya lehet. A még idejében
felfedezett karjelenség negativ hatasai az észlelés kovetkeztében csokkenthe-
tok, elharithatok, a sziikséges permetezés, tragyazas hatasfoka a késébbiek-
ben ellendrizhetd, a ragesalok elleni védelem eszkdzei bevethetok.

Az idgjarasi koriilmények nagyban befolyasoljak a terméshozamot.
Droénok segitségével lehetdség nyilik a varhato termés mennyiségének és mi-
néségének becslésére, a termény-eldrejelzésre.

Erdogazdalkodas

Az erddket fenyegetd legnagyobb veszélyek egyike a tiiz. Erdészeti dronok
rendszeres ellendrz6 vagy masok altali véletlenszerii reptetése lehetové teszi
egy esetleges tlizfészek miel6bbi észlelését, igy az oltadsi munkak azonnali
megkezdését, a tliz elterjedésének megakadalyozasat, a kar csokkentését. Ké-
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sObbiekben a magasbol nézve konnyebben behatarolhato a tliz altal érintett
teriilet nagysaga és pontos helye, felmérhet6 a lehetséges tovabbterjedés ira-
nya. A human er6forrast igényl6 koltséges helikopteres felderitéssel szemben
a dronok segitségével végzett ,, képi felderités is hasonloan kielégiti a hate-
konysagot eldsegité kritériumok teljesiilését”".

A lenti viszonyok kozott megszemlélve egységesnek hatod erdérészek ma-
gaslati latképe olyan informaciokat nytjthat, amelyek a f61drél nem mindig
észlelhetok. Az eltérd szinképek €s lombozati jellemzok alapjan jol behata-
rolhatok az eloregedett, megbetegedett teriiletek.

Felfedezhetok az engedély nélkiili fakivagasok €s az azok megkozelitésé-
re, illetve a szallitasra szolgalo utvonalak, amelyek a kés6ébbiekben jol kovet-
hetok.

A magaslati képek alapjan jobban tervezhet6vé valik a fakitermelés mér-
téke és helye, felmérhetd az erddujitas, a fatelepités sziikségessége.

Vadgazdalkodas

Ezen a teriileten tobbes funkciot is ellathat a dron. Fentrdl konnyebben ész-
lelhet6k az illegalisan kihelyezett csapdak, a csapdaba esett allatok, az elhul-
lott tetemek. Konnyebben felfedezhetd a vadkar helye is. A vadallomany
vagy az esetleg varosba tévedd vadallatok, példaul vaddisznok, mozgasa
nyomon kovethetd, utobbiak befogasa kdnnyebben tervezheto.

A hataron tali teriiletekrdl védett vagy ritka allatok is megjelenhetnek er-
deinkben, példaul medvék, farkasok, hiuz, ezek megkeresése, nyomon kove-
tése az olykor nehéz terepviszonyok miatt — példaul szurdok, meredek szikla-
fal — a bejarassal nehezen megkozelithetd erddrészeken szinte megoldhatatlan
feladat, ebben segithet a magaslati, nagyobb teriileteket atfogd latdsmod.

Az orvvadaszok elleni kiizdelemben kiemelt jelentdségii lehet a rossz 1a-
tasi viszonyok kozott is dolgozo infrakamera, amelynek segitségével allatok
és személyek mozgasa kdvetheté nyomon.

10 Restas Agoston: Vegetaciotiizek felderitésének tamogatasa pilota nélkiili repiildgépek alkalmazasaval.
Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2015. kiilonszam
repulestudomany.hu/kulonszamok/2005_cikkek/restas_agoston.pdf
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Régészet

A felso talajszint altal elfedett, ezért a f61don jarva nem, de a magasbol a no-
vényzet vagy a talajréteg eltérd szinei alapjan észlelhetd torténelmi emlékek,
romok, esetleg temetkezési helyek felfedezését teszi lehet6vé a 1égi felvétel.
Nagyobb teriileteket atfogod épitkezési munkak helyén vagy nyomvonalan,
példaul utépités esetén, a fenti nézet segithet abban, hogy ne semmisiiljenek
meg régészeti értékeink, azok feltarhatok, kutathatok legyenek.

Térképészet

A domborzati elemek ¢és a tereptargyak (idesorolva az ember altal alkotott
épitményeket is) formaja, mérete, egymashoz viszonyitott helyzete és tavol-
saga a dron altal készitett, pontos mérések elvégzésére is alkalmas 1égi felvé-
telek segitségével hitelesen megallapithato, naprakészen nyomon kdvetve az
aktualis valtozasokat is. A dron igy nemcsak a térképészek, de a f6ldmérdk
munkéjat is nagymértékben segitheti.

Posta

Taldn az egyik legdinamikusabban fejlddd teriiletnek tekinthetd a postai cso-
magkiildési szolgaltatds. Ez egyrészt annak tulajdonithato, hogy a nehezen
megkozelithetd helyekre, példaul a tanyakra is konnytiszerrel eljuttathat6 a
nem tul sulyos killdemény, masrészt a stirlin lakott varosokban a Iégvonalban
repiild dron esetében nem kell szamolni a forgalmi akadalyokkal, egy kozle-
kedési dugoban torténd araszolgatassal, igy a szallitas, a cimzettel vald eset-
leges telefonos egyeztetés utan, rovid idon beliil elvégezhetd. Elonyt jelent-
het a tetszoleges id6ben, kora reggel, késo este torténd szolgaltatas, valamint
a slirgdsséget, gyorsasagot igényld csomagkézbesités lehetdsége is. A dron
ezenkivill sporol a human er6éforrassal, ezaltal koltségkiméld. A posta az
egyéb allami feladatainak végzése soran is kihasznalhatja a ,,csomagkiildés
drén segitségével” lehetoséget. Bar Magyarorszagon még erételjes a lemara-
das ezen a téren, a svajci posta mar teszteli az alkalmazas modjait."

11 https://www.engadget.com/2015/07/08/swiss-mail-delivery-drone-test/
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Kereskedelem

Az internetes kereskedelem mértéke rohamléptekkel novekszik, ennek egyik
nagy szelete az online rendelt termékek hazhoz szallitdsa. Hasonldan a pos-
tai szolgaltatdsokhoz, a vallalkozasok szintén egyre nagyobb mértékben a
GPS-koordinatakat hasznald, relativ olcson iizemeltethetd dronokkal oldjak
meg a csomagkiildés feladatait. Nehézséget jelenthet a kézbesités soran, ha
olyan cimre kell eljuttatni a kiildeményt, amely nem alkalmas dronok leszal-
lasara. Ellenben akar egy parkba is rendelhetiink pizzat.

Egészségiigy

Balesetek helyszinére, korhazak, rendeldintézetek, egyéb egészségiigyi intéz-
mények szamara siirgdsségi vér-, gyogyszerszallitas céljabol mindenképp
hasznos eszkdznek tekinthetd a dron, mert forgalomfiliggetlen, gyors, pontos.
R&vid iddn beliil tobbszor is fordulhat.

A drénok tamogathatjak a specialis mentdk tevékenységét is.'”” A nehezen
megkozelithetd terepek, szurdokok konnyen felderithetdk a leveg6bol.

Epitéipar

Epitkezések megkezdése el6tt a lathato talaj- és a kornyezeti viszonyok fel-
mérésében, épitkezési teriileteken a munkafolyamatok megszervezésében,
magasépitmények allapotanak ellenérzésében vagy akar az 6rzés-védelem-
ben jelenthetnek segitséget a dronok altal készitett felvételek.

Statikai szempontbol bizonytalan, nehezen megkozelithetd, illetve magas-
ra nyul6 épitmények, példaul gatak, hidlabak vagy rekonstrukciods vizsgala-
tok elott allo épiiletek — példaul a Fiizéri var falainak — allapotfelmérésében'
jol hasznosithat6 eszkdznek szdmithat a dron. Emberi életek veszélyeztetése
nélkil nyajthat olyan képi informaciot a vizsgalat targyarol, amely késébb
akar 3D-s latvanyként is elemezhetd.

12 Petrétei Déavid: A dronok kriminéltechnikai és rendészeti felhasznalasa. Magyar Biiniild6zo,
2015/1-3.
13 http://kiralyiudvar.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=1218209#.WsYdcNRMT4Y
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Hirkozlés

Napjainkban a kiilonboz6 hirk6z16 csatornak szamara elengedhetetlen kove-
telmény a gyorsasag. Fontos, hogy a kozérdekl6désre szamot tartdé esemé-
nyekrdl az informaciok minél hamarabb és részletesebb formaban, minél 1at-
vanyosabb moddon ,talaldodjanak™, ezért a helyszinrdl kozvetitett ,,él0kép”
fontos elemévé valt a tajékoztatasnak, a hiradasnak. A nemzeti innepségek-
r6l, a felvonulasokrol, a fesztivalokrol a dron altal kozvetitett kép minden-
képpen emeli a tuddsitasok szinvonalat és hitelességét.

Szorakoztatas

A sportkozvetitések soran', valamint a filmiparban is egyre novekvo mérték-
ben hasznaljak ki a dronokkal készitett 1égi felvételek eldnyeit, csakiugy, mint
a kiranduldk, akiknek segithet a turattvonal nehézségi szintek alapjan torté-
né megtervezésében, mig a sziklamaszoknak segithet a fliggdleges feliiletek
elozetes felmérésében. Mig az elsO két esetben a draga eszkozoket, utdbbi

“ gy

alkalmaznak.

Biniildozés

A biiniildozés soran a dront elsdsorban a ra felszerelt fényképezogép, video-
kamera teszi hasznossa. Véleményem szerint ebbdl a szemszogbol megvizs-
galva a jogszabalyokat, az eszkdz hasznalatara vonatkoztathatok a fénykép-
felvételre, valamint az egyideji kép- és hangfelvételre vonatkozo eldirasok,
hiszen légi felvételek készitésekor sem talalkozunk massal, mint a régoéta al-
kalmazott fényképkészitéssel és a — sok esetben hang nélkiili — folyamatos
mozgoképrogzitéssel. Altalanos jogi hattérként a renddrségrél szold 1994.
évi XXXIV. torvény 42. § (1) bekezdése lehetdséget nytjt arra, hogy a rend-
Orség a rendori intézkedéssel, illetve az ellatott szolgalati feladattal 6sszefiig-
gésben az intézkedéssel érintett személyrdl, a kdrnyezetérol, illetve a rendori
intézkedés szempontjabdl lényeges koriilményrdl, targyrol képfelvételt,

14 http://www.origo.hu/techbazis/20150707-magyar-dron-balaton-kekszalag-arkad-nagydij-vitorlas-
verseny-hajo-oktokopter-skyviewair-panoramafoto.html
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hangfelvételt, kép- és hangfelvételt készithessen. A halaszthatatlan, halasztast
nem tiir6 feladatok esetén a levegdbdl, a 1€gtérbal torténd felvételek készité-
sét teszi lehetdvé a magyar l1égtér 1égi kozlekedés céljara torténd kijeldlésé-
r6l szo6l6 26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KVVM egyiittes rendelet 5. § (4) be-
kezdése, amely a rendészeti vagy bliniildozési feladat céljabol végzett repiilés
esetén engedélyezi a korlatozott 1égtér eldzetes kérelem nélkiili igénybevéte-
1ét. Mivel dron alkalmazasara azokban az esetekben lehet realisan sziikség,
amikor a feliilnézeti, madartavlati képi informacio plusz adalékot jelenthet
egy intézkedés vagy egy bizonyitasi cselekmény soran, elsésorban ezeket az
eseteket érdemes kiemelni és gorcso ala venni. Véleményem szerint itt is el-
sOsorban a dinamikusabb, sok mozgéssal, helyvaltoztatassal jaro tevékenysé-
get igénylo cselekmények végrehajtasa soran vagy nagyobb kiterjedésii terii-
letek attekintése, atvizsgalasa esetén lehetnek hasznosak a dron altal
rogzitett, kdzvetitett felvételek. A biintet6eljarasrol szol6 2017. évi XC. tor-
vény 206. §-a szerint ,, Bizonyitasi cselekmény kiilonésen a szemle, a helyszi-
ni kihallgatas, a bizonyitasi kisérlet, a felismerésre bemutatds, a szembesités
és a miiszeres vallomasellendrzés”. A felsorolt bizonyitasi cselekmények
mellett egyéb renddri intézkedések esetén is sikerrel hasznalhaté a dron, mint
példaul csapaterd alkalmazasa soran.

1. Szemle — a Be. 207. § (2) bekezdése szerint a szemle targyarol, ha lehetsé-
ges ¢és sziikséges, kép-, hang-, illetve kép- és hangfelvételt kell késziteni.
Azokban az esetekben, ha a szemle nem fedett, hanem nyilt helyszinen fo-
lyik, a dron hasznalata segithet egyebek kozott
— a relevans teriilet kiterjedésének pontos meghatarozasaban;

— az esetleges kozelitési, menekiilési utvonalak megallapitasaban;

— elhagyott, eldobott targyak, eszkozok felfedezésében;

—rejté szandékkal megbolygatott helyek észrevételében;

— a szemle sordn rogzitett bizonyitasi eszkdzok helyének, relativ helyzetiik-
nek pontos jeldlésében;

— tobbes helyszin esetében a vizsgalt helyek egymashoz viszonyitott hely-
zetének felmérésében.

Mivel a drénra szerelt kamerak altal kozvetitett képek folyamatosan nyo-

mon kovethetok és kiértékelhetok, tervezhetébb és szervezhetdbb lesz a

helyszini tevékenység.

2. Helyszini kihallgatas — a legdinamikusabbnak tekintheté bizonyitasi cse-
lekmény, amikor is a vallomast tevé elmondasa, informacidi hatarozzak
meg az eljard hatosag konkrét 1épéseit. Helyszini vallomastételre akkor le-
het sziikség, ha a sziikségessé valik az elkovetett cselekmény lefolyasanak
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rekonstrualasa, vagy a helyszini kdrnyezet segithet az emlékképek felszin-
re hozatalaban, mert példaul a terhelt, a tantl a négy fal kozti vallomas so-
ran nem tudja pontosan felidézni az elasott, elrejtett, eldobott targyak vagy
az elkdvetés pontos helyét. Mivel ez a bizonyitasi cselekmény minden moz-
zanataban nem tervezhetd eldre, és menetét nagymértékben befolyéasolja a
vallomast tevo személy tevékenysége, megfeleld személyi, technikai felté-
telek megteremtésével fel kell késziilni a varatlan helyzetekre is. A magas-
bol kozvetitett kép segitségével tobb relevans helyszin megmutatdsa esetén
a vallomast tevé személy mozgasa plasztikusan nyomon kisérhetd. Ha a
megszerzett adatok alapjan adott helyszinen szemle tartasa valik sziikséges-
sé, a dron a leirtak alapjan segitheti a bliniild6z6 szervek munkajat.

. Bizonyitasi kisérlet — amennyiben cselekmény elkdvetési lehetdségének

vizsgalata, esemény lefolyasanak rekonstrukcidja vagy idGtartam tisztazasa
céljabol a bizonyitasi kisérlet soran egyideji kép- és hangfelvétel készitése
sziikséges, figyelemmel kell lenni arra, hogy a lattathatdsag érdekében ese-
tenként tobb nézépontbdl is sziikséges folyamataban rogziteni az esemé-
nyeket. A tokéletes rogzités esetenként megkivanna két vagy tobb videoka-
mera egyideji, mas kameraallasbol torténd alkalmazasat, de erre kevés
lehetdség nyilik.” Mivel ennél a bizonyitasi cselekménynél a mozgasnak, a
helyvaltoztatasnak kiemelt szerepe lehet, hasznos vizualis informaciot
nyujthat a nagyobb latdszoget atfogd, magasbol kozvetitett kép.

. Biztonsagi intézkedés, személy- és 1étesitménybiztositasi intézkedés — a

renddrség ez iranyu intézkedéseit elsGsorban a teriiletek ellenérzése, bizto-
sitdsa soran segitheti a dron alkalmazéasa. A folyamatosan kozvetitett infor-
maciodk alapjan a hirtelen valtozo6 helyzetek, veszélyforrasok észlelhetdk, a
kell6 intézkedések megtehetok.

5. A csapater6 alkalmazasa — nagyobb rendori erdk igénybevétele soran akar a

terepkutatds, akar az elfogas megszervezését is segitheti a dron, ha példaul
nagyobb kiterjedési, egyenetlen terepszakaszokat vagy nehezen megkdzelit-
hetd helyeket kell atvizsgalni kordzott biingzo helyének megallapitiasahoz.
Segitheti eltiint személyek megtalalasat is. De alkalmazasa az Rtv. 58. § (1)
bekezdésében felsorolt egyéb esetekben sem kizart, példaul nagyobb teriiletii
helyszinek biztositasakor, személyvédelem megszervezésekor, végrehajtasa-
kor, a lakossag ellatasa szempontjabol kiemelten fontos 1étesitmények 6rzé-
se, védelme esetén, katasztrofahelyzetekben, rendezvénybiztositas sordn.

15 Vigh Andras: Videotechnika kriminalisztikai alkalmazasa. Rendvédelmi Fiizetek, 2006/1-2.

102

Vigh Andras: A dronok rendészeti alkalmazasi lehetdségei



6. Egyéb tevékenység — épiiletek, épitmények kdrnyezettanulmanya soran,

vagy hazkutatas el6zetes tervezése esetén, ha példaul fennall a gyanu, hogy
illegalis kabitoszerlabor miikodik az adott épiiletben, a teriilet észrevétlen
felderitése, megfigyelése végezhetd dron segitségével. Azonban ligyelni
kell a megfelel6 magassag elérésére, hogy a dron miikodési zaja ne legyen
arulkodo jelzés a megfigyeltek szamara.
Lehet6ség nyilik kenderiiltetvények felfedezésére, amelyet sokszor mas ha-
szonndvények kozé elrejtve liltetnek, igy, mig a foldrél nehezen észlelhetd
az illegalis ndvény termesztése, addig a levegdbdl jol lathatova valik az el-
térd novényi kultara.

Alapvetden a biztonsagtechnikai teriilethez tartozo, de a rendorség feladat-
korét is érintd személyvédelem esetén a nyilt teriiletek dron segitségével el-
végzett naprakész felmérése segitheti az utvonal elézetes megtervezését, va-
lamint a védett személy mozgasanak biztositasat, a varatlanul kialakuld
esetleges veszélyforrasok idejében torténd észrevételét.

Altalanossagban elmondhaté, hogy az optikai képrogzitd eszkozok biin-
iigyi céli hasznalata soran kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a dron
nagy felbontasu képrogzitd eszkozokkel legyen felszerelve, kiilonben a rela-
tiv nagy tavolsagbol készitett, alacsony pixelszamu felvételeken a megoroki-
tett téma nem lesz kivehetd.

Lathato, hogy a dronok rendészeti, illetve a magancélu felhasznalasi, al-
kalmazasi teriiletei széles spektrumot fognak at. Ebben a valtozatossagban, a
nem mellékes alacsony ilizemeltetési koltség mellett, szerepet jatszik az is,
hogy a dron a raszerelt felvételkészitd és az azt rogzitd, illetve tovabbitd
rendszert6l fliggden specialis célokra és koriilmények kozott is igénybe ve-
hetd. Szamuk erételjes novekedése ellenére azonban hatraltatd tényezéként
kell figyelembe venni, hogy a repiilési idejiik tipustol fiiggden korlatozott, il-
letve minél magasabbrol késziil a felvétel, annal nagyobb felbontast, jobb,
dragabb és valdszinilileg nehezebb eszkozokre van sziikség. Parhuzamosan
mar nagyobb teherbirast dron is kell, aminek a reptetésére adott esetben mar
a korabbitdl eltéré szabalyozas vonatkozhat. A szép képet tovabb arnyalja,
hogy a reptetd és a dron kozotti kommunikécios infrastruktira fejlédése nem
képes kovetni a felvetddd igényeket, igy a kdzeljovoben nem kell azzal sza-
molni, hogy a légtér telitddik dronokkal, tehat egy ideig még nem kell fél-
niink, hogy ,,1égi forgalmi dugok™ alakuljanak ki és a dronok egymast akada-
lyozzak.
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A dronhasznalat veszélyei

Bar széles korhi felhasznalasuk szempontjabol lathatéoan szamos hasznos le-
hetdséget kinalnak, a dronok alkalmazasa legalabb olyan foku negativumo-
kat is rejt.

Reptetésiik szabalyozatlansdga forrasa lehet azoknak a veszélyeknek,
amelyek mind a gondatlan hasznalatbol, mind a tudatos biinds szandékbol
eredeztethetok. ,, Pilota nélkiili légijarmiivet gyakorlatilag barki vasarolhat
maganak, igy a felhasznadlok tobbsége nem is tudja elképzelni, hogy milyen
helyet foglalnak el az ilyen eszkozokkel vegrehajtott repiilések a repiilés rend-
szereben. ”'° A repiilések végrehajtasa soran, a kis mérete és kevés fém alkat-
része miatt a radar altal nem érzékelhetd dron helyzete altaldban nem ismert
a légiforgalmi szolgalatok el6tt, igy rejtve marad, altalanos veszélyforrast je-
lentve a tobbi légi kozlekedd szamara. Ne felejtsiik el, hogy alapvetden a rep-
tetok feleléssége, mikor, hol, mire, hogyan hasznaljak repiil6 targyaikat, be-
tartjak-e az annak miikodését szabalyozd jogi kereteket és észszerl
viselkedési normakat. Mindezeket figyelembe véve allapitandé meg, milyen
mértékben terheli Oket a felelosség egy esetleg kialakult veszélyhelyzet, be-
kovetkezett baleset, netan szandékos biinelkdvetés esetén.

A felel6tlen 1égtérhasznalat sulyos veszélyek forrasa lehet. A repterek kor-
nyezetében torténo dronreptetés veszélyeztetheti a repiilés biztonsagat, zavar-
hatja a 1égi forgalom normalis miikddését, konnyen okozhat akar tragikus vég-
kimenetelll balesetet is. A katasztrofaturistak altal kis teriileten, nagy szamban
hasznalt dronok hatraltathatjak, veszélyeztethetik és tonkre is tehetik a hely-
szinen feladatokat ellatoé hatosagok, szervek sajat eszkozeit. Egy kaliforniai
erd6tiiz oltasakor a vizszallitd helikopterek tizendt-husz percig nem fértek oda
a langokhoz a rossz helyen lebegd civil dronok miatt.”” Az 6sszevissza repke-
d6 dréonok villanyvezetékeket, tavkozlési kabeleket rongalhatnak meg.

A stirin lakott teriiletek felett, példdul tdmegrendezvények alkalmaval
reptetett dronok esetében veszélyforras az esetleges lezuhanas. Ennek oka le-
het az eszkdz meghibasodasa vagy a kommunikacios rendszer valamilyen za-
vara is, de dron lezuhanasa biings céllal is kivalthato, igy ,, barkire razuhan-
hat egy meghackelt dron”".

16 Székely Zoltan: A pilota nélkiili és a pilota altal vezetett 1égijarmiivek lehetséges konfliktusai, a konf-
liktus feloldas lehetdségei. In: A nyilt informaciogyijtés fejlodo teriiletei. Tanulmanykotet. Beliigyi
Tudoméanyos Tanécs, Budapest, 2015

17 http://www.bbc.com/news/technology-33593981

18 http://www.origo.hu/techbazis/20150130-egy-uj-kartevotol-lezuhan-a-dron.html
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Egyre tobb gondot okoznak az alacsony magassagban a maganteriiletek
felett repkedd, valamint a maganszférat megsérto, ,.kukkold” dronok. A ma-
gasban 1évo kamera belat a zart kertekbe, az emeleti lakasokba és kéretleniil
rogzitheti a maganélet perceit. Az internetes bulvarsajtot bongészve sokszor
bukkanhatunk olyan tuddsitasokra, amelyek a dronok maganszemélyek alta-
li lelovésérol” vagy egyéb modon torténd hatastalanitasarol szolnak.

A dron alkalmas arra is, hogy biintetés-végrehajtasi intézetekbe cigarettat,
mobiltelefont vagy akar drogot csempésszen, ahogy az egy Ohio allambeli
bortonben megtortént.”

Mivel a dronok a hagyomanyos radarokkal nehezen észlelhetdk, kiilonle-
ges veszélyeket rejt magaban, ha terrorista célokbol fegyverként kivanjak
hasznalni. Egy robban6anyaggal megpakolt dron tdmegrendezvényen torté-
n6 szandékos tomegbe iranyitasa és felrobbantasa szamos emberéletet kdve-
telhet.

Védett személyek elleni célzott tdimadas eszkoze is lehet, mert a kis tavol-
sagbdl inditott repiilé eszk6zok hatékony tamadast tesznek lehetéve, példaul
nyilt teriileten tartott allami tinnepségek esetén. Az elleniik val6é védekezés
jokora feladatot ad a biztositast végzd szerveknek. Altaldnos jelenség, hogy
a fejlesztésekkel parhuzamosan a dronok reptethetdségi ideje és sebessége is
novekszik. A sebesen repiilé dron pedig az ellenreakcidkra, az elharitasra ren-
delkezésre allo 1d6t roviditi le.

A dronokkal szembeni védekezés lehetoségei

Makkay Imre professzor a Dronok haboruja cimii tanulmanyaban részletesen
bemutatja a dronok felderitésének és azonositasanak lehetséges eszkozeit.”
Ezek koziil kiemelhetd az akusztikai felderités, amely azon alapul, hogy drén
jellegzetes zimmogd hangja a hattérzajoktol jol elkiilonithetd és altala az
eszkoz akar egyedileg is azonosithatd. Figyelhetok tovabba a pilota nélkiili
replild eszkozok altal hasznalt kommunikacios frekvencidk, igy mar a fo-
gyasztok szamara is kifejlesztett észleld-védelmi rendszerek jelzik a dronok
kozeledtét.”? A dron miikddése kdzben keletkezett hd Thermal Infra Red op-

19 https://www.cnet.com/news/man-shoots-down-drone-hovering-over-house/#ftag=CAD590a51e

20 https://www.theguardian.com/us-news/2015/aug/04/drone-drug-delivery-ohio-prison-fight-heroin-
marijuana-tobacco

21 Makkay Imre: Dronok habortja. In: A nyilt informaciogytijtés fejlodo teriiletei. Tanulmanykatet. Bel-
tigyi Tudomanyos Tanacs, Budapest, 2015

22 https://www.huffingtonpost.com/2013/03/20/domestic-drone-countermeasures n_2916974.html
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tika segitségével észlelhetd. A dronok elleni harcban szamos felhasznalhato
technikai lehetdség és eszkoz all rendelkezésre, az elektronikai ellentevé-
kenységtol kezdve a 1ézeren at az iranyithato 16vedékekig. E mddszerek mel-
lett enyhébb megoldast kinal, ha nagyobb dronnal leszallasra kényszeritik a
fenyegetést jelentd kisebb méretli eszkozt, vagy akar feliilrél halot dobnak ra.
Kisérleti jellegiinek tekinthetd a genfi renddrség azon megoldasa, hogy fran-
cia és holland tapasztalatok alapjan sasokat vet be dronok ellen. A nehezen
tanithato vadon €16 allatok esetében azonban a siker nem garantalt.”

Jo megoldasnak tlinik és a gondatlan blinelkovetések, szabalysértések sza-
mat is csokkenthetik a dronba épitett €s rendszeresen frissitett szoftveres meg-
oldasok, amelyek automatikusan tavol tartjdk az eszkozt a tiltott helyektol
(példaul repiiléterek, allami létesitmények, allam altal védett objektumok).

Lathato, hogy a védekezéshez sziikséges berendezések hasznalata alapve-
toen specialis ismereteket, képzettséget és szakszeriiséget kovetel meg. Meg-
allapithato tehat, hogy — bar a ,,maganakciok” megjelenése teljeséggel sosem
zéarhat6 ki — a gondatlan és biinds szdndékt dronhasznalat kdvetkeztében ki-
alakulé veszélyhelyzetek elharitasa, megsziintetése egyértelmiien rendészeti
feladat kell hogy legyen, ¢s megfontolando, hogy az adott szituacioban mely
moédszerek alkalmazhatok kockazatmentesen. Ervényesnek tekinthetd az a
szlogen is, hogy dron ellen dronnal lehet védekezni!

A jovo

A dronok szama minden bizonnyal ndvekedni fog, gondoljunk csak a jaték
kozokre. A jovo dronjai a maiakhoz képest azonban gyorsabbak, halkabbak,
célszerlibbek lesznek, hosszabb idot tolthetnek a légtérben. A felszerelhetd
eszk6zok mindsége is javulni fog, tipusvalasztékuk szélesedik. Egyszeriiso-
dik az iranyithatosag. Mindezzel egyiitt egyre szélesebb rétegek szamara lesz
elérhetd és hasznalhatd egy ilyen taviranyitassal reptethetd eszkdz. Nincs
messze az az 1d6, amikor a dronok a személyszallitasbol is kiveszik a részii-
ket, Kinaban példaul mar tl van az els6 nyilvanos repiilésén a vilag els6 6n-
vezetd és egyben utasszallité dronja. Egy szingapuri cég mar 3D nyomtato-
val is készit dronokat, amelyek felszallotomege két kilogramm alatti, két orat

23 http://www.origo.hu/itthon/20180226-a-genfi-rendorseg-sasokat-vet-be-a-dronok-ellen.html
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képes a levegdben tolteni, €s maximalis repiilési sebessége oranként hatvan
kilométer. Megjelentek a piacon olyan szimulatorjatékok, amelyek segitségé-
vel szorakoztatoan sajatithatok el a dronreptetés fogasai, anélkiil hogy a hasz-
nalo 6sszetdrné a sajat gépét, vagy veszeélyeztetne masokat.

A dronok elleni védekezés céljabol, az elharitas lehetdségeit mérlegelve,
stirgdsséggel létre kellene hozni olyan teriileteket, amelyeknek alland6 az
légtérvédelmiik, és megakadalyozzak az illetéktelen dronok teriilet f61¢ repii-
1ését, mintegy fiiggdnyt hozva létre a teriilet hatarain. Az igy kialakitott
»légifiiggdny” minimalizalna példaul a dronbombak hatékony hasznalatanak
lehet6ségét, jelentdsen csokkentené az egyéb veszélyeket.

Lathato, hogy a dronok tekintetében a fejlodés rohamléptékii, miel6bb
sziikséges ¢és hianypotlo tehat a dronreptetés szakmai szempontjainak kidol-
gozasa, a vonatkozo jogszabalyok megalkotasa, a dronalkalmazas kereteinek
meghatarozasa.
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