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Genomduplikéciok a tokfélék jelenleg €16 fajainak torzsfdjan:
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kromoszéma szamok és genom méretek alapjan kovetkeztet-
hetiink. A kék vonal egy mikroszatellit vizsgalatok alapjan fel-
tételezett duplikacid, amely esetén a pirossal jelzett duplika-
ciok valészintleg nem torténtek meg. Jobb oldalon a kiilon-
b6z6 foldrajzi elterjedés és rendszertani csoport szerinti kla-
dok, illetve a kiilonboz6é ploiditési szintl csoportok lathatok.
Scaphi: Scaphirynchus fajok Kladja, Ten: az Atlanti-6cednban
is megtaldlhat6 genetikailag elkiiloniilé Acipenser fajok klad-
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A kozonséges tok (Acipenser sturio) spermiumai transzmisszi-

6s elektronmikroszképos felvételen. A: akroszéma; ECS: en-
donukledris csatornak; IM: implantaciés mélyedés; PL: posztero-
laterdlis nydlvany; PN: posztnukledris csatorna; U: ,isz6k”, a
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2. fejezet

Alaktan és testfelépités

Staszny Addm, Weiperth Andras, Juhész Vera és Ferincz Arpad

2.1. Alaktani jellemzok

kus faj tartozik. A csoport kialakuldsa nagyjabo6l 200-250 milli6 évvel

ezelbttre tehetd. A 27 fajbdl 2 tartozik a kanalastokfélék (Polyodon-
tidae) és 25 a valodi tokfélék (Acipenseridae) kozé. A rend fajai jellegzetes
testfelépitésiiknek koszonhetden jol elkiilonithetéek a tobbi halfajtol. Vala-
mennyi faj hosszikds, orsészer testtel rendelkezik, amely egy megnytilt,
hosszu orral (rosztrum) kezdddik és egy heterocerk (aszimmetrikus) farok-
Uszéban végzddik, ami dltaldban a gerincoszlop meghosszabbitdsaként egy
igen jol fejlett felsé lebennyel rendelkezik (2.1 dbra). Altalanos jellemzéjiik
a porcos koponya, valamint az, hogy a teljes bels6 vazuk esetén tulsuly-
ban vannak a porcos elemek. Gerinchurjuk, ami a t6bbi valédi csontos hal
(Teleostei) esetén felszivodik, naluk egész életiikben megmarad és testiikkel
egylitt novekszik. A fiatal egyedek szdjaban apré fogak taldlhatoak, melyek
az egyedfejlodés (ontogenezis) sordn kihullanak.

A valédi tokfélék kozos jellemzdje a testen 5 sorban, hosszanti irdny-
ban elhelyezked6 csontvértek. Egy sor a haton, egy-egy a test két oldalén,
mig ketté a hason taldlhat6. Szajuk a fej hasi (ventrdlis) oldaldn taldlhato,
ami utal bentikus tapldlkozdsukra. Orrcsucsuk és szdjnyilasuk kozott hardnt
irdnyban 2 par bajuszszal taldlhat6. Ez ut6bbi tulajdonsagok nem jellemzik
az egyetlen, dltalunk is targyalt kanalastokfélét, a lapatorra tokot (Polyodon
spathula), amely peldgikus életmaédu, szlird tdplalkozasu faj.

Magyarorszagon 5 fajt tartunk 6shonosnak (viza, vagétok, sima tok, s6-
regtok, kecsege), de fontos megemliteniink tovabbi 5 idegenhonos fajt is (1é-

q tokalakaak rendjébe (Acipenseriformes) 27 jelenleg is él16 holarkti-

27
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e 202

nézete egy 251 mme-es standard testhosszi egyednél metilénkék-eozin
festéssel (Hilton et al. 2011).

nai tok, fehér tok, adriai tok, atlanti tok, lapédtorra tok), hiszen az akvakul-
tardban, egyes fajok esetén pedig a természetes vizekben is taldlkozhatunk
veliik. A fajok elkiilonitése ennél a csoportndl nem egyértelm?i. Er6sen haj-
lamosak a hibridizaldsra. Egyes kutatok szerint az 6sszes, azonos teriileten
é16 (szimpatrikus) faj képes hibridizalni egymadssal. Az elmult évtizedek vi-
zes él0helyeket atalakité hatdsai egyrészt a hibridizaciot gatlé természetes
géatak (barrierek) megszlinéséhez, mésrészt a megfeleld ivoteriiletek csok-
kenéséhez vezettek, ami a természetes hibridek aranydnak novekedéséhez
vezethet. A Volga-foly6ban vizsgaltdk a hibridek ardnyat 1965 és 1995 kozott.
Alegmagasabb érték 3,1% volt az 6sszes vandorlo juvenilis egyed kozott. Az
0sszes hibrid 56%-a volt a vagotok (Acipenser gueldenstadtii) és a séregtok
(Acipenser stellatus) hibridje. Ezen okok, valamint a szdmos tanulmdany al-
tal kimutatott nagyfoku morfolégiai plaszticitdsuk és a komoly alaktani val-
tozédsok az ontogenetikus fejlédésiik soran komolyan megnehezitheti meg-
hatdrozdsukat. A mai napig vita targya, hogy az Ibériai-félszigeten csak a
kozonséges tok (Acipenser sturio) 6shonos-e, vagy egy maésik faj, az adriai
tok (Acipenser naccarii) is honos. A helyzetet tovabb neheziti, hogy azt is
kimutattdk, hogy a temperdltviz(i intenziv rendszerben val6 tartds esetén a
kiilonb6z6 fajok jobban fognak hasonlitani egymasra, mint ,vad” fajtarsaik.
Legfontosabb faji elkiilonitésre alkalmas bélyegek lehetnek a szdj és a ba-
juszszalak elhelyezkedése, a hat- és farokalatti iszok iszésugarszama, vala-
mint a csontvértek szdma az egyes sorokban (bar e két utobbi bélyeg esetén
a kiilonbo6z6 szerzék sok esetben eléggé eltérd értékeket adnak meg) (2.2
ébra).
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2.2. dbra. A hazai 6shonos tokfajok oldalnézeti rajza (FAO 2019).

2.1.1. Viza (Huso huso)

A legnagyobb testti édesvizi halfaj. A fiatal viza orra még hegyes és vi-
szonylag hosszt, azonban idével rovidebbé valik és lekerekedik. Nagy, ki-
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nyUjthaté, rendkiviil széles szdja (2.3 dbra) majdnem a fej teljes szélességét
eléri. Szdjanak alakja félholdszerd, a rosztrum felé domboru iv(, az alsé ajak
koézépen megszakitott. Bajuszszdlai oldalrol lapitottak, az orrcsucs és a szdj-
nyilas kozott féltavon, vagy a szdjnyilashoz kicsit kézelebb erednek, hatra-
hajtva elérik a szajnyildst (2.4). Hatisz6jaban 48-81, andlis isz6jdban 22-41
lagy uszosugar taldlhato (2.1 tdblazat).

2.3. abra. A viza (Huso huso) kinyujthato szdja (Rajz: Juhdsz Vera Vecsei et
al. 2002 nyomdn).

2.4. dbra. A viza (Huso huso) fejének ventralis nézete (Rajz: Juhdsz Vera).
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A csontvértsorok koziil a haton taldlhatéban 9-17 csontvért taldlhato,
melyek koziil az els6 a legkisebb, az oldalsé sorokban oldalanként 28-60,
mig a hasi sorokban 7-14 vértet szamolhatunk. A korral a vértek elkezde-
nek besiillyedni a bérbe. Hata hamusziirke vagy zdldes, oldalai vildgosab-
bak, hasa fehér. A fiatalabb egyedek oldala gyakran fémes fényben jatszik,
ami késébb elhalvényul.

2.1.2. Vagotok (Acipenser gueldenstadltii)

A véagotok teste hosszukas, ors6 alakt, ahogy a csaldd tobbi tagjanak is. A
test legnagyobb magassaga kozvetleniil a fej mogott van. Rosztruma relati-
ve rovid, tompan lekerekitett. Szdja kozepes méretdi, fels6 ajka kozépen be-
fazodik, az alsé ajka kozépen megszakad. A bajuszszalak eredése kozelebb
van az orrcsticshoz, mint a szdjhoz, a fels6 ajkat meg sem kozelitik (fig:35
dbra). A lagy uszosugarak szdma a hatiszoban 27-51, a farokalatti tisz6ban
16-35. Vértjei nagyok és kifejezettek, szamuk a haton 7-19, az oldalon 24-
50, mig a hason 6-13 (2.1 tdblazat). A vértsorok kozott apré mérett fogas
csontlemezeket taldlunk. Hata tobbnyire sotét olivazold vagy fekete, oldalai
vildgosabbak, hasa fehér.

2.5. abra. A vagotok (Acipenser gueldenstadltii) fejének ventrélis nézete
(Rajz: Juhdsz Vera).

2.1.3. Simatok (Acipenser nudiventris)

A simatok teste erdsen nyulank, feje kipszer(i, meredeken emelkedé hom-
lokodnak koszonhetden. Orra kbzepesen hosszu, lekerekitett. Nevét a hasol-
dalon 1év6 vértsorok teljes felszivodasarol kapta (nudiventris, azaz csupasz
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hasu). Bajuszszdlai rojtosak, féltton erednek az orrcsucs és a szdj kozott, és
hatrasimitva elérik vagy majdnem elérik a szdjnyilast. Als6 ajka nincs meg-
szakitva (2.6 dbra). Mellisz6i nagyok, az elsé Giszosugar erdsen elcsontoso-
dott. A csontvérteknek mdr fiatal korban sincs horogszer( fiiggeléke. Hét-
Usz6jaban a lagy uszosugarak szama 39-57, farokalatti tiszéjdban 23-37. Az
oldals6 csontvértek a tobbi tokféléhez viszonyitva is kis méretliek, nagyon
szorosan allnak. A vértek szama a haton 11-17, az oldalan 49-70, a hason
10-17 (2.1 tabléazat). A teljes test nagyon apro6 fogas csontlemezekkel bori-
tott, amitdl tapintédsa érdes. Hata dltaldban olivazold vagy sziirkés-kék, a has
fehér.

2.6. abra. A simatok (Acipenser nudiventris) fejének ventrélis nézete (Rajz:
Juhdsz Vera).

2.1.4. Soregtok (Acipenser stellatus)

A sOregtok orra a hazdnkban €16 valédi tokfélék koziil a leghosszabb,
akar a fej 50-60%-at is kiteheti, felfelé ivel. Sima bajuszszalai kbzelebb ered-
nek a szdjnyildshoz, hatrasimitva mégsem érik el azt. Szdja a tobbi tokfélé-
hez viszonyitva apro, felsé ajka befelé ivel, als6 ajka kozépen megszakad (2.7
abra). Csontvértjei nem szivodnak fel, még az idésebb egyedeknél is meg-
maradnak az erés horogszera filiggelékei. Hattaszojaban 40-54, mig anélis
Uszo6jédban 22-35 lagy tszosugar taldlhat6. Mellaszoéjanak elsé tiszésugara
nem csontosodik el jelentésen. Csontvértjeinek szdma a haton 9-16, az ol-
daldn 26-43, mig a hason 9-14 (2.1 tdblézat). A f6 csontvértsorok kozott ap-
r6 csontlemezek tilnek. Héta sotétsziirke, majdnem fekete, amivel er6sen
kontrasztban dllnak a vildgos vértek. Hasa fehér.
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2.7. dbra. A sOregtok (Acipenser stellatus) fejének ventralis nézete (Rajz:
Juhasz Vera).

2.1.5. Kecsege (Acipenser ruthenus)

Akecsege alegkisebb termet(i hazai tokfélénk. Rosztruma ardnylag hosszu,
vékony, enyhén felfelé ivel6dik. Az erdsen rojtozott bajuszszalak kozelebb
erednek a rosztrumhoz, mint a szdjnyilashoz, hatrasimitva mégis elérik azt.
Kisméretti szdjanak als6 ajka kozépen megszakitott (2.8 dbra). Szeme a téb-
bi tokféléhez viszonyitva nagy. Hataszojat 32-51 tiszésugdr tamasztja, mig
farokalatti tisz6jaban 11-33 sugdr taldlhat6 (2.1 tablazat). Uszo6inak alapszi-
ne sotét, szegélyiikon rendszerint fehér savval. A csontvértek szdma a haton
11-18, melybdl az elsd vért nem ér ra a fejre, az oldaldn 57-71, mig a hason
10-19. Szine éltaldban s6tétbarna, a hasi és az oldals6 vértek kozel fehér szi-
ntek.

2.1.6. Lénai vagy szibériai tok (Acipenser baerii)

Orra hosszan megnyult. Bajuszszdlai hosszuak, simdk, hatrasimitva el-
érik a fels6 ajkat, bar kozelebb erednek az orrcsticshoz, mint a szajnyildshoz.
Alsé ajka kozépen hasitott, szdja kozepes méretti (2.9 dbra). Az tszésugarak
szama 30-56 a hatasz6ban, és 17-33 a farokalatti iszéban. Csontvértjeinek
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2.8. dbra. A kecsege (Acipenser ruthenus) fejének ventralis nézete (Rajz:
Juhész Vera).

szine hasonl6 a bor szinéhez, igy nem latvanyosak. Hati vértjeinek szdma
10-19, az oldals6 sorban 32-59, mig a hason 7-16 (2.1 tdblazat). Hata a vila-
gos sziirkétdl a sotétbarndig véltozhat, hasa fehér vagy vildgos sdrga. Hirom
alfajt irtak le, az Ob-foly6 vizgytijt6jén €16 Acipenser baerii baerii-t, a kelet-
szibériai folyok vizgytijtéjén é16 A. b. stenorhynchus-t és az A. b. baicalensis-
t. Tobb szerzé azonban megkérddjelezte ezen alfajok érvényességét.

2.9. dbra. A Iénai tok (Acipenser baerii) fejének ventrdlis nézete (Rajz:
Juhasz Vera).
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2.1.7. Fehér tok (Acipenser transmontanus)

A fehér tok orra rovid és széles. Bajuszszélai kozelebb erednek az orr-
cstcshoz, mint a szdjnyildshoz. Hatiszojaban 44-48 tszdésugar talalhato,
mig andlis Gisz6jaban 28-31 sugarat szamolhatunk. Hatdn a csontvértek sza-
ma 11-14, oldaldn 38-48, hasdan 9-12 (2.1). Szine é4ltaldban egyenletesen sziir-
ke, esetleg barnds. Hasa fehér.

2.1.8. Adriai tok (Acipenser naccarii)

A rosztrum mérsékelten hosszu, a fej hosszdnak alig egyharmadat teszi
ki, lekerekitett, a legszélesebb a valédi tokfélék kozott. Alsé ajka kozépen
megszakitott. Bajuszszdlai nem rojtosak, kézelebb erednek az orrcsicshoz,
mint a szdjhoz, viszonylag hosszuak, de visszahajtva nem érik el a szajnyi-
last. A hattszo6t 36-48, mig az andlis Gszot 24-31 (mds szerzok szerint 10-14)
sugar tdmasztja. A haton htz6dé vértsor 10-14 csontvérbdl all, melyekbdl
a kozépsbék nagyobbak és szélesebbek, mint a feji részhez kozelebb esdk.
Az oldals6 vértsorokban 32-42 csontvért iil, mig a hasi sorokban 8-10 (2.1).
A hasi és oldalsé vértsorban taldlhaté csontvértek nagyon vildgosak, majd-
nem fehérek. Az adult egyedek hata tobbnyire sziirkéskék vagy barna, hasuk
fehér.

2.1.9. Atlanti tok (Acipenser oxyrinchus)

Az atlanti tok orra hosszu, élesen V-alaku, fiatal korban a hasi (ventra-
lis) oldaldn egy sotét sav hiizédik. Bajuszszdlai révidek és vékonyak, ere-
désiik az orrcstcs és a szdjnyilds kozott féltdvon taldlhat6. Hataszojat 30-
46, farokalatti iszéjat 22-32 lagy uszosugdr tdmasztja. Hatdn 7-16, oldalan
24-35, mig hasan 6-9 csontvért alkotja a sorokat (2.1 tabldzat). Csontvértjei
ovdlisak, hatvértjein nem taldlhat6ak horogszer(i nytlvanyok. Hata barnds-
fekete, hasa fehéres.

2.1.10. Lapatorri tok (Polyodon spathula)

A kanalastokfélék egyetlen faja, nevét a nagyméreti, lapat alaki roszt-
rumrél kapta, ami elérheti a teljes hossz harmadat is. Kopoltytunyildsat nagy,
hegyes lebenyek fedik. A val4di tokfélékkel ellentétben sem pikkelyek, sem
csontvértek nem fedik a testét. A tobbi hazai tokfélétdl eltér6en nem benti-
kus faj, tdplalékat foként plankton adja, ezért szdja rendkiviil nagyra nyitha-
to. Teste sziirkéskék vagy olajzold.
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2.1.11. Hibridek

Az akvakultirds termelés eldszeretettel hasznadlja a kiilonb6zé tokfajo-
kat, mind kaviar, mind pedig htistermelés céljabdl. Ebbdl kifolydlag szamos
fajhibridet hoztak 1étre az elmult évtizedekben a gyorsabb névekedés és a
nagyobb mennyiségi kaviar-termelés céljabél. A legtobbszor hasznélt hib-
ridek a kovetkezok:

* vicsege (Huso huso x Acipenser ruthenus)

* szicsege (Acipenser ruthenus x Acipenser baerii)

* (Acipenser ruthenus x Acipenser gueldenstaedti)

* (Acipenser naccarii x Acipenser baerii)

* (Acipenser gueldenstaedtii x Acipenser naccarii)

(Acipenser gueldenstaedtii x Acipenser baerii)

(Acipenser baerii x Acipenser naccarii)
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