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Osszefoglalas

A légkori szén-dioxid mennyiségét kétségkiviil jelentésen csdkkenthetik az erddségek,
mérsékelve ezzel a klimavaltozas hatdsait. Azonban fontos lenne tudnunk azt is, hogy a valtozé
klima milyen hatassal van az erd6ségekre, azaz, hogy milyen keretfeltételek mellett tudjak
kifejteni fent emlitett hatdsukat. Kutatdsaink sordn hazank 17 csapadék gradiens mentén
elhelyezkedd erd6ségének talajait vizsgaltuk CNS analizator segitségével, azzal a céllal, hogy
felbecsitilhessiik a szdrazodd klima hatdsait az erd6ségek talajainak szénraktarozé
képességére, valamint a bioldgiai aktivitasukat igyekeztiink felbecsiilni a gombabiomassza
HPLC-s vizsgdlataval. Az elGrejelzések szamos teriileten a klima abszolut, vagy legalabbis
relativ szdrazoddasat jésoljak. Ezek a joslatok az északi mérséklet 6v jelentls terliletét érintik,
éppen azokat a terlileteket, melyeken az elmult évtizedekben Gitemesen nétt az erddallomany
és ahol varhatdan ezek a tendencidk folytatédni is fognak. A legtobb klimaszcenarid szerint
kiilonosen igaz mindez a Karpat-medencére. Az erdéségek, mindaddig, amig teljesilnek az
adott vegetacio létfeltételei, még jelentGsebb csapadék csokkenés esetén is képesek hosszabb
tdvon fenntartani az 0koszisztéma szénraktarozo képességét. Bar a csokkens csapadék mellett
csokken az erd6k biomasszaja, de hosszabb tdvon néhet a talajaik szén megkots képessége a
csokkend kilugzodas és a lassuld lebontd folyamatok miatt. Vizsgdlataink is ezt a hipotézist
tamasztottak ala, a szarazabb erd&k alatt a talajok szignifikansan (214%-al) magasabb szerves
szén koncentraciot mutattak, szignifikdnsan (37%-kal) alacsonyabb éves avar produkcié
mellett is, mint a nedves erdék talajai.

Kulcsszavak: talajbioldgia, széntartalom, klimavaltozas, csapadék gradiens, szénforgalom
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Bevezetés

Az elmult évtizedekben a légkéri kdrnyezet szamottevSen valtozott. igy a CO2ndvekvs
kibocsatdsa és ezzel 0Osszefliggésben a klimavdltozas korunk legéget6bb kornyezeti
problémadjava valt. A CO, megkotés tekintetében az erd6k szerepe vitathatatlan. Az erd6k a
foldi novényzetben tarolt szén mintegy 90%-at, az alattuk Iévé talajokkal egylitt mintegy 60-
80%-at adjak globalisan a szarazfoldi novényzet és a talajok 6sszes szén mennyiségének (FAO
2005; FIELD & RAUPACH 2004). Ezen bellil az északi félteke novekvé teriletli mérsékeltovi
lombhullaté erd6i fontos szerepet jatszanak a globalis szén-ciklusban (BARR et al. 2002), mivel
jelentés mennyiségli szén-dioxidot kotnek meg (CANADELL et al. 2007). Az erdei talajok szerepe
a globadlis C ciklusban szintén jelent6s. Globdlisan a talajok a szénhdztartds fontos dsszetevdi,
amelyek korilbelll két és félszer annyi szenet tartalmaznak, mint amennyi a vegetdaciéban
taldlhatd (FiELD & RAUPACH 2004). Ugyanakkor a talajok globalis CO; kibocsatasat RAICH et al.
(2002) 8x10%6g y! -ra becsulték, ami koézel 10-szerese a fosszilis tizel6anyagok-elégetésbdl
szarmazo CO,; mennyiségének, igy az esetleges mennyiségi valtozasok globdlisan jelentkez6
problémdkat is okozhatnak.

A klimavaltozas 6sszetett médon hatott az erd6 6koszisztémakra, melyekbe beleértjik
a novényzet mellett a hozzajuk kapcsolédd talajokat is (CHAPIN et al. 2009;KoNcz et al. 2010;
Misik et al. 2018; Misik et al. 2019; FekeTE et al. 2017).Az erdGségek gyorsulé novekedésiiket
egyrészt éppen a tobblet CO; felvételliiknek kdszénhetik. De nemcsak novekedésiik gyorsul,
hanem Eurdpaban az erdék kora is nd, sét évtizedek o6ta az erdéteriiletek nagysaga is
novekszik. E hdarom folyamat szinergista mdédon noveli Eurépaban a fatomeget, igy CO;
megkots képességiiket is, hatékonyan csokkentve ezzel a fosszilis tlizel6anyagok égetésével
légkorbe kerul6 CO2 mennyiségét (CLARK et al. 2016).

Eurdpa és tavolabb tekintve a Fold szamos terliletén varhaté az er6s6dé melegedés
miatti evapotranspiracio novekedése és a vegetacids idészakban (gyakran azon kivil is) a mind
gyakoribbd és hosszabbd valé aszdlyos periédusok miatt az erd6-okoszisztémadk relative
szarazabbad valasa (GALOs et al. 2009), mely Osszetett mddon, de jelentds hatassal van mind a

novényzet biomasszajara, mind a talajok széntarold képességére.

Nyugat- és Kozép - Eurdpa erdeinek jov6beli CO, megkots képességének felbecslése
szempontjabdl nagy jelentGségliek a Kozép-Eurdpa délkeleti részének erd6 6koszisztémaiban
napjainkban lejatsz6dé folyamatok. E kontinens-részen ugyanis a klimavaltozas kedvez6tlen
yvelejardja” a szarazodas mar eddig is szamottevd valtozast okozott a fadllomanyokban, és
feltehet6en a hozzajuk tartozé talajokban is. A mediterran klimara is jellemzé szdraz nyarak
pedig a kdzeljov6ben mind gyakoribba valnak Kézép-Eurdpaban, s6t Nyugat-Eurdpa bizonyos
terlletein is (DomMONKOS 2003; BARTHOLY et al. 2007; SAMANIEGO et al. 2018).

Az éves kozéph6meérséklet és csapadék, de még inkdbb a vegetacids idGszak
hémérsékleti és csapadék értékei jelent6s mértékben befolyasoljak a talajok
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nedvességtartalmat, hémérsékletét és ezen keresztiil a talajokban |év6é szerves anyagok
bomldsat, a tdpelemek (Kocsis et al. 2018), illetve bizonyos szerves vegyiletek talajokbdl
torténé kimosdéddasat, a talajok pH-jat (TOoTH et al. 2013) és bioldgiai paramétereit. A
klimavaltozas a vegetacids idészak hosszabbodasaval, valamint a névekvé CO; szinttel egyutt
fokozhatja a képz6d6 biomassza mennyiségét, ugyanakkor kérdéses, hogy az erdéségek (és
egyéb teriletek) talajaiban a biomassza mennyiség novekedése milyen korilmények kozott
novelheti az elraktdrozott szén mennyiségét is (BOWDEN et al. 2014;FekeTE et al. 2016). A talajok
novekvé h6mérséklete megfelel6 nedvességgel tarsulva gyorsitja a lebontasi folyamatokat,
tovabba a ndvekvé biomassza mennyiség az Ugynevezett priming hatas révén hasonld hatdst
érhet el, igy egyes terlleteken a talajok szénraktarozo képessége akar csokkenhet is (Kuzyakov
2010). Ugyanakkor a klimavaltozas hatasai egyéb terileteken a csapadék csokkenésével, vagy
eloszldsanak kedvezétlenné vdlasaval (kialondsen a nyari idészak relativ, vagy abszolut
szarazodasaval) segithetik a talajokban a szerves anyagok elraktdarozédasat azzal, hogy fékezik
a lebontd (FEKETE et al. 2017), tovabbd a kimosddasi folyamatokat. Tovdbba az o6koldgiai
feltételek vdltozdsa befolyasolhatja a novények szoveteit felépité molekuldk aranyat is,
valtozdsokat okozva pl. a nehezen bomlé lignin anyagok és a konnyebben bomlé szénhidratok
mennyiségében, ami szintén hatdssal lehet a talajokban felhalmozédd névényi eredetl
szerves anyagok mennyiségére.

A klimavaltozas eltér6 médon hat a szdrazabb és a nedvesebb erdGségek talajainak
szénforgalmdra. igy kutatasunk egyik célja az volt, hogy dsszehasonlitsuk a humid erdéségek,
kis szerves anyag tartalmu talajainak szénforgalmat a szdraz erdék nagy szerves anyag
tartalma talajainak szénforgalmaval. Mivel a talajok tulajdonsagait szamos paraméter
befolydsolja rendkivil komplex mddon, kutatdsi projektiinkbe olyan eltéré humiditasu
terlileteket valasztottunk ki, melyeknél a kliman kivil az egyéb fontos talajt befolydsold
Okoldgiai paraméterek hasonldak. Ennek megfelel6en nagyjabdl sik teriileteket valasztottunk
a vizsgalati terileteink helyszinéil, ahol nem befolyasolja a kapott eredményeket a terilet
kitettsége, illetve a lejt6k d6lésszoge, valamint az erdzid. Losszel boritott terlleteken kialakult
erd6ségeket vontunk a vizsgdlatba, kizarva ezzel az alapkézetek eltérésébdl adddd esetleges
kiilonbségeket. Ezen tul a Kelet-K6zép-Eurépaban gyakori kocsanytalan tolgy altal dominalt
tarsulasokat vizsgdaltunk, hogy az eltéré faji jelleg se befolyasolja eredményeinket.

A Dunantuli-dombsdag terliletén és az Alféld peremi dombsagi tdjakon, ehhez a
tanulmanyhoz kapcsoldddan Osszesen 17 erd6 0koszisztémdjaban végeztiik a vizsgalatainkat.
Az erd6k nedves, mezo és szdraz csoportokba sorolasanal az erd6 alkoté fafajok szarazsaggal
szembeni érzékenységét hasznaltuk. A f6 allomany alkotd szinte mindenitt a kocsanytalan
tolgy volt. Az ezzel elegyedd indikativ fafajokat hasznaltuk médon az egyes erd@ségek
besorolasakor. Ennek megfelel6en ahol megjelent a gyertyan azt a teriletet tekintettiik mezo
erdének és ahol a blikk is el6fordult azt pedig humid erdéségnek. Ez az 6sszehasonlitds, mint
hamis id6soros mddszer — fenntartdsokkal — szolgalhat arra is, hogy a szdraz erdei
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Okoszisztémak — és ezen beliil a talajok — jelenlegi szénforgalmi jellemzGi el6re jelezzék a ma
még humid talajok jov6ben varhaté atalakuldsa sordn a megvdltozd szénforgalmi
kapacitasokat. A fenntartdsok azért szikségesek, mert az eltéré kliman kialakult eltéré
talajtipusok szénforgalma eleve eltér valamennyire egymastoél. Az el6rejelzés a szaraz talajok
szénforgalmi jellemzé&i alapjan mégis megtehetd, mert az adott vizsgdlati szempontok mellett,
a talajok szénforgalma kevéssé fligg a talajtipust meghatarozé (évszazadok és évezredek alatt
viszonylag allandé klima hatasara kialakult) statikus, robusztus talajtulajdonsagoktol
(mésztartalom, kémhatads, stabil humuszfrakcié), minta gyorsan valtozé klima és biomassza
altal meghatarozott talajparamétereitdl (talajh6mérséklet, talajnedvesség, avarmennyiség és
minGség).

Kutatasainkban a nedves és a szaraz erdd6k kiilonbségeit vizsgaltuk tobbféle valtozé
tekintetében. A két erdd tipus jobb elkiilonitése céljabdl bevezettiik egyfajta ,lagy hatarként”
a két tipus mellett az atmeneti, vagy mezo erd6k fogalmat. Az erdéségeket botanikai és
éghajlati alapon is lehet a fenti kategdridkba osztani. A két osztdlyozasi rendszer
természetesen jelent6s atfedést mutat, azonban kiilondsen a hatdrteriiletek esetében
akadhatnak olyanok, melyek a két kategdria alapjan eltérnek. Mivel a jelen tanulmanyban
els6sorban a talajokban taldlhato szerves szenet vizsgaltuk, melynek mennyiségét az altalunk
meghatdrozott vizsgdlati feltételek mellett leginkabb az avar input mennyisége, a lebomlas és
a kimosddas mértéke befolyasolta, igy nem a botanikai, hanem az éghajlati paraméterek
alapjan soroltuk be a teriileteket a 3 kategdria valamelyikébe.

Anyag és mddszer

A kutatdsok el6készitése soran 17, az orszag kiilénb6z6 pontjain taldlhatd erdé teriiletet
jeloltiink ki, melyek talajtani paramétereinek alakulasat egyutt vizsgaltuk két fontos éghajlati
tényezbvel az éves atlagos csapadék értékekkel, illetve az Ellenberg indexel (1. tablazat). A
harom kategériat az Ellenberg index alapjan hatadroztuk meg, melynek alapjat a vegetacids
idGszak csapadék és h6mérsékleti értékei jelentik. 30 alatti Ellenberg index esetén soroltuk az
erdéterileteinket a nedves erd6khoz, 30-37 kozott a mezo erdék, és a 37 folotti kategoéridba
keriil6 erd6ket a szaraz erd6k kozé soroltuk. A vizsgalt erd6teriiletek éghajlati adatait a
CARPATCLIM adatbazisa alapjan allitottuk dssze.

Kutatdsaink soran a talajok szén tartalmat 3 réteghd6l mértik (0-5 cm, 5-15 és 15-30 cm),
a vizsgdlatokhoz elem analizatort hasznaltunk (ElementarVario EL CHNS; Elementar
Analysensysteme GmbH), a talajok gomba biomasszajat a talajmintdk ergoszterol tartalmanak
vizsgalatdval végeztik egy optimalizdlt HPLC-s mddszer segitségével (BENI et al. 2017). Az
avarprodukciot erdéteriiletenként 4 negyed négyzetméteres négyzet talaj felliletén mértiik a
vizsgalt erdd site-okon. A mintak K tartalmanak meghatarozasa langemisszios (FES), Ca
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mennyisége pedig lang-atomabszorpcios (AAS) modszerrel tortént. Ezek a meghatarozasok
Thermo Fisher iCE 3300 mUszerrel torténtek.

1. tablazat. A vizsgalt erdGtertiletek néhany jellemzd adata. N: nedves, M: mezo, S: szaraz
erddéket jelol.

Eves atlagos

Erdéteriiletek nevei Besorolas csapadék (mm) Ellenberg index
Bajansenye n 722,1 28,16
Ispank n 703,4 29,14
Szilvagy n 718,9 26,8
Ortahaza n 725,4 28,11
Bak-1 n 714,9 26,4
Bak-2 n 712,7 26,5
Bazita (Zalaegerszeg) n 704,8 28,16
Balatonendréd m 639,6 31,9
Bag m 574,8 36,46
Bujak m 594,6 33,8
Sirok m 583,1 34
Hévizgyork m 574,8 36,46
Fule-1 S 577,2 38,83
Demijén-Eszak s 552,8 38,09
Demjén-Dél S 557 37,68
Kerecsend S 554,4 37,4
Aszalé s 556,2 37,58

A mintdk roncsoldsa CEM Mars 6-os mikrohullami roncsold segitségével tortént. A
roncsolds soran a teflon bombaba 0,5 g talajmintdhoz 8 mL 67 % m/m-os salétromsavat
adtunk. A folyamat sordn alkalmazott paraméterek megegyeztek a gyarto altal a talajmintakra
adott értékekkel. A szemcseméret eloszlast a megfelel6 kémiai kezeléseket kovets lézer
diffrakcids szemcsevizsgdlat segitségével hataroztuk meg (BUURMAN et al. 1996, CENTERI et al.
2015). Annak érdekében, hogy Osszehasonlithassuk a vizsgalat eredményeit a klasszikus,
pipettds modszerrel mérhetd adatokkal, az agyagfrakcio felsé hatardul az 5,8 um-es méretet
valasztottuk (MAKO et al. 2017).

A statisztikai elemzések sordn egytényezds véletlen elrendezés(i modellt (One-Way
randomized design ANOVA) haszndltunk. A szords homogenitas teljestlésének vizsgalatara a
Levene’s tesztet alkalmaztuk. A csoportok elkiilonitésére Tukey HSD tesztet haszndltunk,
illetve regresszid analizissel vizsgaltuk a talaj szerves anyag tartalmanak és az éves atlagos
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csapadék értékeknek a korrelacidjat. A statisztikai vizsgalatokhoz a Statistica 8.0 programot
hasznaltuk.

Eredmények és értékelésiik

A talajok bioldgiai aktivitasat, elemtartalmi viszonyait szamos paraméter alakitja. Ahhoz,
hogy a klima és azon belll is az éves atlagos csapadék értékek talajokra gyakorolt hatdsat
felmérhessiik a tobbi befolydsolé tényezének azonosnak, de legaldbbis nagyon hasonlénak
kell lennie. Ennek érdekében olyan erdéteriileteket jelltiink ki, melyeknél a kbrnyezeti hattér
hasonld. A fas vegetacid Osszetételét (kocsanytalan tolgyes erdé helyenként csertolggyel,
gyertyannal, illetve blkkel keverve) is figyelembe vettiik. Az erd6ségek kivalasztasakor azok
korat is figyelembe vettik, amely mutatott ugyan némi kiilonbséget, de a talajok gyorsabb
valtozdasat el6idézé gyorsan novekvé fiatal erd6ket kizartuk a vizsgalatokbdl. A talajképz6
alapkézet jégkorszakban lerakddott |6sz, ami az eltér6 klima hatdsara némi eltérést mutatott
az egyes terlleteken (pl. a mallas mértéke tekintetében), igy a nedvesebb terileteken
valyogosodott. A vizsgdlati teriiletekre jellemz6 szemcseOsszetétel és lejtd kitettség szintén
hasonld volt. Az erézids hatasok elkeriilésére a meredek, vagy kdzepes lejtéket kizartuk, csak
sik, vagy egész enyhe 1-2 %-os lejt6ket valasztottunk és a pangd vizes talaju terileteket is
lehetdség szerint keriltik a terlletek kivalasztasakor. A kiilonb6z6 éves csapadéku
terlileteken eltéré tipusu barna erddétalajok (BET) alakultak ki, melyek a gyengén podzolos
barna erdé6talajoktdl, az agyagbemosdddsos BET-eken és a Raman-féle BET-eken at egészen a
csernozjom barna erdétalajokig terjedtek, s6t egyes szarazabb helyeken a mészlepedékes
csernozjomok is megjelentek. A sok éves csapadék atlagok 552 mm-t6l 722 mm-ig terjedtek
erd6teriletenként.

Bar a Karpat-medencei erdéségek talajainak szerves szén készlete dsszességében sok
szaz, st tobb ezer év alatt alakult ki, a talajok szén tartalma mar néhany évtized, s6t év alatt
is sokat csokkenhet, vagy n6het a valtozé koriilmények hatdsara (KoTroczo et al. 2008; FEKETE
et al. 2011; Kotroczo et al. 2017; FekeTE et al. 2017) és még gyorsabban valtozhatnak az ezeket
alakito talajbioldgiai folyamatok (Fekete et al. 2008, BENI et al. 2014; BENI et al. 2017). A talajok
adjak, melyek a bomlasi folyamatok kiilonb6z6 szakaszaiban vannak, ezeket a vegylileteket
kiegészitik az él6 talajorganizmusok sejtjei,szOvetei. A talaj szerves anyagainak harom f6
csoportja a teljes bomlasi idejét tekintve jelent6s kilonbségeket mutat. Az oldott szerves
anyagok rendkivil gyorsan altaldban 1-2 év alatt lebomlanak (esetenként néhdny nap alatt), a
szilard szerves anyag részecskék vegyllettipustdl és klimatél fliggé bomlasa atlagosan 15-100
év kozé esik, mig a humusz anyagoknal leggyakrabban 500-5000 év ez az id6szak (BRADY & WEIL
1999). Az els6 két csoporttal szemben a humusz vegyiletek bioldgiailag szinte teljesen
inaktivak, mivel atlagosan a talajok 0sszes szerves anyag tartalmanak 35-50%-at teszik ki (bar
bizonyos esetekben mindkét irdnyban tulnyulhatnak ezen az értékskalan). igy kénnyen
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érthetGvé valik, hogy a talajok miért tudjak néhany év, vagy évtized alatt elvesziteni szerves
szénkészletik felét, vagy akar kétharmadat még akkor is, ha erdzids veszteségek nem
jellemzéek az adott teriileten.

A szdraz erd6ségekben mind a harom vizsgdlt talajszintben szignifikdnsan magasabb
széntartalmat mértiink (1. dbra) annak ellenére is, hogy az avarprodukcié szintén
szignifikdnsan, mintegy 37 %-al magasabb volt a nedves erdék teruletén (9,9 tonna/ha és 7,2
tonna/ha).

1. dbra. A vizsgalt erd6teriilet-csoportok szerves szén mennyisége (g/100g szaraz talaj)

Nedvesebb koérnyezetben, f6leg ha a vegetdcidos idészakban is optimalis a lebonté
szervezetek szdmadra a talaj nedvességtartalma, felgyorsul a szerves maradvanyok lebomlasa
és emellett a talajokbdl torténd kimosddasi folyamatok is feler6sodnek. Ez tetten érhet6
abban is, hogy az altalunk vizsgalt nedves erd6ségek talajaiban a kdnnyebben kimosddd
tapelemek, igy pl. a Ca, vagy a K mennyisége is jelent6s kilonbséget mutat a szdraz erd6k
talajaiban mért értékekhez képest. Az oldhaté szerves vegyliletek vélhet6en részben

hasonldan viselkednek.

A szaraz erdGségekben a kalium 225 %-kal, mig a kalcium 711 %-kal magasabb értéket
mutatott, mint a nedves erd6kben, mutatva ezzel a kimosddas szignifikans kiilonbségeit a két
erd6tipus talajai kozott. A talajok pH-ja szintén ezeknek a folyamatoknak megfelel6en alakult.
Az altalunk vizsgdlt nedves erdGségek felsé 5 cm-es rétegének atlag pH értéke 5,29+0,15, mig
a szaraz erd6ké csaknem semleges 6,8510,16, mely szignifikans kiilonbséget mutat a két tipus
kozott.
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A lebonto folyamatok intenzitasat a talajok gomba biomasszaja is befolyasolhatja, mivel
az erdé6talajok esetében a szaprofita gombak tevékenysége kiilonosen jelentds, amire a pH is
befolydssal lehet. A szubsztratként szerepl6 avar nedves erd&teriileteken mért nagyobb
mennyisége és a gombak gyorsabb szaporoddsahoz és nagyobb aktivitdsahoz
nélkilozhetetlen magasabb talajnedvesség értékek valdszindsitették a humid erd6k nagyobb
gombabiomasszdjat. Vizsgalataink alatamasztottak mindezt, a nedves erd6k talajaiban 61%-al
magasabb gomba biomassza értéket mértiink, mint a szdraz erdékében (2. dbra).

2. dbra. A vizsgalt erd6tipus csoportok gomba biomassza mennyiségei

(mg gomba/g szaraz talaj)

Hipotézislink szerint a szdraz, mezo- és humid erd6ségek kozotti szerves anyagok
koncentracidjaban mutatkozd kilénbség els6dleges oka az eltér6 éves csapadékatlagok
voltak. Ennek bizonyitdsara regresszié analizissel vizsgdltuk a talajok szerves anyag
tartalmanak és az éves atlagos csapadék értékeknek a kapcsolatat.

Vizsgdlataink azt mutattdk, hogy minden talajrétegben erds korreldcié tapasztalhato a
két valtozd kozott, melyet a magas R? és alacsony p értékek is mutattak, de a mélyebb
rétegekben nagyobb korreldciét talaltunk (3. 4. 5. és 6. dbrdk). Ez leginkabb azzal
magyarazhatd, hogy az egyes erdéteriileteken, a talaj felszinén kilénb6z6 nehezebben bomld
szerves anyag felhalmozddasok figyelhet6k meg, ami a fels6é 5 cm-es réteg esetében
befolyasolhatta a talajok szerves anyag tartalmat, mig a mélyebb rétegekben ezek a felszini
hatdsok mar nem, vagy csak joval kisebb mértékben érvényesiilhettek.
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Snraadchaaot1 10v*1Q0
éves atlagos csapadék értékek (mm):0-5 cm (szerves szén g/100 g szaraz talaj):
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3. dbra. Az éves atlagos csapadék-értékek és a talajok szerves szén készletének korrelacid
vizsgdlata regresszié analizis segitségével a talaj fels6 5 cm-es rétegében.

éves atlagos csapadék értékek (mm):5-15 cm (szerves szén g/100 g szaraz talaj): .
r = -0.8640; p = 0.00001; r? = 0.7465 ,0121*x
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4. dbra. Az éves atlagos csapadék értékek és a talajok szerves szén készletének korrelacio

vizsgalata regresszié analizis segitségével a talaj 5-15 cm-es rétegében.
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csapadék értékek (mm):15-30cm (szerves szén g/100 g szaraz talaj):
r = -0.8138; p = 0.00007; r? = 0.6623 ,4823-0,008*x
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5. dbra. Az éves atlagos csapadék értékek és a talajok szerves szén készletének korrelacid
vizsgalata regresszié analizis segitségével a talaj 15-30 cm-es rétegében.

‘ éves atlagos csapadék értékek (mm):0-30 cm: r = -0,8754; p = 0,00000; r* = 0,7663 }(ek (mm)
0-30 cm = 8,3592-0,0097*x

3,8
36
341} o
32t
30t
2,8t
26t
24t
22t
2,0t
1,8t
16t
141
121
1,0t

0,8
540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740

éves atlagos csapadék értékek (mm)

0-30 cm

6. dbra. Az éves atlagos csapadék értékek és a talajok szerves szén készletének korrelacid

vizsgalata regresszid analizis segitségével a talaj 15-30 cm-es rétegében.
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Kovetkeztetések

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a valtozo klima feltételek mellett is jelentés marad az
erd6k szén tarold kapacitdsa. Ez még akkor is igy van, ha a jelent6s csapadék csokkenés mellett
csokken az erd6k biomasszajaban tarolt szén mennyisége, igy az avar révén a felszinre jutd
szerves anyag mennyisége is. Ennek a folyamatnak az okat a csdkkend kilugzas és a lebontd
folyamatok lassulasa adhatja meg, aminek kovetkezményeként né a talajokban tarolt szén
mennyisége (FEKETE et al. 2017). A novekvs légkori szén-dioxid koncentrdcid, tovabbd a
vegetdcids idészak hosszanak megnyuldsa a biomassza mennyiségét noveli jelentGsen
(PReTzscH et al. 2014), am ez a hatas csak ott tud igazdn érvényesiilni, ahol a csapadék
csokkenése nem gatolja a novényzet novekedését. A meglévé erdbteriletek megtartasa,
lehet6ség szerint ndvelése szamos egyéb ok mellett, a terliletek stabil szén tarold kapacitdsa
miatt is el6nyds. Azonban fontos kérdés, hogy a szdraz erd6kben felhalmozédé szerves anyag
tobblet milyen vegyiletekbél all, mennyire tudnak felhalmozédni a lebomldsnak tartésan
ellenalld molekuldk, illetve a talajok asvanyi OsszetevGivel kialakitott komplexek mekkora
védelmet biztositanak a hozzajuk kotott szerves maradvanyoknak.
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