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TEMAVEZETO: KAROLYI GYULA
RESZTVEVOK: GYARMATI KATALIN ES SOLYMOSI JOZSEF

A paélyazat keretében 55 tudomanyos dolgozatunk sziiletett, kb. 600 oldal Osszterjede-
lemben, mely egyenletesen oszlik el a palyazat harom résztvevije kozott. Szinte mind-
egyik munka igen nivés nemzetkozi folydiratban latott napvilagot, vagy van megjelenés
alatt. A dolgozatokra 97 hivatkozdsr6l van tudomasunk, ezek koziil 56 mar megje-
lent munkaban, a tobbi preprintek formajaban. A hivatkozdk kozott Bourgain, Chang,
Gowers, Hamidoune, Konyagin, Sarkozy, Tao is szerepelnek. Az eredményekrol szamos
nemzetkozi konferencian, illetve neves kutatéhelyek szeminariumain szamoltunk be, a
tamogatas nagy részét utazasra forditottuk.

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkiil osszefoglaljuk az elért eredményeket témakorok
szerinti bontasban. A dolgozatokra a kozleményjegyzékben szerepl6 sorszam szerint hi-
vatkozunk, részletesebben csak a legfontosabb eredményekre tértink ki. Lathato, hogy
munkaterviink szinte valamennyi pontjaban sikeriilt lényeges 1j eredményeket felmutat-
nunk. A legtobbet idézett munkak [1], [6], [10], [11], [13] és [25], rendre 6, 14, 8, 6, 16
és 10 hivatkozdssal, de varhatéan nagy lesz a [14], [21], [22], [30], [37] és [40] dolgozatok
hatéasa is.

(1) Kombinatorikus konvexitas [1], [8], [23], [39].

[1]-ben az Erdés—Szekeres tételhez kapcsolédd kérdéseket vizsgalunk szinezett pont-
halmazokra. Egy ponthalmazt k-konvexnek hivunk, ha barmely harom pontja
altal meghatarozott haromszog belsejébe a ponthalmaznak legfeljebb k pontja esik.
[11]-ben azt igazoljuk, hogy elegendéen nagy szamu bels6é ponttal rendelkezd k-
konvex halmazban mindig taldlhaté olyan konvex sokszog, melynek belseje eldirt
szdmu pontot tartalmaz. [23]-ban pontosan meghatarozzuk, legaldbb hany pont-
ja kell legyen egy 1-konvex halmaznak, hogy tartalmazzon iires ¢-szoget. [39]-ben
az Erdos—Szekeres tétel Ramsey-elméleti vonatkozasait vizsgaljuk, és megmutatjuk,
hogy az Erdos—Hajnal sejtés megfeleloje ebben a kornyezetben nem igaz.

(2) Extremalis kérdések a diszkrét geometriaban [4], [5], [7], [12], [14], [27], [28], [41],
[42], [50], [51], [55]
A [7], [14], [27] és [42] dolgozatok Erdds pontkonfiguraciékban eléfordulé kiilonb6zé
tavolsdgok szdaméaval kapcsolatos kérdésével foglalkoznak. [27]-ben pl. olyan konst-



rukciét adunk, amely nagy dimenzidkban nagyon kozel van az Erdos altal sejtett op-
timumhoz. A [41], [51], [55] dolgozatokban a Szemerédi-Trotter tételhez (melynek
alkalmazésair6l a (3) pontban {runk) kapcsolddé geometriai incidencia-tételeket bi-
zonyitunk. [41]-ben beldtjuk, hogy ha n pont és n egyenes kozott a sikon olyan
sok illeszkedés talalhatd, amit a Szemerédi-Trotter tétel még megenged, akkor
sok olyan pont kell legyen a megadottak kozott, melyek koziil barmelyik kettore
illeszkedik megadott egyenes. [55]-ben a 3-dimenzids esetben adjuk meg Bourgain
egy kérdésére az els6 nemtrivialis valaszt, [51]-ben pedig a Pach—Sharir tételt altala-
nositjuk. [5]-ben olyan sikbeli véges ponthalmazok tulajdonsigait vizsgaljuk elemi
szamelméleti eszkozokkel, melyekben barmely két pont tdavolsiga egész szam. A
[4], [12] és [50] dolgozatokban geometriai vonatkozasi Ramsey tipusi kérdéseket
vizsgalunk. [4]-ben teljes grafok sikbeli lerajzoldsaiban mutatunk elkeriilhetetlen
konfiguraciokat, [12]-ben pedig a Fary tétel egy szinezett véltozatit bizonyitjuk.
[50]-ben tobbek kozdtt azt vizsgaljuk, hany csicsa kell legyen egy teljes geometriai
grafnak ahhoz, hogy az éleit adott szamu szinnel szinezve mindig legyen benne sok
egyszinli paronként diszjunkt él.

A diszkrét geometria és az additiv szamelmélet kapcsolata [6], [13], [15], [24], [25],
[26], [29], [37], [40], [43], [52], [54]

Ezek az eredmények jelentik kutatasunk legszélesebb korben érdelédésre szamot
tartd, nagylépti kurrens nemzetkozi kutatasokhoz kapcsolodd részét, felmérheto
hatdsuk is ezeknek a legnagyobb. A [6], [13] és [29] dolgozatok Roth, Szemerédi és
van der Waerden tételéhez nytjtanak egyszerli és szemléletes geometriai megkoze-
litést. Gowers és Tao ezek inspirdlasara dolgoztak ki az un. hipergraf elhagyasi
lemmat, mely elvezetett a Szemerédi tétel eddigi legattekinthetébb bizonyitasahoz,
és a Ramsey-elméletben is egyre jelentésebb szerephez jut. Ennek rovid, kozértheto
osszefoglaldsa jelenik meg [26]-ban, [52] egy bevezetd jellegli attekintés, és [40] is
ehhez kapcsolhaté. A [15], [24], [25], [37], [43] és [54] dolgozatok az illeszkedési
geometria és a kombinatorikus szdmelmélet szoros kapcsolatat igazoljdk. [24] és
[25] Elekesnek a Szemerédi-Trotter tételre alapuld Otletét viszi tovabb Erdés és
Szemerédi hibrid problémajaval kapcsolatban, az els6 esetben a komplex szamtest
folott altalanositva azt, a masodik esetben pedig az eredményt 1ényegesen meg is
javitva: ha A a komplex szamok n-elemi részhalmaza, akkor A + A vagy A - A
szdmossaga > n'4/11/ log® 1 n. [37]-ben véges testek esetén vizsgdljuk a kérdést,
[43] és [54] pedig messzemend dltaldnositasokat is tartalmaz.

Egyeletes eloszldsi és pszeudovéletlen sorozatok [2], [10], [18], [19], [30], [31], [33]

A dolgozatok bindris sorozatok pszeudovéletlen tulajdonsagaival foglalkoznak. [10]-
ben a diszkrét logaritmus, [19]-ben linedris rekurzid, [31]-ben a hatvinyozas (min-
den esetben modulo p értendd) segitségével konstrudlunk &lvéletlen 0—1 soroza-
tokat, és vizsgaljuk azok tulajdonsagait Sarkozy és Maduit altal bevezett egyen-
letes eloszlasi, illetve korreldcidés mértékek szerint. A [2], [30] és [33] dolgoza-
tok [10] tovabbfejlesztésébol keletkeztek, jelentéségiik abbdl ered, hogy a [10]-ben



bevezetett sorozatok gyorsan generalhatok, de tovabbra is erds pszeudovéletlen tu-
lajdonsdgokkal birnak. A [10]-es dolgozat fontossiagéra méar szamos alkalommal
ramutattak. [18]-ban Maduit egy korrelacids egyenl6tlenségre vonatkozé sejtését
igazoljuk. A vizsgalt kombinatorikus jellgli problémak kezelésére legfontosabb esz-
koziink az exponencidlis Osszegek elmélete. [31]-ben Bourgain egy friss és igen mély
eredményét alkalmazzuk a korrelaciés mérték kezelésére.

A polinom-médszer és alkalmazasai [11], [20], [21], [46]

[11]-ben a polinom-mdédszert arra hasznéljuk, hogy az Erd6és—Heilbronn sejtés meg-
oldasat kiterjessziik primhatvanyrendii ciklikus csoportokra is. [20] egy nagyobb
k6zonség szaméra irt, inkdbb bevezetd, attekintd jellegli munka. [21] a kombina-
torikus nullhelytétel els6 kozvetlen alkalmazasat tartalmazza, az Erdos—Heilbronn
sejtéshez kapcsolodd nehéz inverz problémat oldunk meg. F6 eredménytink, melynek
nagy visszhangja volt, a kovetkezo: ha a p elemi ciklikus csoport egy k elemii A
részhalmazéra, ahol k > 5, p > 2k — 1, az {a + d’ | a,d’ € A,a # o'} halmaz elem-
szama 2k — 3, akkor A elemei egy szamtani sorozatot alkotnak. [46]-ban hasonl
modszerrel az Erdés—Heilbronn sejtés egy masik, eddig tisztdazatlan esetét oldjuk
meg.

Diszkrepancia-elmélet

Ebben a témaban két dolgozatunk van elokésziiletben, melyek egyikét a ziirichi FIM
altal rendezett Geometric Combinatorics and Optimization workshop keretében mu-
tattuk be.

Diofantikus problémaék [9], [16], [17], [32], [35], [36], [44], [45]

A [9], [16], [17] és [36] dolgozatok Diofantosz egy problémdjahoz kapcsolddnak.
Az alapkérdés az, hogy egész szdmok adott A és B halmazdbdl hény olyan (a,b)
szampar valaszthato ki, hogy ab + 1 teljes hatvany legyen. Kiilonb6z6 mellékfel-
tételek esetén adunk erre felsé becslést A és B szamossaganak fliggvényében, a
bizonyitdsokndl Turdn tipusi extremadlis grafelméleti tételekre tamaszkodva. [32]-
ben azt vizsgaljuk, hogy egy egész szam osztoi kozott milyen gyakran szerepelhetnek
egy egész egylitthatos polinom egész helyen felvett helyettesitési értékei, magasabb
fokt polinomokra kiterjesztve, illetve részben megjavitva de la Breteche korabbi
eredményeit. A [35], [45], [46] dolgozatok témaja annak vizsgélata, hogy a p elemii
test folott milyen nagy részhalmazok esetén van egy adott diofantikus egyenletnek
olyan megoldasa, hogy az egyes ismeretlenek a megfelel6 halmazokbdl keriiljenek
ki. A Sidon-problémaval, illetve a Schur féle egyenlettel rokonsagba hozhaté egyen-
leteket karakterdsszeg-becslésekkel és a Ramsey-elmélet segitségével kozelitjiik meg.

Extremalis problémak a kombinatorikus szamelméletben [3], [22], [34], [47]

Az (5) pont alatt mér tédrgyalt [11] dolgozatban kombinatorikus gondolattal vissziik
at Dias da Silva és Hamidoune tételét Abel-csoportok direkt Osszegére. A [3] dol-
gozat ennek a gondolatnak egy tovébbfejlesztését tartalmazza, melyet [21] 6 ered-
ményének tetszéleges Abel-csoportokra vonatkozé kiterjesztéséhez is fel tudtunk



hasznalni. Ez vezetett el a csoportbévitések altalanos alkalmazasdig, melyet a Feit—
Thompson tétellel 6sszekapcsolva dltalanositjuk [22]-ben a Cauchy—Davenport tételt
és Vosper inverz tételét nemkommutativ csoportokra. A mddszert azéta mar masok
is haszndljak. [34]-ben a kétszeres és haromszoros Osszeghalmazok szadmossaga
kozotti kapesolatot vizsgdljuk primrendii ciklikus csoportokban, [47]-ben pedig Lev
egy részhalmazosszegekre vonatkozé sejtését bizonyitjuk.

Tovéabbi kutatdsok [38], [48], [49], [53]

[38]-ban az additiv szdmelméletben, bilinedris algebrédban és topolégidban is fontos
szerepet jatszo Hopf-Stiefel fliggvényt leird, Plagne altal par éve talalt formulara
adunk rovid elemi bizonyitdst. [48]-ban egész értékii fliggvények periodikus fiiggvé-
nyek 6sszegeként valé eloallithatdsagat vizsgaljuk algebrai és szamelméleti eszk6zok-
kel. A kovetkez6 dolgozat szamelméleti geometridhoz kapcsolédik. Tekintsiink egy
olyan osszefiigg6, nem feltétlentil egyszeri grafot, melynek automorfizmuscsoportja
minden orbiton egy nem feloldhaté faktorcsoporton keresztiil hat. Pal Ambrusnak
ilyen grafok segitségével sikeriilt elséként tetszoleges karakterisztikaju testek folott
minden g > 40 esetén olyan g génuszi nemszingularis geometriailag irreducibilis
projektiv gorbéket konstrualni, melyek nem rendelkeznek feloldhaté pontokkal. A
gorbék génusza megegyezik a megfelel6 graf in. ciklomatikus szaméval, mas széval a
grafban taldlhato fliggetlen korok szaméval. [49]-ben meghataroztuk g sszes olyan
lehetséges értékét, amelyre ez a konstrukciéo miikodik. A megoldas sordn a grafok
spektralis elméletét és a minimalisan egyszerti csoportok Thompsontdl szarmazé
osztalyozasat is felhasznaltuk. A 30 oldalas cikket Lovész Laszl6 javaslatara az Ad-
vances in Mathematics folydiratba nyijtottuk be. [53]-ban Sylvester—Gallai tipusi
illeszkedési tételeket bizonyitunk a valds szamtest helyett a komplex szamtest illetve
a kvaterniok ferdeteste feletti affin sikon.



