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A projekt célkitlizése a Ny-i Tethys paleogén (és kora-miocén) sekély bentosz (helyesebben
terliletek, masrészt a fotikus 6v mélyebb régioi felé. Ehelyiitt éltek a paleocén-eocén Orthophragminai
(a Discocyclinidae és Orbitoclypeidae csaladok), illetve az oligo-miocén Lepidocyclinak valamint
jellemzéen operculiniform alakok (Operculina, Heterostegina, Spiroclypeus) és egyes lapos
Nummulites-ek. Ezen formak evolicids sorainak széles teriiletet feldleld, behaté morfometriai
vizsgalata alapjan lehetéség nyilott egyes zonak tovabbi tagolasara is, ami a projekt masik
célkitlizését, a zonacidé finomitasat eredményezte. A paleogén (és kora-miocén) nagyforaminifera-
zonaciod egyes szakaszait a projektben résztvevo szakemberek segitségével mészvazi nannoplankton-
¢s plankton foraminifera-vizsgalatok révén korrelaltuk ezen csoportok zonacids beosztasahoz.

A projekt soran elért eredményeinket 16 folyodiratcikkben publikaltuk. Ezek koziil 15 kiilfoldi és 13
impakt faktoros. Ezen kiviil Témavezeté megszerezte az MTA Doktora cimet, mig Palfalvi Sarolta ¢s
Kertész Botond (utobbi a projekt témajabol) PhD fokozatot szerzett. Mivel az eredmények
nyilvanosan hozzaférhetok, az alabbiakban csak roviden foglaljuk 6ket Gssze.

1. Oslénytani eredmények
1.1. Orthophragmindk parhuzamosan futo fejlodési sorainak morfometriai igazoldsa

Less (1987) az Orthophragminak fejlodési sorait dontden tipologiai alapon (mindségi bélyegek
megléte/hianya alapjan) kiilonitette el. Miutan Drooger (1993) ennek létjogosultsagat a modszer
szubjektivitasa miatt megkérddjelezte, sziikségessé valt annak igazolasa, hogy ezek a fejlodési sorok
els6sorban mennyiségi bélyegek alapjan is megkiilonboztethetdek. Egy C.W. Drooger altal vett, késo-
yprési kort horsarrieu-i (DNy-Franciaorszag) mintaban két mindségi bélyeg mellett kilenc mennyiségi
jellemz6 alapjan — egymast koveto, leszikito, kétvaltozos diagramokkal és tizenegy valtozos cluster-
analizissel is sikeriilt igazolnunk, hogy a tipoldgiailag elkiilonithetd 13 faj (melyek mindegyike egy-
egy fejlédési sort képvisel) koziil 12 morfometriailag is egyértelmiien megkiilonboztethetd (Less & O.
Kovacs 2009). Ezzel bebizonyitottuk, hogy az Orthophragminak parhuzamosan futdé fejlédési sorai
objektiv, 1étezo egységek.

1.2. Orthophragminak uj fajainak és fejlodési sorainak felismerése, uj fejlodési alfajok
(kronosubspeciesek) elkiilonitése

A Less (1987) altal felismert 19 Orthophragmina-fejlédési soron tul az azota feldolgozott jelentds
mennyiségll anyag alapjan felismertiik, hogy a Discocyclina seunesi, Nemkovella evae, Orbitoclypeus
multiplicatus, O. munieri és O. bayani is jelentds fejlodésen ment keresztiil, ami alkalmassa teszi ket
korhatarozasra (Less et al. 2007; Ozcan et al. 2007b). Egy-egy Gjonnan megvizsgalt lel6helyrdl 1j
fajokat is leirtunk: az Orbitoclypeus droogeri-t DNy-Franciaorszagbol (Less & O. Kovacs 2009), a
Nemkovella stockari-t, Asterocyclina sireli-t és A. ferrandezi-t Torokorszagbol (Ozcan et al. 2006,
Less et al. 2007), az O. barkhatovae-t az E-Kaukazusbol (Zakrevskaya et al. 2011). Ezen kiviil
kimutattuk az eddig csak az India Ny-i részébdl (a Kutch-medencébdl) ismert O. haynesi jelenlétét a
Trak-medencébdl is (Ozcan et al. 2010a, Less et al. 2011).

Szamos esetben kimutattuk, hogy egy-egy adott evollcids vonal az addig ismertnél hosszabb életi,
ami 19 1) kronosubspecies (Discocyclina fortisi anatolica, D. seunesi beloslavensis, D. s.
karabuekensis, D. s. seunesi, D. spliti polatliensis, D. trabayensis elazigensis, Nemkovella evae evae,
N. e. karitensis, Orbitoclypeus bayani bayani, O. b. kurucasileensis, O. douvillei malatyaensis, O.



furcatus palaeofurcatus, O. multiplicatus kastamonuensis, O. m. multiplicatus, O. m. gmundenensis,
O. munieri munieri, O. m. ponticus, O. varians anakaraensis és Asterocyclina stella praestella)
definialasat és leirasat tette lehetové (Less & 0. Kovacs 2009, Less et al. 2007, Ozcan et al. 2006,
2007, Dulai et al. 2010).

1.3.. A hdlozatos Nummulites-ek fejlodési sorainak morfometriai elkiilonitése

Schaub (1981) szerint a késé-yprésiben és a kozépsé-eocénben a Nummulites partschi—lorioli—
hottingeri, mig a késé-lutéciai—oligocén intervallumban a N. bullatus—ptukhiani—fabianii—fichteli
evolicidos vonal képviseli a haldzatos Nummulites-eket. Utobbi fejlodési sorban a bartoni
vezérkoviiletének tartott N. ptukhiani helye a faj leirasa és értelmezése kortili zavarok miatt Papazzoni
(1998) szerint nem egyértelmli. A faj tipusleldhelyérél szarmazod leirasainak és abrazolasainak
(Ptukhian, 1964; Blondeau, 1972; Bombita, 1975) kivaldéan megfeleld populaciot talaltunk (Less et al.
2006, Ozcan et al. 2006) a tipusleldhelytél nem messze fekvd Kecili (K-Tordkorszag) kora-bartoni
kort mintajaban, méghozza egy olyan populacioval egyiitt, mely tokéletesen illeszkedik a Nummulites
fabianii-sor fejlodési trendjébe. A két populacid az adatok alapjan egyértelmiien elkiiloniil. Eszerint és
a revidealt N. ptukhiani-nak a junior szinonimajanak minésiillé N. hottingeri-vel (1d. feljebb) vald erds
hasonlésaga miatt a fajt a N. partschi—lorioli-sor végsé tagjanak kell tekinteniink, és el kell
kiiloniteniink a N. fabianii-sortol.

1.4. A Nummulites fabianii-sor fejlodési trendjeinek kijelolése, szegmentdldsa, a taxonok
morfometriai definicidja

A bartoni—priabonai—rupeli soran rendkiviil elterjedt evoluciés vonal egymast kovetd taxonjai az
irodalom (Blondeau 1972; Schaub 1981; Cahuzac & Poignant 1997; Serra-Kiel et al. 1998) szerint az
emlitett id6szakon beliil zonajelzok, ugyanakkor morfometriailag nincsenek definialva. A bartoni
vezérkoviiletének tartott Nummulites ptukhiani-val kapcsolatos félreértéseket az el6z6 pontban
tisztaztuk. Tobb mint 50 ny-tethysi lel6hely anyaganak 6sszehasonlitasa alapjan megallapitottuk (Less
et al. 2006, Ozcan et al. 2009a, 2010a, b, Less et al. 2011), hogy a fejlédési sor evoluciojat
legmegbizhatobban az A-formak embrioméretének konzekvens ndvekedése jelzi. Emellett a
kamrahosszisag novekedési trendje masodlagos fontossaga. A tobbi, irodalom altal jelzett trend koziil
a vaz feliiletén talalhaté halozat fokozatos bonyolddasa és ezzel egyiitt a granulaltsag fokozatos
finomodasa, majd eltiinése bar megbizhatd evolicios jelleg, de morfometriailag nem jellemezhetd. A
spira szorossagat és a spiralis lemez vastagsagat ugyanakkor dontéen az Gskdrnyezeti viszonyok
hataroztak meg. A fentebb emlitett lel6helyek anyaganak feldolgozésa €s az irodalmi adatok kritikai
értékelése alapjan a N. fabianii-sor bartoni—rupeli idéintervallumban el6fordulé képviseléit hat, fajként
definialt taxonra tagoltuk (Less et al. 2006), elsésorban az A-formak atlagos kezdékamramérete
(Pinean), valamint vazfeliileti jellemz6ik alapjan. Ezek:

N. bullatus: Piean = 65-100 pm, granulumok hal6zat nélkiil;

N. garganicus: Pican = 100-140 um, erds granulacio és haldzat;

N. hormoensis: Pican = 140-200 pum, erds granulécio, tetégomb és haldzat;

N. fabianii: Piean = 200-320 pum, erds haldzat, eltiind granulacié €s tetégomb;
N. fichteli: Piean = 200-300 pum, szétfoly6 haldzat, granulumok nélkiil;

N. bormidiensis: Pican = 300—450 pm, siirii, szabalytalan fonatossag.

1.5. A ny-tethysi eocén madasodlagos kamrakkal rendelkezo Nummulitidae-inek
(Heterostegindak és Spiroclypeus-ok) vizsgalati eredményei

Az ezzel a targykorrel foglalkozo 0j eredmények Less et al. (2008a), Less & Ozcan (2008) munkaiban
taldlhatok meg, melyeket Ozcan et al. (2010a) és Less et al. (2011) trak-medencebeli vizsgalatai
teljesen igazoltak.

A Heterosteginak-at és Spiroclypeus-okat targyald korabbi irodalmi adatok (Herb 1978; Papazzoni &
Sirotti 1993) felhasznalasaval olyan biometriai mérésrendszert dolgoztunk ki, melynek paramétereivel
jellemezni lehet a két nemzetség fejlodését, és amely lehetévé teszi az esetleg egymassal
parhuzamosan fut6 evolucids vonalak egymastol valo elkiilonitését is.



A Ny-i Tethys kozéps6—fels6-bartoni és priabonai rétegeibdl szarmazo 32 ny-tethysi minta alapjan a
Heterosteginak harom, egymast id6ben atfedéssel kovetd, fajnak tekintett fejlédési sorat
kiilonboztettilk meg egymastol. Ezek a csak a bartoniban eléforduld H. armenica, a kés6-bartonitol a
priabonai majdnem tetejéig kovethetd H. reticulata és a késod-priabonaira jellemz6é H. gracilis. A 9
priabonai mintaban megtalalt és a bartonibdl hianyzd Spiroclypeus-ok egyetlen fejlédési sorba
tartoznak.

A fejlédési sorok mindegyikére jellemzO, hogy evolucidjuk soran a szegmentalt (masodlagos
kamrakra osztott, heterosteginid) kamrak egyre korabban jelennek meg, és az egyes adott (esetiinkben
a 14-ik) szegmentalt kamrak egyre tobb masodlagos kamrara osztodnak. E két trend majd egy
nagysagrenddel gyorsabb, mint az A-formak kezd6kamrajanak ugyancsak létezd, novekvo fejlodési
trendje.

Az A-formak kétkamras embridjat kovetd, masodlagos kamrakra fel nem osztott (osztatlan,
operculinid) kamrak atlagos szama (X,.n) alapjan a Heterostegina armenica-t két alfajra:

H. a. armenica: Kmean > 8
H. a. tigrisensis n. ssp.: Xinean < 8,

a H. reticulata-t hét alfajra:

H. r. tronensis n. ssp.: Kinean > 17

H. r. hungarica n. ssp.: Kipean = 11-17
H. r. multifida: Kinean = 7,2—11
H. r. helvetica: Xinean = 4,4-7,2
X

H. r. reticulata: mean = 2,7—4,4
H. r. mossanensis n. ssp.: Kinean = 1,7-2,7
H. r. italica: Kimean < 1,7

osztottuk, mig a H. gracilis-t nem tagoltuk.

A Spiroclypeus-ok evolicios vonalat két taxonra tagoltuk, melyek lateralis kamraszerkezete kozott
némi mindségi kiilonbség (interlaminaris kamrak hianya/megléte) is felfedezhetd, valamint az X
paraméter valtozasanak folyamatossadga sem bizonyithat6 kozottiik. Ezért ebben az esetben faji szinten
kiilonitettiik el egymastdl az alabbi két taxont:

S. sirottii n. sp.: Kinean > 2,7
S. carpaticus: Xinean < 2,7.

A fenti felsorolasbol kitiinik, hogy az evolucids vonalak szegmentaldsa egy 0j faj és négy uj alfaj
elkiilonitését is eredményezte.

1.6. Uj oligocén—kora-miocén nagyforaminifera-fajok felismerése Torikorszdghol

Tordkorszagi vizsgalataink (Ozcan et al. 2009a, b, 2010b, Ozcan & Less 2009, Less et al. 2011) soran
a Drooger & Laagland (1986) és Cahuzac & Poignant (1997) altal sugalltnal joval Gsszetettebb képet
kaptunk az oligocén—kora-miocén nagyforaminifera-fauna osszetételérdl, és alabbi 0j fajokat irtuk le:
Miogypsinoides sivasensis (legfelsé-katti—legalso-aquitan), Nephrolepidina musensis (fels6-rupeli—
also-katti), FEulepidina anatolica (legfelsé-katti) és Cycloclypeus pseudocarpenteri (alsd-katti).

2. Rétegtani zonacios eredmények

2.1. Az eurépai Orthophragmina-zondcié kiterjesztése Torokorszdgra és az E-Kaukdzusra, a
zondcio tovabbfejlesztése

Az Ercan Ozcan tordk kutatoval 2003-ban kezdddott egyiittmiikddésiink soran szamos, korabban
nemzetkozileg ismeretlen, nagyforaminiferakban, koztiik Orthophragminakban is gazdag leléhely
anyagat dolgoztuk fel (Ozcan et al. 2006, 2007, 2010a, Less et al. 2007, 2011). Ehhez jarult még az
¢szak-kaukdzusi Gubsz-folyd szelvényének komplex vizsgalata is (Zakrevskaya et al. 2011). Ezek
Osszességlikben nemcsak foldrajzilag, de rétegtanilag is nagy terjedelmet fognak at, hiszen a késé-
paleocén és az eocén Osszes korszakat képviselik. Megallapitottuk, hogy Torokorszagban és az E-



Kaukazusban gyakorlatilag az Osszes, Europabol megismert evolicidos vonal megtalalhato, és
fejlédésiik is nagyon hasonld, ezért Less (1998) mediterran Orthophragmina-zonacioja a keletebbi
terlileteken is érvényes. Ezen eredmények, valamint a részleteiben még publikalatlan bajoti, trhidai
helyzetét (részleteiben a thanéti—kora-yprési intervallumra vonatkozdlag Less et al. 2007, a késé-
yprési-kozépsé-lutéciai intervallumot illetden Ozcan et al. 2007 és Zakrevskaya et al. 2011, mig a
késé-lutéciai—kora-priabonai intervallumban Ozcan et al. 2006 és Less et al. 2011).

2.2. A kozépso/késd eocén hatar definidalasa nagyforaminiferdak alapjan

Tobb mint 20 ny-tethysi, k6zépsd/késé-eocén (bartoni/priabonai) hatar kdrnyéki nagyforaminifera-
leldhely megvizsgalasa nyoméan (Less et al. 2008, Less & Ozcan 2008), a Nemzetkdzi Rétegtani
Bizottsag alapelveinek messzemend figyelembevételével arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a fenti
hatart legteljesebben a Priabona-hoz kozeli mossanoi (E-Olaszorszag) szelvény tarja fel, és azt a
,»Calcari nummulitici”-re telepiildé ,,Marne di Priabona” bazisara kell helyezni. A mindkét rétegtani
adatok szerint a hataron csak minimalis vagy nulla rétegtani hidnnyal kell szdmolni. A Marne di
Priabona bazisan megjelend 0j alakok maés leldhelyeken (Verona — Castel San Felice, Urhida, a
torokorszagi Sarkdy) is egyiitt jelennek meg, igy a faunavaltas regionalis jelentdségli. Ezek szerint a
kozépsé/késG-eocén  hatar a  Spiroclypeus  nemzetség megjelenésével, a  Nummulites
hormoensis/fabianii és Heterostegina reticulata reticulata/mossanensis valtasokkal irhato le. Az igy
definialt bartoni/priabonai hatar egybeesik az SBZ 18/19-es zonahatarral, de mar a P 15-6s plankton
foraminifera és az NP 18-as mészvazii nannoplankton zonakon beliilre esik, ami a nemzetkozi
rétegtani beosztasokhoz képest (pl. Berggren et al., 1995) minimalis fiatalitast jelent.

2.3. A bartoni és priabonai SBZ 17-20-as zondk nagyfelbontasu tagoldsa (finomhangoldasa)

A tobb mint htsz bartoni és priabonai nagyforaminifera-leléhelyen egyiitt megvizsgalt
Heterosteginak, Spiroclypeus-ok, Orthophragminak és a Nummulites fabianii-sor képvisel6i valamint
mas nagyforaminiferak (ld. késébb) lehetdséget nyujtottak arra, hogy az dslénytani részben mar leirt
evoltcidjukat korrelaljuk egymassal, valamint az egyéb meglévo rétegtani adatokkal (szuperpozicios
viszonyok, egyéb Nummulitidae-k, plankton foraminiferak és a mészvazi nannoplankton).
Bebizonyosodott egyrészt, hogy a fejlodési sorok mesterségesen szegmentalt tagjai idében egymast
kovetik, tehat komoly rétegtani jelentdséggel birnak. Masrészt sikeriilt a bartoni és priabonai korszak
(SBZ 17-20-as zonak) eddiginél részletesebb és megalapozottabb tagolasat adnunk (Ozcan et al. 2006,
Less et al. 2008, 2011):

- Az SBZ 17-es (kora-bartoni) zona az Operculina gomezi-alakkor megjelenésével, a Nummulites
bullatus-szal, N. garganicus-szal, N. ptukhiani-val, az OZ 12-es zona legfels6 részével és az OZ 13-as
zonaval, valamint a Heferostegindk hianyaval jellemezheto.

- Az SBZ 18-as (kés6-bartoni) zona kezdete a Heterosteginak, a Nummulites hormoensis és az OZ 14-
es zoénat meghatarozd6 Orthophragminak megjelenésével definialhato. A Heterostegindik gyors
evoltcidja alapjan a késé-bartoni harom szubzonara (SBZ 18A, 18B és 18C) tagolhato. Ebben a
zonaban talalhatok utoljara orias Nummulites-ek (a N. perforatus, N. millecaput és N. gizehensis-lyelli
alakkor képvisel6i).

- Az SBZ 19-es (kora-priabonai) zona kezdetét a 4.2.1.4. pontban mar definialtam. A kora-priabonai a
Heterostegina reticulata mossanensis/italica és az OZ 14/15-6s Orthopragmina-zonak hatara mentén
két szubzonara (SBZ 19A ¢és 19B) tagolhato.

- Az SBZ 20-as (kés6-priabonai) zona kezdetét a Spiroclypeus carpaticus, a Heterostegina gracilis és
az OZ 16-o0s zonaba tartozo Orthophragminak megjelenése jelzi, mig a zona végét a tobb vonalas
Nummulites (N. incrassatus, N. chavannesi, N. stellatus, N. budensis), a Heterosegina reticulata és H.
gracilis, az Assilina alpina, valamint az 6sszes Orthophragmina kihalasa jelzi.

2.4. Munkahipotézis felallitasa az orias Nummulites-ek kihalasanak K-i iranyn vandorldsarol

A Heterosteginak rendkiviili gyorsasagi késo-bartoni evolucioja lehetové teszi, hogy az akkori
eseményeket nagy pontossaggal rekonstrualjuk. A Ny-i Tethys tobb pontjan is elég pontosan



megbecsiilhettiik segitségiikkel a veliik egyiitt el6forduld orias Nummulites-ek (1d. fent) eltlinésének
idejét. A kihalas idGpontjanak becslése az adekvat Heterostegina reticulata-populacié atlagos
osztatlan kamraszama, X.., alapjan (1.5.) lehetséges. Ezek alapjan munkahipotézist allitottunk fel
(Less et al. 2008) kihalasuk K-i irdnyu migracidjarol.

2.5. Az oligo-miocén sekély bentosz-zondcio kiterjesztése Torokorszagra

A térokorszagi adatok (Ozcan et al., 2009a, b, 2010b, Ozcan & Less 2009, Less et al. 2011) alapjan
Masrészt sikeriilt jelentGsen arnyalni az oligo-miocén nagyforaminiferak kor- és foldrajzi eloszlasarol
eddig kialakitott képet is. Kimutattuk, hogy az Eulepidindk és a Nephrolepidindk is legalabb két
parhuzamosan fejlodo evolucios sort alkotnak a Nyugati-Tethysben. A Heterosteginak esetében
bizonyitottuk, hogy a keleti-mediterran és kozép-nyugat-europai alakok egymastol jelentOsen
kiilonboznek. A  Cycloclypeus-oknal a C. eidae legnyugatabbi kora-burdigaliai el6fordulasat
regisztraltuk K-Anatolidban. A Nummulites-ek esetében kimutattuk, hogy a N. fichteli - N.
bormidiensis valtas hozzavetdleg a rupeli-katti hataron tortént, miként a katti végén kihalo M.
kecskemetii els6 megjelenése is. Ezt a hatart az FEulepidina formosoides/dilatata valtassal is
jellemezhetjik, miként az oligocén Heterostegindk és Cycloclypeus-ok elsé megjelenésével is. Fontos
eseményeket talaltunk a katti felso részén is, hiszen a Miogypsinak megjelenése mellett itt 1épnek be
az oligocén Spiroclypeus-ok is és az Eulepidina dilatata-t0l1 teljesen eltér6 E. elephantina is. Ez utobbi
genus az aquitanbdl teljesen hianyzik, viszont a burdigaliai eclején-kézepén egy ujabb forma, a
valodszintlileg az indo-pacifikus térségbdl migrald E. aff. formosa jelenik meg. Ezt az eseményt a mar
emlitett Cycloclypeus eidae, valamint a bordas Nephrolepidinak (N. aff. sumatrensis) megjelenése is
alatamasztja.

3. Paleogén—also-miocén nagyforaminifera-lelohelyek koranak feliilvizsgalata és
pontositasa

3.1. Torokorszagi késo-paleocén és eocén nagyforaminifera-leléhelyek kordanak meghatdrozdsa

Az Ercan Ozcan-nal (2.1.) kdzdsen feldolgozott nagyforaminifera-leléhelyek kora korabban csak tag
hatarok kozott volt ismert. Orthophragminaik és a bartoni—priabonai leléhelyek esetében
Nummulitidae-ik alapjan ezeket sikeriilt zona- esetleg szubzona-pontossaggal, azaz 1-2 millio éves
precizitassal meghatarozni (Ozcan et al. 2006, 2007, 2010a, Less et al., 2007, 2011, Okay et al. 2010).
Mivel ezekben a publikaciokban az egyes lelohelyek morfometriailag elemzett faunait részletesen
leirtuk, a zarojelentés terjedelmi korlatai miatt ettdl itt eltekintiink.

3.2. Az észak-kaukazusi Gubsz-folyo eocén szelvényének koroldsa

A szelvény kiilonlegessége, hogy benne a nagyforaminiferak, plankton foraminiferak és a mészvazia
nannoplankton egyiitt fordulnak eld, ami lehetévé teszi korrelalasukat (Zakrevskaya et al. 2011). A
nagyforaminiferak ko6zott az orthophragminak dominalnak, melyeket E. Zakrevskaya-val kozosen
hataroztunk meg. Kiilondsen jol kdvetheté a Discocyclina dispansa-, Orbitoclypeus douvillei és O.
varians-sorok fejlodése. A szelvényben az OZ 7, 8a, 8b, 9, 10 és 10-11, SBZ 11, 12, 12-13, 13, 14 és
14-15,P &, 9, 10, 11, 16, valamint a Baldin¢ Beke Maria altal meghatarozott NP 12, 14, 15, 16, 18 és
19-20 zonakat sikeriilt kimutatnunk. Az yprési/lutéciai hatart az NP 14 zénan beliil, a P 9 és 10 zonak
kozott, az OZ 8a/b, illetve az SBZ 11/12 zénahatarokon huzhatjuk meg, ami kb. megfelel az Y/L hatar
GSSP-jének jelolt E-spanyolorszagi, gorrondatxei szelvényben regisztralttal.

3.3. A recski andezitfedo és az andezit kora

A Recski Andezit Formaciot a magyar foldtan hagyomanyosan a fels6-eocénbe sorolja az altala az
andezit feddjében megtalalt kis vonalas Nummulites alapjan, melyek feliilr6l hataroltak le a vulkanit
korat. A klasszikus lahdcai lel6hely mellett ujravizsgaltuk a Paradi-Tarna-patak bevagasaban talalhato
hasonlo6 képzédményt is (Less ef al. 2008b) és az oligocén katti korszakanak elejét, az SBZ 22B zonat
jelzo nagyforaminifera-egyiittest talaltunk Fulepidina dilatata-val, Nephrolepidina praemarginata-val,
Nummulites kecskemetii-vel és Operculina complanata-val. Az andezit fekiije tipusos priabonai
nagyforaminiferakat (Nummulites fabianii, Orthophragminak, Heterostegindik, Spiroclypeus-ok és



Pellatispirdk), e f6lott (Baldiné Beke Maria vizsgalatai szerint) az NP 21-es (eocén/oligocén hatart
jelzd) mészvazu nannoplanktont tartalmaz, mig magabol az andezitbdl kora- és kozépsé-oligocén
radiometrikus koradatok valtak ismertté.

A fenti adatok Osszegzéseként megallapithato, hogy a Recski Andezit valdsziniileg csak az oligocén
legelején kezdett képzOdni és a vulkani aktivitas az oligocén teljes els6 felében kitarthatott. Kora igy
az eddig vélt priabonaival szemben kiscelli (rupeli—?kora-katti). Ez egybevag azzal, hogy a recski
vulkédn kornyezetében nem a fels6-eocén Szépvolgyi Mészkd, hanem az alsé-oligocén Tardi és
Kiscelli Agyag tartalmaz tufaszorasokat.

3.4. Torokorszagi oligocén—also-miocén nagyforaminifera-leléhelyek koranak meghatarozasa

a. A Ny-i Tauriddkbol (Ozcan et al. 2009a) kimutattuk az alsé-katti SBZ 22B zoénat, melyben
Nummulites bormidiensis, N. kecskemetii, Heterostegina assilinoides, Cycloclypeus sp.,
Nephrolepidina praemarginata és Eulepidina dilatata talalhatoé. A fels6-kattit és az aquitant nem
tudtuk kimutatni, de a burdigaliai SBZ 25 zoénat igen, melybdl Miogypsina intermedia,
Miolepidocyclina burdigaliensis, Nephrolepidina morgani-tournoueri és meglepetésre Eulepidina-kat
mutattunk ki, melyek a Ny-i Tethysben az oligocén végén eltiinnek. Az altalunk talalt format az
indopacifikus provinciabol bevandorolt E. aff. formosa-nak hataroztuk meg, aminek helyességét a
tovabbi leldhelyek eredményei is alatamasztottak. Az adatokat planktonvizsgalatokkal ellendriztiik.

b. A Van-t6tol Ny-ra, Mus mellett taldlhaté keleresderei szelvényben (Ozcan et al. 2010b) talaltuk a
Ny-i Tethys legjobb oligocén nagyforaminifera-szukcesszidjat, ahol a késO-rupeli SBZ 22A
(Nummulites fichteli, Eulepidina formosoides, Nephrolepidina praemarginata és N. musensis), az
also-katti SBZ 22B (Numm. bormidiensis, N. kecskemetii, Eu. dilatata, Nephr. praemarginata,
Heterostegina assilinoides, Cycloclypeus pseudocarpenteri) és a fels6-katti SBZ 23 (Numm.
kecskemetii, Spiroclypeus blanckenhorni, FEu. elephantina, FEu. anatolica, Nephr. morgani,
Miogypsinoides formosensis, M. sivasensis, Miogypsina basraensis) zonak szuperpozicidja direktben
figyelhet6 meg. A szelvény felsé részét korabban burdigaliainak tartottdk, ezért
planktonvizsgalatokkal is megerésitettiik korhatarozasunk helyességét.

c. A Van-t6tol E-ra 1é6vd Ahlatban (Ozcan & Less 2009) a Ny-i Tethys eddigi leggazdagabb
burdigaliai nagyforaminifera-leléhelyét (SBZ 25) talaltuk, ahol a mediterran (Miogypsina globulina,
Miolepidocyclina burdigaliensis) és az indopacifikus (Eulepidina aff. formosa, a csillagalaka
Nephrolepidina sumatrensis ¢s Cycloclypeus eidae) faunaclemek keveredése figyelhetdé meg.
mindenféle reszedimentacio nélkiil.

d. A Sivas-medencében (Ozcan et al. 2009b) az aquitan SBZ 24 (Spiroclypeus blanckenhorni,
Miogypsina gunteri és M. tani szuperpozicidban, Miogypsinoides bantamensis, M. sivasensis n. sp.,
Nephrolepidina morgani, N. morgani-tournoueri) €s a burdigaliai SBZ 25 zénak (Miogypsina

s
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