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A kutatas eredmenyei

A program célja Lie-csoportok, Lie-algebrdk reprezentacio-, kohomoldgia- és
deformacioelméletének kutatasa és az egyetemi oktatasban valo hasznositasa.

A péalyazat éveiben egy félév kivételével minden félévben tartottam a Doktori Iskola
keretében kotelezéen vélaszthatd eléadast matematikus és fizikus hallgatoknak, illetve
doktoranduszoknak Lie-csoportok, Lie-algebrdk téméban. A futamidé alatt egy
doktoranduszom volt Indiaban. Ashis Mandal eddig harom cikket adott le, egyiket mar
elfogadtak. Jelenleg a disszertacidjan dolgozik, e-mailen keresztil segitek neki.

Sajat kutatdsomban szamos jelents eredményt értem el az elmalt négy évben. Kiulénb6zé
algebrai és analitikus struktdrak kohomoldgiaja és deformacioja klasszikus feladat a
matematikaban és a matematikai fizikaban. A mai modern matematikai és fizikai modellek a
probléméak vildgos megértesét és konkrét szamitasi mddszereket tesznek szikségessé. Az
utobbi évtizedek egyik legintenzivebben vizsgélt objektumai a végtelen dimenzios Lie-
algebrak, elsésorban elméleti fizikai alkalmazésaik miatt. Eredményeimet vezeté szakmai
folyoiratokban publikéltam.

1. Sokat profitaltam a 2003-ban Angliaban tartott Hochschild Kohomoldgia nemzetkdzi
konferencian , ahol eléadast tartottam. A formalis deformacidelméletben a legfébb
szdmitdsi modszer a Hochschild kohomoldgia kiszamitasa. Lie-algebrakra ez az un.
Feigin-Fuchs spektralis sorozaton alapul. Ennek héatranya, hogy nem adja meg a
kohomoldgia osztalyok konkrét reprezentansat, csak az osztalyok dimenziojat.
Ugyanakkor a formalis deformacié kiszamitasdhoz konkrét kociklusokra van
szlkségunk.

2. A Lie-algebrak klasszifikacioja igen nehéz probléma. Harom dimenzidban a klasszifikacio
kdzismert eredmény, viszont a Lie-algebrak verzalis deformécidjaval idaig nem
foglalkoztak. Az altalam kidolgozott konstrukcio segitségével ez a feladat kénnyen
megoldhatd. Eredményeimet a Portugaliaban tartott nemzetkdzi algebra konferencian
ismertettem 2003-ban és késébb cikk formajaban megjelentettem (2004).

3. Fizikusok koérében deformacio6 helyett az un. kontrakci6 fogalmaval dolgoznak, és hasonld
eredményeket kapnak. Eddig még senki nem hasonlitotta 6ssze a két fogalmat. A
kontrakcio egyik szakembere Marc de Montigny kanadai fizikus, akivel ezt az
0sszehasonlitd feladatot kidolgoztuk. Kollégam 2004-ben két hétre Budapestre
latogatott, hogy a kdzos téman dolgozzunk. K6z6s munkank eredményeként megjelent
két cikk (2005, 2006).

4. Erdekes jelenség tapasztalhato a Virasoro algebra deformécioja esetén. Az én eredményeim
alapjan mara mar jol ismert tény, hogy a Witt és a Virasoro algebra formalisan merev,
azaz nincs nemtrivialis deformécidja. Ugyanakkor a Witt algebra “korul” igen szépen
leirhato 1, 2 vagy akar tobb parameteres deformécidcsalddok vannak. Martin
Schlichenmaier kollégdmmal az affin Kac-Moody esetét vizsgaltuk meg és cikkiink
jelent meg réla (2005).



5. Vegtelen dimenzioés nilpotens gradudlt Lie-algebrak az utdbbi években szdmos
alkalmazasra talaltak. Erdekes probléma ezek invariansainak vizsgalata, mint példaul
kohomoldgia, deformécid. Ebben a témaéban kutatasokat végeztem a futamid6 alatt
Millionschikov kollégdmmal, aki Budapestre is ellatogatott. Kutatasaink eredményei két
cikkben jelentek meg (2004, 2006).

6. Az un. “infinity” algebrak uj fejezet a matematikaban, mely a fizikabdl nétt ki. Elsésorban
a hdrelméletben hasznéljak, mint pl. a “kvantumalgebrék” teriiletén. Ezek a Lie- és
asszociativ algebrak altalanositasai. Tarsszerz6immel vizsgaltuk kis dimenzids L
infinity algebrak osztalyozéasat /Bodin és Penkava-val/, cikkiink 2005-ben jelent meg.
Egy masik téma volt a 3 dimenzids Z-graduélt és Z 2-graduélt L infinity algebrak
Osszehasonlitidsa, ami azért fontos, mert az egyik gradualast fizikdban, a masikat
topoldgiaban hasznéaljak. Errél a cikkink az iden fog megjelenni, Daily, Penkava
tarszerzokkel.

7. Az er6sen homotop Lie-algebrék vizsgalatat folytattam Penkava kollégammal. Sok szép
eredmeénylink szulettet, tébb helyre meghivtak eléadés tartdsara a temaban. A futamidé
alatt harom cikket publikaltunk, egy pedig megjelenes alatt all.

8. 2006 januéarjaban én szerveztem Oberwolfachban a ,,Deformations and contractions in
Mathematics and Physics” nemzetk6zi konferenciat, Marc de Montigny, Sergey
Novikov és Martin Schlichenmaierrel egyutt. A konferencia célja matematikusok és
fizikusok egylttes reszvételével fogalmak tisztdzdsa és egymés eredményeinek
megeértése volt. A konferencia igen jol sikerilt, az elhangzott el6adasok az International
Journal of Mathematical Physics killénszdmakeént fognak megjeleni.

9. A pélyazat futamideje alatt kétszer téltottem egy-egy hdnapot a Max-Planck Matematikai
Intézetben Bonnban, ill. egy honapot az IHES Intézetben Parizsban és 1 hdnapot a Bécsi
Schrédinger Intézetben, valamint 3 hetet a Kalkuttai Indian Statistical Institute-ban.
Tobb nemzetkodzi konferencian vettem részt, amiken el6adast tartottam: Lisszabon,
Oxford, Bonn, Meinz, Oberwolfach, Strasbourg.

Ideldtogattak  kollégaim  Kanadabol, Amerikdbdl, Oroszorszaghol, Indiabdl,
Luxemburgbdl és Franciaorszaghdl.

A Debreceni Egyetemen a Bddi Béla Nemzetkdzi Konferencian plenéaris eléadast
tartottam.

Rendszeresen referalok vezeté matematikai szaklapoknak.

2005-ig Széchenyi Istvan dsztondijas voltam.



