Szakmai beszamolo

A projekt keretében foldtorténeti vizsgalatokat terveztem (1) Csehorszdg magmads
kozetein, (2) kis- és nagyon kisfoku metamorfitokon, valamint (3) bazaltos kozeteken.
Emellett modszertani kutatasokat kivantam elvégezni a K/Ar koradatok pontosabb
értelmezésének lehetové tétele érdekében. Ezek a mddszertani vizsgalatok a K/Ar mddszeres
kronologiai kutatdsok célszerlibb tervezésének lehetdové tételére iranyultak. (pl. az
agyagasvanyok elokészitése, a mintavalasztds szempontjai, az egyes asvanyok zarddasi
homérsékletének a meghatirozdsa, a leucit tartalmii bazaltokon esetenként jelentkezd
irredlisan fiatal korok oka, felismerésének és korrekcioba vételének modja).

A K/Ar kormeghatarozasok asvanytani, esetenként geokémiai vizsgalatokkal egytitt
torténtek, partnereink sajat munkajukat sajat forrasbol fedezték, igy a jelen projekt csak az
elkésziilt dolgozatok kronoldgiai részére nyujtott fedezetet.

Foldtorténeti kutatasok

Magmas kézetek és elvaltozasaik kutatasa a Cseh Koztarsasag teriiletén. Ez a munka
tobb mint 10 éve kezdddott kutatasaink folytatasa.

* A Cseh Masszivum késo-kréta — paleogén kozeteinek apatit hasadvany nyom (FT) és K/Ar
modszeres vizsgalata. A K/Ar korok minden esetben idésebbek voltak a FT koroknal, a kréta-
paleogén kort csak két teljes kdzet minta K/Ar kora Orizte meg. A tobbi K/Ar kor a 30,8 —
26,6 M év kortartoméanyban, az 6sszes FT kor a 28,5-15,7 M év kortartomanyban szor. Ez a
korkiilonbség lassu kiemelkedéssel nem magyarazhatd, hanem egy fiatalabb hidrotermalis
hatas kovetkeztében alakulhatott ki.

* Az Ohre rift késo-kréta — paleocén melilites kozeteinek datalasa. Nyugat- és Kozép-
Eurépa harmadiddszaki vulkani provinciajanak legkeletibb része az Ohre rift, Eszak-
Csehorszagban. A riftesedés kezdeti fazisdban ultrabazisos melilites kozetek képzddtek,
amelyek korat a 68-59 M év kortartoméanyban rogzitettiik.

* Kronologiai vizsgalatok az egyidejii fonolitos és trachitos differenciacios sorozaton a
Cseh Kozéphegység, Ohre rift, Cseh Masszivum, kozetein. Az erOsen alkali fonolitos és a
gyengén alkali trachitos sorozat kdzetei egyarant jellemzdéek a kontinentalis riftekre. E
sorozatok kitorési helyén azonban mas genetikdju és kort kdzetek is megjelennek, amelyek
kitorése részben atfedi a fonolitos és trachitos sorozatok kitérésének idejét. A hosszabb ideig
tart kitorések miatt a K/Ar korok fiatalodhatnak a fiatalabb kitorések miatt, a kdpenybdl
differencidlodott kdzetek viszont tobblet argont tartalmazhatnak. Emiatt a K/Ar korok
értelmezése nagy koriltekintést igényel. Végeredményben a Cseh Kozéphegység fonolitos és
trachitos kozeteire 36,2-23,3 M év iddintervallumot allapitottunk meg. E két sorozattal
kapcsolatos Usti nad Laben Formacié bazanitos és a Decin Formécié trachibazaltos
kézeteinek kora — részben irodalmi adatok alapjan — 36.1 - 25,2 M év, ill. 30,8 — 24,7 M év.

* A Moldanubikum és a Moraviai egységek hataran lévé (Cseh Masszivum, cseh — osztrak
hatar) gabbrok kordanak meghatdrozasa. Az amfibolon, klinopiroxénen, plagioklaszon és
biotiton mért korok tobbsége a 389 M év — 254 M ¢év kortartoméanyban van, jelezve a
variszkuszi hegységképzddés és metamorfozis jelentdségét a K/Ar korok kialakuldsaban.
Idésebb korokat mértiink (1302 M év és 796 M év) ugyanezen gabbrokbol elvélasztott
plagioklaszon Korolupy-nal és Nonndorfndl: ezek a korok egyértelmilen a variszkuszi
idében, fluidumokbol beépiilt tobblet Ar hatasara alakultak ki (sdsavas kezelés az1302 M év
kort 344 M évre csokkentette). A tényleges korokat a Korolupy- és Mariz-nadl mintazott



gabbré amfiboljain mért, egymassal jol egyezd K/Ar korok (550 M év, 573 M év és 568 M
¢v) mutatjak. E két lel6helyen a variszkuszi hatas az amfibol K/Ar korat nem érintette.

Kisfoki és nagyon Kkisfoki metamorfitok Kkronologiai vizsgalata és a Kkorok
értelmezésének nehézségei. Ezzel a témaval mar tobb mint 2 évtizede kezdtiink foglalkozni,
¢s a jelen projekt kezdetekor mar vilagosak voltak a korok értelmezésének nehézségei és

s

korok jobban megalapozott értelmezéséhez vezethet.

Mik voltak ezek az értelmezési nehézségek? A kronoldgiai gyakorlatban legtobbszor a < 2
um-es méretli agyagasvanyok korat mérik, s a koradatot vagy a metamorfozis koraként, vagy
pedig, ha a metamorfézis a Hunziker et al. (1986) altal az illit zarodasi homérsékletére
megadott 260+30 °C-nal magasabb homérsékleten tortént, a metamorfozist révid idovel
kovetd kiemelkedés (azaz a zarddasi homérséklet ald hiilés) idejeként értelmezik.
Megfigyeltilk azonban, hogy a kisebb szencseméretii (pl. < 0,6 um-es) agyagasvanyokon
mindig fiatalabb korokat mériink, s ez a korkiilonbség a 10 M évet, sot, idonként az 50 M évet
is eléri. Ezt nem lehetett lassu kiemelkedéssel magyarazni, fel kellett tételezniink, hogy az
agyagasvanyok atalakuldsa idében nagyon hosszu, esetleg idében ismétlédé folyamat. A
koradatok meggydz6bb értelmezése érdekében tehdt a kormeghatarozast kiilonb6zo
szemcseméretil frakciokon is el kell végezni.

Az agyagisvanyok zarodasi hdmérsékletiik alatt is keletkezhetnek, ilyenkor az jonnan
keletkezett autigén €s a detritalis tormelék, utdbbi részben megdrizheti eredeti korat, egyiitt
fordulhat eld, esetenként még a < 2 um-es frakcidban is. A detritalis fazis jelenlétére
mineralégiai vizsgalatokbol, Kiibler index, klorit kristalyossdg (Arkai index), stb.,
kovetkeztethetlink. E vizsgalatok elvégzése alapvetdéen fontos. Ha tobb szemcseméretet
mériink, amelyekben megallapithaté az autigén és detritalis 4asvanyok ardnya, grafikus
modszerrel megallapithatd kiilon-kiilon a detritalis és autigén asvany kora. Ezt a mddszert
tobben targyaltdk, az egyik javaslat azonban hibds, az erre ramutatd és a hibat korrigald
javaslat pedig til bonyolult. Az e kérdéssel foglalkoz6 szerzOk sajnos nem vették észre, hogy
egyszeriibben és szemléletesebben akkor oldhatdé meg a probléma, ha kiilon-kiilon hatdrozzuk
meg az autigén és detritalis dsvany kdlium és 40Ar(rad) tartalmat, mert ezek a mennyiségek
(eltéréen a K/Ar kortol) lineérisan fiiggnek a két komponens ardnyatdl. Sajnos e modszert —
megfeleld minta hidnydban — még nem tudtuk kisérletileg is bemutatni.

Tovéabbi probléma, hogy az asvanyokban a 40Ar(rad) atomok koncentracioja rendkiviil
alacsony, minden 20 — 50 milliomodik atom lehet “°Ar(rad). Ha ez a *°Ar(rad) diffiizios Gton
eltavozik, akkor az valdsziniileg nem jar az 4svany paramétereinek megvaltozasaval. Tehat a
detritalis asvanyparaméterek megmaradasabol még nem kovetkezik a detritdlis 4dsvanyra
jellemz6 kor megdrzddése is. Nem tudom, e kérdést hogyan lehetne tisztazni, hogyan lehetne
egy asvanytanilag detritalis dsvanyrol megallapitani, hogy K/Ar kora is megdérz6dott? Erre
valoszinlileg specidlisan alkalmas foldtani kornyezetbdl szarmazé kdzetek komplex vizsgalata
adhatna valaszt. Megitélésem szerint erre a Biikk-hg kiilondsen alkalmas lenne, mivel itt tobb
helyen magmas kézetek és kisfokti metamorfitok egyiitt fordulnak eld, s amint arra még a
zarddasi homérséklettel kapcsolatban visszatérek, a magmas kdézetek egyes dsvanyain remény
van a zarodasi hdmérséklet kisérleti meghatarozasara.

* Vizsgalatok a Biikkium epi- és anchizonas, valamint diagenetikusan atalakult kézeteinek
kiilonbozé szemcseméretii agyagasvanyain. A kiilonboz6 fokon 4talakult kdézetekbdl a
< 0,6 um-t6l < 32 pm-ig terjedd méretli agyagasvanyokat vizsgaltunk. A kormeghatarozasok



mellett az dsvanyparaméterek koziil a Kiibler (KI) és Arkai (CIC) indexek és az elemi
krisztallitok vastagsaganak meghatarozasara keriilt sor az MTA GKKI-ban (Judik K.).

Mindhdrom vizsgalt minta esetén a szemcseméret csokkenésével a kor csokkenése
figyelhetd meg, ami meghaladja a valamivel alacsonyabb zarddasi homérséklet alapjan
varhato értéket. Az Ar diffuzidja a fazishatarok mentén nagysagrendekkel gyorsabb, mint az
egyes elemi krisztallitok belsejében, ezért a zarodasi hdmérséklet jobban filigg a krisztallitok,
mint a szemcsék méretétdl. Ezen korrelaciok miatt a kisebb szemcseméretli asvanyokban
valoban fiatalabb korok varhatok, de nem a megfigyelt mértékben. A nagyon hosszu ideig
tartd, vagy ismétlodo asvanyképzodés miatt ennek (jelenlegi ismereteink alapjan) két oka
lehet. 1. A szakirodalom szerint a nagyon kisméretii illit mar 150 °C homérsékleten is adhat le
radiogén argont. Ebben az esetben a fiatal korok 1ényegében mérési hibak is lehetnek, ha a
250 °C-on kélyhazott argonkivon6 berendezésben alakulnak ki. Ezt a lehetdséget a
diagenetikusan és anchizondsan atalakult kézetek < 0,6 pm szemcseméretli frakcidin sikeriilt
ellendrizniink, és hibahataron beliil egyez6 korokat kaptunk. 2. A masik lehetéség, amire
Arkai Péter hivta fel a figyelmem, hogy a feliileti elvaltozas soran jelenleg is képzédhet
kisméretli agyagdsvany. Ennek a lehetdségnek a kisziirése elég nehéz lehet: Egyértelmiien
azonos hoétorténetii lelohelyrdl kellene ép és bontott mintakbdl < 0,6 um-es agyagasvanyt
elvalasztani és korukat dsszehasonlitani. Ennek elvégzésére még nem volt lehetdségiink. A 3
mintank koziil az epizénasan elvaltozott esetén meriilhet fel, hogy a legkisebb szemcseméretii
(legfiatalabb) minta részben felszini bontas sordn képzddott.

A nagyobb, leginkabb a < 32 um-es frakci6 dsvanytani paraméterei hasonlithatnak a kisebb
szemcseméretliekre jellemzd értékhez. Ennek oka szerintem a nagyobb méreti frakciok
asvanytani inhomogenitasa lehet, vagyis a nagyobb szemcseméretek egy része kisebb
szemcsékbdl tevodhet Ossze.

A diagenetikus mintan (NHA-3) az 4talakulas korara a nagyobb szemcsemérett frakciokon
mért 184 — 173 M ¢év a jellemzd. Lathatdo, hogy ezt a kort a szarvaskdi gabbrd
benyomulasanak jol ismert kora (K/Ar: 166 — 165 M év, Arva-Sos et al., 1987; Ar/Ar:
162,9+0,9, Balogh, Pécskay, 2001) nem befolyasolta. A minta kisebb szemcseméretii
frakcioin kimutathat6 egy 117 — 100 M év koru utdhatds, ami a kozeli gabbro foldpatjain is
jelentkezik. (Arva-Sés et al., 1987).

Az anchizonéds mintan a metamorf6zis idejére a 32 — 2 um-es K fehér csillamok a 140 —
122 M év kortartomanyt valdsziniisitik, bar nem zarhaté ki, hogy a mért korok keverék
értekek.

A <2 um-es frakciok kora pedig az also/fels6-kréta hataran egy ujabb, kevésbé intenziv
atalakulast jelez.

Az epizonas atalakulas kordra a 116 — 101 M év kortartomany addédik, de mar a <4 pm-es
frakcion jelentkezik egy, az als¢/fels6-kréta hatarnal valamivel fiatalabb atalakulds, ami
korban a Keleti-Biikk magmas benyomulasaihoz hasonlo.

* A Rudabanyai-hg. (Telekesoldal takaro és osszlet) vizsgalata. Legrészletesebben a
Telekesoldal takaro6 vizsgalatara kertilt sor. A Telekesoldal takarén mért adatok iddsebb része
a 128 — 117 M év tartomanyban szor, 1ényegében a Biikk hg. anchizonas kézeteihez hasonld
korban lejatszodd metamorfozist mutat. Két mintan fiatalabb, kb. 90 M év kor adodott, ez a
Keleti Biikkben észlelt korokhoz hasonlo, Megfigyelhetd, hogy a fiatalabb mintdk K tartalma
alacsony, ez a fehér K-csillamok elvaltozasaval lenne magyardzhato, viszont ez a jelenség a
KI és ChC indexekben nem tiikrozodik.



Legiddsebb a Rb661/1 furasbol szarmazé minta, (136,6 M év), és ez a vizsgalt mintak
koziil a legjobban kristalyosodott. Ezen az alapon a metamorfézis legvaloszinlibb ideje a
jura/kréta hatar kozelében valoszintisithetd. Ezutan a felsd-kréta elején egy ujabb, kevésbé
intenziv fiatalitd hatas jelentkezik. A Telekesvolgy Osszletben mértiik a legidésebb kort
(148,6 M év), a minta a KI alapjan tormelékesnek mindsithetd, igy kora a metamorf6ozisnal
1dosebb, keverék kor.

* A lillafiiredi nyirasi zona (LSZ) vizsgdlata. A metaandezitben kifejlédott ,,Lillafiiredi
Nyirdsi Zona” (LSZ) képzddésének korat szintén a < 2 pum méretli agyagasvanyok
kormeghatarozasaval hataroztuk meg. A LSZ-bdl vett 9 minta kora a 77,2 — 73,0 M év
tartomanyban szor, a mérések atlagos hibaja 2,9 M év. A kontroll metaandezit minta az LSZ-
t6l kb. 130 m tavolrdl szdrmazik, kora 79,2 + 3.0 M év. A viszonylag kevés minta alapjan
nehéz eldonteni, hogy ez a korkiilonbség szignifikans-e? A nyiras valoszintileg kapcsolatos a
kiemelkedéssel és lehiiléssel. A probléma részletesebb vizsgalatot érdemelt volna, a LSZ
olyan méretli kornyezetére is ki kellett volna terjeszteni, ahol a kiemelkedési korok
kiilonbsége mar meghaladja a mérési modszer idébeli felbontasat. (Koroknai et al., 2001)

Osszefoglalva:

A Biikkium teriiletén a szarvaskdi gabbré benyomulasat kdvetden az agyagasvanyok K/Ar
modszeres vizsgalatdval 3 kisfoki metamorf fazis mutathatdo ki: (1) a jura/kréta hatar
kozelében, (2) az also-kréta vége felé, és (3) a felsd-kréta kezdeti-kdzépsd szakaszéaban.

A < 2 pm méretli agyagasvanyok koradatainak értelmezése nehéz, még elég sok a
kell6képpen ki nem kutatott probléma. Emiatt a vizsgalatok nagyon munkaigényesek. A
Biikkium teriilete igen alkalmasnak latszik a nyitott kérdések tisztdzasara, mivel itt az
agyagasvanyok mellett kormeghatarozasra alkalmas, biztosabban értelmezhetd kort magmas
asvanyok is talalhatok.

» Kis- és nagyon kisfokii metamorfitok kormeghatdrozasa a Tiszia szlavoniai részén

(Papuk).

A Psunj (PMC) és Radlovac (RMC) metamorf Osszleteket, tovabba a felsé-perm — also-
triasz lledékes rétegsorokat (PTSS) vizsgaltuk. A 0,5, 2, 6 és 20 um-es frakciok mellett a
teljes kézeten ¢és néhany esetben a > 0,1 mm-es tormelékes csillamon végeztiink
kormeghatarozast.

A tormelékes csillamok kora egyértelmlien variszkuszi metamorfozisra utal, a korok
nagyobb része viszont a kés6bbi kisebb foku atalakulds soran részben fiatalodott. A 0,5 és 2
um-es frakciok kora felsd/kozépsd-kréta, a legfiatalabb korok 79-71 M évesek. Ez az adat
szamunkra azért is jelentds, mert a bodai agyagkd formacioban és liveghutai torések mentén a
legfiatalabb agyagéasvanyok kora szintén kb. 75 M év. A 20 — 6 um-es frakciok kora 115 — 95
M év, de nem kizart, hogy ezek a korok detritalis csillamok jelenléte miatt kialakult keverék
korok. (Bisevac et al., Geol. Carp., bekiildve)

Vizsgélataink egyértelmiien mutatjdk, hogy az agyagasvanyok a tormelékes csillamok
zarodasi homérsékleténél alacsonyabb homérsékleten képzddtek. Az is lathatd, hogy a
Biikkiumban kimutatott jura/kréta hatarra tehetd metamorf fazis itt vagy nem jelentkezett,
vagy pedig egy késObbi fazis azt teljesen feliilirta.



A Hegyestii leucitjan észlelt effektus oka. Az el6zdekben kimutattuk, hogy a Hegyestii
bazanitjan mért K/Ar korok fiatalabbak a tényleges kornal, Megkaphat6 viszont a tényleges
kor, ha a kormeghatdrozas el6tt a megtort bazanitot sésavval (mint Okayamaban) vagy
fluorsavval (mint Amsterdamban) kezeljiik. E kezelés soran az dsvanyok egy része feloldodik.
Ugyancsak megkapjuk a helyes kort, ha az argonkivon6 berendezésiinket az argontartalom
kivonasa eldtt a szakirodalomban ajanlott 250 °C helyett csak 150 °C hémérsékleten
melegitjik el6. Mikroszkopos ¢és scanning elektron mikroszkopos vizsgalatok alapjan,
figyelembe véve tovabba, hogy a savas kezelés a kaliumtartalom nagyobb részét eltavolitja,
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az alacsony (< 250 °C) hdmérsékleten torténd
argonleadasért a leucit a felelds, s kisebb mértékben a nefelin szerepe sem zarhat6 ki.

Az alacsony hémérsékleten torténd argonleadas kétféleképpen torténhet: (1) vagy olyan a
Hegyestli leucitjanak szerkezete, hogy beldle az Ar a kristalyszerkezet valtozasa nélkiil is
konnyen eltavozik (szakirodalmi adatok szerint rendkiviil finomszemcsés asvanyokkal ez
megtorténhet), vagy pedig (2) a vakuumban torténd elomelegités soran valtozik a leucit
szerkezete, és az argonleadas ehhez a szerkezetvaltozashoz kapcsolodik. E kérdés eldontése
céljabol a Hegyestli leucitjabdl egy sorozatot helyeztiink el az argonkivond berendezésben, és
a kalyhazas homérsékletét 1épésenként emelve 55 — 295 °C-ig mértik a mintaban maradt
40Ar(rad) mennyiségét (1 tablazat).

1. tablazat. A HT-1 bazanit “°Ar(rad) tartalma az emelkedd T-n végzett kalyhazis utin

Kalyhézas Kalyhazas HOmér- Mintaban Kor o F
sorszama id6tartama  séklet maradt Ma P Ar(rad)
ora T°C  “Ar(rad) frakcionalis

107 cm®/g % leadasa

1 35 55 7,279 32,7 7,72+04

2 +20 95 7,236 35,7 7,68+0,38

3 +20 145 7,270 419 7,71+£035 <0,03

4 +20 205 6,305 36,6 6,69+0,32 0,132

5 +20 255 5,124 40,2 5,44+0,25 0,294

6 +20 295 4,486 394 4,76+0,22 0,382

Az 1. tablazat mutatja, hogy 145 °C hémérsékletig a mintaban 1év6 “°Ar(rad)
koncentracioja nem valtozik, utdna viszont folyamatosan csokken. Ha 295 °C hdmérsékletig a
leucit szerkezete nem valtozik, akkor az Ar diffuzios Uton torténd leadasanak az aktivacids
energidja valtozatlan marad, s az argonleadasbdl szamolhaté diffazids paramétereket 1/T
fliggvényében abrazolva (az Arrhenius diagramban) azok egyenesre illeszkednek, aminek
meredekségébdl kiszamolhato az aktivacids energia (1. abra).
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1. 4bra. A HT-1 minta lépcsézetes elémelegitése soran leadott “*Ar(rad)
tartalma alapjan szerkesztett Arrhenius diagram

Az 1. abran lathat6, hogy a Hegyestli leucit tartalmi bazanitja esetén egyenesre
illeszkedésrdl sz6 sincs, a 145 — 295 °C homérséklet tartomanyban a leucit megvaltoztatja a
szerkezetét.

A zarédasi homérséklettel kapcsolatos problémak.

Kdzetek metamorfozisa sordn a homérséklet és a nyomas emelkedésével az asvanyi
Osszetétel valtozik, és egyensulyi allapotban a hdmérsékletre és nyomasra jellemzd asvanyok
(asvanytarsulas) jelennek meg. Ezen az elven az asvanytarsulasbol kovetkeztetni lehet a
metamorfozis hémérséklet- és nyomadsviszonyaira. Adott pT mellett az egyensulyi
asvanytarsulas kialakulasdhoz foldtanilag is igen hossza idore lehet sziikség, a pT viszonyok
gyors valtozasa mellett az egyensulyi helyzet ki sem alakul. Az egyensuly kialakuldsdhoz
sziikséges 1d6 erdsen fligg a fluidumok jelenlététdl €s kémiai Osszetételétol.

Kisfoki metamorfitok esetén, a kisebb hdéhatds miatt, még jelentdsebb a fluidumok és
egyéb tényezok szerepe. Erre extrém példa, hogy vasoxidald baktériumok jelenlétében alig
tobb mint egy év alatt a szmektit 15 — 20 %-a muszkovitta ill. I/S szerkezetté alakult (Ivarson
et al., 1980), ugyanakkor Na+ tartalmi porusvizben a Na+-mal telitett szmektit 400°C-ig
stabil marad (Eberl és Hower, 1977). Az agyagéasvanyok stabilitdsaval kapcsolatban szem eldt
tartando, hogy pl. az R1 I/S Viczian szerint (1994) a 90-130 °C , Inoue et al. (2004) szerint a
150 - 225 °C hémérséklettartomanban stabil. Ennek ellenére az Alfold pliocén iiledékes
kbzeteinek agyagasvanyainak formalis K/Ar kora kb. 190 — 80 M év.

Ilyen kortilmények kozott természetesen nagyon fontos lenne az dsvanytani paraméterek
mellett azoktol fliggetlen moddszerrel is meghatdrozni egy adott K/Ar korti asvany altal
elszenvedett legnagyobb hdmérsékletet.

A zarodasi homeérséklet elvileg laboratoriumi kisérlettel is meghatarozhatd. S6t, Ar/Ar
kormeghatarozas esetén a zarddasi homérséklet maghatirozésdhoz sziikséges adatok a



korspektrum felvételének mellékeredményeként adodnak. El6z6 munkdink soran (Balogh,
1999) Ar/Ar kormeghatarozaskat is végeztiink muszkoviton a hazai Veporidakon, a Villany-
Bihar és Békés-Codru alegységeken és a Soproni-hg-ben, az utobbiban biotiton is (Balogh,
Dunkl, 2005). A 2. abran a Soproni-hg Ar/Ar korspektrumainak alapjan, a “°Ar(rad)
leaddsanak adataibol kiszamolt diffuzidés paraméterek lathatok az Arrhenius diagramban.
Lathato, hogy a muszkovitok pontjai egészen jol illeszkednek egyenesre, az aktivacids
energiabol szamitott zarodasi hdmérséklet azonban irredlisan alacsony, < 200 °C volt. Ezt
tapasztaltuk minden hazai muszkoviton felvett Ar/Ar korspektrum esetén is. A biotitok
azonban bonyolultabb képet mutatnak. Alacsonyabb homérsékleteken a diffizios paraméter
kevéssé fiigg a homérséklettol, a 600 — 800 °C tartomanyban az asvanyszerkezet atalakulasat
jelzi. Magasabb homérsékleteken viszont a pontok egyenesre illeszkednek, s a
meghatarozhatd zarddasi homérséklet 244 — 321 °C, ami nem mond ellent az szakirodalmi
adatoknak (280 + 40 °C, Harland et al., 1990). Meg szeretném emliteni, hogy Huszty Arpad
fizikus hallgatd diplomamunkajaban biotit és muszkovit zarodasi homérsékletét vizsgalta
(2005) atmoszférikus nyomdson, alacsonyabb (< 730 °C) homérsékleten hosszabb idejii
melegités mellett (kb. 6 hét). A muszkovit és biotit pontjai egyarant illeszkedtek egyenesre, a
biotitra 334 °C, a muszkovitra 221 °C zar6dasi hdmérséklet adodott. Ez teljesen ellentmond a
természetes kornyezetiikben 1évo kézetek kormeghatarozasabol levonhato
kovetkeztetéseknek, amelyek a muszkovit magasabb zarddasi homérsékletét mutatjak. E
jelenség magyarazatanak kulcsa valosziniileg a biotit vastartalmaban keresendd (amint azt az
amfibollal kapcsolatban mar kimutattak). A viz a biotitbdl nem vizként tdvozik el, hanem -
miutan az oxigén az Fe2+-t Fe3+-szd oxidalta — hidrogénként, igen gyorsan. A vizmentes
biotitbol pedig az Ar sokkal lassabban tdvozik, mivel az eltdvozo viz folyamatosan
racshibdkat kelt, amik nagyon megndvelik a diffuzids allandot. A muszkovitbdl a viz nem
tavozik el az Ar eldtt, igy a viz diffuzioés allandot noveld hatdsa az Ar teljes eltavozésaig
megmarad. Az atmoszférikus nyomason , alacsonyabb
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2. dbra. Muszkovitok és biotitok diffiizids paraméterei az Arrhenius diagrammokban.
Az Ar/Ar korspektrumok kigédzositasi adataibol szerkesztett abrak.
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3. Abra. Hialofin kigszositisdnak adatai az
Arrhenius-diagramban

homérsékleten végzett kisérlet sordn a viz diffuziét noveld hatisa valdsziniileg nem tud
érvényesiilni.

E bizonytalansag kovetkeztében az agyagdsvanyok zarddasi hdmérsékletére laboratoriumi
kisérletekt6l megbizhatd eredményt nem remélhetiink. Tanulsdgosak viszont a Boszniai
palahegységen szintén régebben végzett vizsgalataink (Palinkas et al., 2000; Pamic et al.,
2004). Hialofan minta Ar/Ar korat hataroztuk meg, s a kigazosodas adatait az Arrhenius
diagramban abrazoltuk. A pontok egészen jol illeszkednek két, kissé eltérd szemcseméretli
frakciora utald egyenesre (3. abra). Az egyenesekbdl 254 ill. 253 °C zarddéasi hdmérséklet
hatarozhato meg, ami jol egyezik a foldtani viszonyok alapjan varhat6 értékkel. A 31,2+0,3 M
év kora hialofan kozvetlen kozelében 1évé muszkovit K/Ar kora 38,7 M év, zarodasi
homérséklete tehat idésebb a hialofanénal. Ebbdl az kovetkezik, hogy vizmentes asvanyokon
nem reménytelen redlis zarodasi hdmérséklet meghatarozasa az Ar/Ar kormeghatdrozassal
kapcsolatban nyert adatokbol sem. Tovabba a rendelkezésiinkre allo, kb. 750 °C
hémérsékletig hasznalhaté berendezés, amelyben egyidejiileg 8 kiillonb6z6é hémérsékleten
melegithetd a minta, akéar tobb honapig is, alkalmas lehet dsvanyok zarodasi hdmérsekletének
meghatdrozasara. Mindenképpen elény0s, ha a kisfokti metamorfitokkal egyiitt lehetdség van
veliikk azonos hodhatast elszenvedett magmds asvanyok kormeghatirozasara is, amelyeken
laboratoriumi koriilmények kdzott is meghatdrozhato lenne a zarddasi hdmérséklet.
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