Laa=20 dB Laa=30dB
A beszédathallas szubjektiv alapzaj mellett, amennyiben a alapzaj mellett, amennyiben a
megitélése lakaselvalaszto fal hanggatlasa lakaselvalaszto fal hanggatl
R'w [dB] R'w [dB]
| Nem hallnaté a beszéd 67 57
| Hallhato a beszéd, de nem érthets | 57 47
| Reszben erthetd a beszed | 52 42
Jél érthetd a beszéd 42 32
01]
Athallasi szam, | A szomszédbol atsziirddé beszédzaj hallhatésaga, A helyiségek kozotti
ALa [dB] illetve a beszéd érthetdsége hangszigetelés mindsége
15 | Nem hallhato A
10 | Nem érthetd, alig hallhatd a beszéd B
3 Altalaban mér nem érthetd, de még hallhato C
0 Még érthetd a beszéd D
-10 Jol érthetd a beszed E m

LAKOEPULETEK AKUSZTIKAI MINOSEGENEK

ERVENYESULESE A KOVETELMENYSZABVANYOK TUKREBEN

A szomszedbol atsziirddd beszedza] hallhatosaga,
illetve a beszéd érthetdsége

Nem hallhato a beszéd

Nem érthetd, alig hallhato

Altalaban mar nem érthets, de még hallhato
Meqg erthetd a beszed

Jol érthetd a beszéd

A zaj ellen védendd lakoszobaban kialakuld
beszédszint, Lza, [dB]

Alapzaj mérteke a zaj Alapzaj mertéke a zaj ellen
ellen védendd szobaban vedendd szobaban
Laa=20 [dB] Laa=30 [dB]
5 ‘ 15
10 ‘ 20
17 ‘ 27
20 [ 30
30 ‘ 40

01 Normal hangerdsségi beszéd athalldsanak mértéke a szomszédos
helyiségek alapzajatdl és a helyiségek kozotti hangszigetelés mértékétdl

flggéen

02 Hangszigetelési minGség az athallasi szam (L,) fiiggvényében
03 Hangszigetelési minGség értelmezése a zaj ellen védendd helyiség

alapzajanak figgvényében

SZERZO | Hunyadi Zoltan

__Epiileten beliili hangszigetelési
eléirasokra vonatkozo kovetelmény-
szabvanyok 1980 6tavannak érvény-
ben hazankban. E szabvanyok célja
els6sorban a tervezett, (ij épiileten
beliili hangszigetelési kovetelmények
meghatarozasa, de vonatkoznak az
atalakitott, korszerfisitett épiiletek,
valamint épiiletb6vitések és rendel-
tetés modositas eseteire is. Az épiilet-
hasznalati szokasok, az alkalmazott
anyagok valtozasa, az infrastruktira
¢és az épitéstechnikak és technologiak
fejlédése, illetve a szabvanyalkalma-
zas tapasztalatai, valamint a rendeleti
szabalyozas valtozasa sziikségessé
teszik e szabvanyok rendszeres feliil-
vizsgalatat, ajragondolasat.
__Jelent6s valtozast hozott az
1980-ban megjelent Epiileten beliili
hanggatlasi eldirasok [1] szabvany
madositasa és kib6vitése, melyre
1988-1989-ben keriilt sor. Kiilon
kovetelményszabvany késziilt lako-
épiiletekre [2], kozépiiletekre [3]

és homlokzati szerkezetekre [4]
vonatkozoan.
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__Azakusztikai ismeretek fejlédé-
sével és a nemzetkozi szabvanyo-
sitasi trendekkel parhuzamosan
2007-ben jelent meg a ma is érvényben
1év6 MSZ 156011 [5| Epﬁleten beliili
hangszigetelési kovetelmények és

az MSZ 15601-2 [6] Homlokzati szer-
kezetek hangszigetelési kovetelmé-
nyei cimt szabvany. Kihirdetésiik 10
éves évfordulojan, 2017-ben a Magyar
Meérnoki Kamara felkérésére egy
négyfés szakmai munkacsoport feliil-
vizsgalta a szabvany idészertiségét.

A tanulmany azonban visszhang nél-
kiil maradt. Az azota eltelt id6 alatt

a szabvany alkalmazasa soran szer-
zett tapasztalatok, a kapcsolodo nem-
zetkozi szabvanyokban bekovetkezett
valtozasok ¢és a felmeriil6 észrevéte-
lek hatasara idén ismét napirendre
Kkeriilt a szabvany feliilvizsgalatanak
kérdése.

__Jelen cikk az MSZ 15601-1 Epiileten
beliili hangszigetelési kovetelmények
szabvanyra [5] vonatkozoéan gyfijt
Ossze észrevételeket.
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BEVEZETES

__Aszabvanyok kézmeggyezéssel
elfogadott, az 6nkéntességen alapulo -
de jogszabalyi eléirasokkal kotelez6
érvénytire Kiterjeszthet6 - misza-
ki-technikai dokumentumok, s jelen
esetben céljuk az épiileten beliili zaj-
hatasokkal szembeni védekezés
lehetéségének megteremtése. A kve-
telmények megfogalmazasa 6nmaga-
ban azonban csak sziikséges, de nem
elégséges feltétel. A hazai szabalyo-
z74s - tovabbi szabvanyok segitségé-
vel - lehetévé teszi a kovetelmények
teljesiilésének ellendrzését. A zajok
elleni védekezés e két fontos eleme
kozott sziikség volna jol hasznal-
hato, szabvanyositott méretezési mod-
szerekre. Vannak ilyenek, azonban
hasznalatuk peremfeltételei nincse-
nek meg, széles korben nem tudnak
elterjedni.

__Azérvényes szabvany - a korabbi
szabvanyokkal megegyezdéen - kiin-
dulasképp az épiiletek zajos helyisé-
geinek rendeltetésszer(i hasznalatat
tételezi fel. Abban az értelemben,
hogy hasznaléi a mindennapokban

megszokott, a tarsadalmi kapcso-
latok elfogadott viselkedésformait
kovetik. A zaj ellen védendd (masik)
helyiség rendeltetésszer(i haszna-
latanak az a feltétele, hogy az elva-
laszto szerkezeteken keresztiil
legfeljebb olyan mértékii zaj jusson
at, ami még nem zavarja a védendo
helyiség rendeltetésszer(i haszna-
latanak feltételeit. Annak megfogal-
mazasa, hogy milyen mértékfi zaj
tekintheté még rendeltetésszerfi-
nek abban a helyiséghen, amelyhdl
a zajterhelés éri a zajnak kitett épii-
letszerkezetet, illetve mekkora az
azaj, ami a zaj ellen védendd helyi-
séghen még (éppen) nem zavarja
annak rendeltetésszer( hasznalatat,
nem egyszerti feladat. Eppen ezért
(is) a védekezés eszkoze az egymas
melletti és egymas feletti helyisége-
ket elvalaszto szerkezet - illetve az
aszerkezet, amely a zajterhelésnek
ki van téve (pl. Iépcsdkar, lakashe-
jarati ajto) - hangszigetelési jellem-
z6je. A hangszigetelési jellemzd

az adott szerkezet, falszerkezet,

fodémszerkezet laboratoriumi vizs-
galati jellemzdje.

__Azérvényben 1év6 szabvany tobb
lényeges valtoztatast vezetett be,
melyek jelentds elérelépést jelentet-
tek a megel6z6 dokumentumokhoz
képest. Ezek koziil két momentumot
¢érdemes kiemelni:

- hangszigetelést noveld tényezo
bevezetése,

- szinképillesztési tényezd
bevezetése.

__Alég- és1épéshang-szigetelést
noveld tényezo bevezetését alapve-
téen az tette indokoltta, illetve sziik-
ségessé, hogy segitségével konnyen

érthet6vé, egyszertibben értelmezhe-

tévé valt az egyre gyakoribb vegyes
funkciojii épiiletekben a kiilon-
b6z6 funkcionalis egységek hata-
ran felmeriilé hangszigetelési igény
meghatarozasa.
__Aszinképillesztési tényezd
bevezetését tulajdonképpen nem
az épiileten beliili hangszigete-

1ési kovetelmények értelmezése és
szamitasba vétele kovetelte meg,
hanem a vele egy id6ben moédositott,

a homlokzati szerkezetek hangszi-
getelési kovetelményeit leiro MSZ
15601-2 |2| szahvany. A korabbi szab-
vanyok alkalmazasa, a kozleke-

dési zajok elleni védekezés soran
szerzett tapasztalatok arra mutat-
tak ra, hogy a kozlekedési zajokkal
szembeni védekezés, az ellen6rz6
szamitas nem fejezi ki kellé pon-
tossaggal a realis, illetve sziikséges
hangszigetelési igényt. S ki lehe-

tett mutatni, hogy ennek hatteré-
ben az all, hogy a kiilonb6z6 célra
felhasznalt épitési termékek hang-
szigetelési tulajdonsagainak érté-
keléséhez ugyanazt az értékelési
modszert, pontosabban ugyanazt az
osszehasonlito, agynevezett sulyo-
z0gorbét hasznaltak (hiszen a termé-
kek hangszigetelési jellemzdjének
megallapitasa agy torténik, hogy
atermék frekvenciafiiggd léghang-
szigetelés-diagramja milyen mér-
tekii eltérés mellett tekintheté még
azonos megitéléstinek a stilyozogor-
bével (referenciagorbével). Fentiek
figyelembevételére olyan értéke-
1ési modszer bevezetésére keriilt sor,
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amely lehetdséget biztosit arra, hogy
az adott termékbdl készitett (fal)szer-
kezetléghangszigetelés-diagramjataz
addig hasznalt stilyozogorbétdl eltérd
frekvencia-osszetételd gorbétdl valo
eltérés figyelembevételével is érté-
kelni lehessen. A mindennapi gyakor-
latban két stilyozogorbét hasznalnak.
Az egyiket az épiileten beliili hang-
szigetelési feladatok szamara, melyet
C-vel jelolnek, a masikat (Ctr) a koz-
lekedési zajokkal szembeni mérete-
z€s, szamitas soran. Az adott épitési
termék hangszigeteld képességének
leirasara a léghanggatlasi szam (lég-
hangszigetelési jellemzo) és egyik
vagy masik szinképillesztési tényezo
osszege szolgal (R,+C vagy Ry+Cy,).

A termékkatalogushan mindharom
jellemzé (altalaban*) megtalalhato, Ry
(C; Co).

__Alényegetilletéen a szabvany
haszn__ alatanak az elsé Iépése, hogy
el kell donteni, hogy az adott épiile-
ten beliili helyiségkapcsolat meg-
koveteli-e hangszigetelést noveld
tényez6 szamitasba vételét, vagy sem.
Amennyiben nem, akkor az adott
helyiségkapcsolatra a hangszigete-
lési kovetelményérték megegyezik
azzal az értékkel, melyet a szabvany-
ban tablazatos formahan kozzétettek.
Amennyiben az adott helyiségkap-
csolatban valamelyik helyiség ren-
deltetésszerti hasznalata indokoltta
teszi a hangszigetelést noveld tényezd
alkalmazasat, akkor a szabvany-

ban megfogalmazott 6sszefiiggés-

sel kell kiszamitani a hangszigetelési
kovetelményértéket (mind a lég-
hang-, mind a 1épéshang-szigetelési
kovetelményértéket).

ESZREVETELEK

__Az1980-as [1| szabvany - az annak
idején 'hanggatasi’ kifejezéssel meg-
nevezett — kovetelményértéket egy
E’r és E’, megnevezésti fogalommal
illette. A fogalmat gy definialta, hogy
a lakasok kozotti hanggatlasi jellem-
z6t értelmezte nulla szamértékidnek
(R’w=0 dB), azaz kiindul6 értéknek,

s ehhez képest a jobb minéséget pozi-
tiv, a rosszabb minéséget negativ
szam jelolte. El6nyként értelmezhet,
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hogy minden kovetelményértéket

egy jol értelmezhetd ,etalon” érték-
hez viszonyitott, ezért szemléletes
volt. Az 1988-1989-hen érvénybe lépett
[2, 3, és 4] szabvanyok egyrészt szaki-
tottak az egyébként a KGST szabva-
nyositasi rendszerében alkalmazott
elvvel, és egyéb megfontolasok alap-
jan az ISO nemzetkozi szabvanyok-
ban alkalmazott, a lakasok kozotti
helyiségszituaciora vonatkoz6 -

s ezuttal a mar hangszigetelési -
kovetelmény szamértékét R'w=52 dB
értékiire modositottak (a kiszamitasi
madja is valtozott). Emellett az okta-
tasi létesitmények kovetelményeit
egy némileg masképpen értelmezett
Dy kovetelménnyel jeldlte. A jelenleg
érvényes [5] szabvany pedig a beveze-
tében mar emlitett szinképillesztési
tényezdvel kiegészitett hangszigete-
1ési jellemz6t hasznalja. Ennek az is

a kovetkezménye, hogy kismértékben
a kovetelményértékek szamértéke is
megvaltozott.

__Ahangszigetelés értelmezésében -
¢és abbol kovetkezden a kovetelmé-
nyek mérészamaiban - bekovetkezett
valtozasok indokoltak, ugyanak-

kor a szabvany felhasznaléinak nagy
tomege, az épitész tervezok, ingat-
lanfejlesztok, kivitelez6k szamara
egyértelmtien nehézséget jelent
afolyamatossag hianya. A kovetel-
ményérték teljesiilésének ellendrzé-
sét olyan szakemberek végzik, akik
szamara a muiszaki tartalom indokolt
modosuldsanak kovetése nem okoz
nehézséget. Abban az esetben, ha

a kovetelmény megfogalmazasa ismé-
telten indokoltta valik, célszerlinek
latszik olyan megoldas keresése, mely
atszamithatova tenné a kovetelmény-
értékeket a modositott kovetelmény-
fogalom szamértékeire. Ebben az
esetben a kovetelményfogalom ismé-
telt megvaltoztatasa elkeriilhetd.
__Aszabvany nem tesz utalast arra,
milyen mértékii zajt tekint két lakas
lakoszobai vagy mas funkcioju épii-
let barmely tovabbi helyiségének
hasznalata esetén rendeltetéssze-
riinek. Ugyanigy nem talalhato uta-
las a szabvanyban arra vonatkozoéan,
milyen mértékd védelmet jelent

a szomszédos helyiségbdl vagy csat-
lakoz6 szerkezettdl érkezo zajjal
szemben a kovetelményértéket kielé-
gité hangszigeteld képességii szerke-
zet. Az egyes helyiségkapcsolatokra
vonatkozoan két, egy alacsonyabb
(alapkovetelmény) és egy maga-

sabb hangszigetelési kovetelményér-
ték (fokozott kovetelmény) talalhato
atablazatokban. Az 1. A szabvany
célja” fejezet megfogalmazasa tétele-
sen tartalmazza, hogy az eldirt kove-
telményértékek nem eredményeznek
panaszmentes szeparaltsagot.

A nagyobb szeparaltsagot biztosito,
magasabb értéket tartalmazo 1ég-
hangszigetelési kovetelményértékkel
kapcsolatban is azt kozli, hogy ,csak”
optimalis koltségtobblettel elérhetd,
jol érzékelhetéen kedvez6bb ,akuszti-
kai elvalasztast” biztosit.
__Epiilettervezés szamara jol kezel-
het6 kiindulopontot nytjt a sza-
balyozas ilyetén megfogalmazasa.

A szabvanyok kozmegegyezéssel
elfogadott dokumentumok, melyek
alkalmazdasa alapvetéen onkéntes,
illetve — mint jelen esetben, ezen szab-
vany eldirasainak betartasat - jog-
szabaly, az OTEK [7] irja el6. Ez igy
konnyen tervezhetd és egzakt moédon
ellendrizhetd. Nem ad okot vitara.
Utolagos vizsgalattal eldonthetd, hogy
a kovetelményértékeknek megfele-
16-e a megvalosult helyiségkapcsolat
elvalasztasa, vagy sem. A tervez6 és
/ vagy a vallalkozo, kivitelez6 jo mun-
kat végzett-e.

__Abevezetében emlitett hangszi-
getelést noveld tényezo alkalmazasa
komoly segitséget nytijt egy ter-

vez szamara abban, hogy észlelje,
tudatosuljon benne, mely helyisége-
ket kell a ,mindennapos” hasznalati
zajossagunak tekinthetd funkcio-

tol - és milyen mértékben - eltérének
tekinteni.

__Afelhasznal¢ oldalaro6l nem ilyen
kedvez6 a helyzet, noha az 6 elé-
gedettsége lenne az alapvetd cél.
Tényként kell megallapitani: nagyon
sokvaltozos problémarol van szo.
Természetesen nem lehet figyelmen
kiviil hagyni, hogy vannak zajokra
érzékenyebb és kevésbé érzékeny

emberek. A lakashasznalat is lehet

konszolidalt, illetve , kontrol nélkiili”.

Azonban abban az esetben, ha csak
aztirjaeld a szabalyozas, hogy lega-
labb milyen hangszigetel$ képesség-
gel kell rendelkeznie az elvalaszto
szerkezetnek, és sem a még meg-
engedett hasznalati zaj, sem a még
toleralando zaj szintje nem rogzitett,
sokkal szélesebb azok kore, akik
elégedetlenek a szeparaltsaggal.
Elsésorban annak rogzitésére lenne
sziikség, milyen mértékig fogadhato
el rendeltetésszertinek a helyiség-
hasznalat! Ennek meghatarozasara
sziikség van. Vitas helyzetben — ami-
kor a ,zajos” helyiséget hasznalo az
atlagosnak tekintett, de meg nem
fogalmazott zajszintnél jelentésen
magasabb zajszint mellett hasznalja
ahelyiséget - jelenleg nincs esz-

koz a védelem biztositasara. Annak
kimutatasa, hogy pl. két lakoszoba
kozotti lakaselvalasztas megfelel-e
a szabvanyban eldirt kovetelményér-
téknek, nem segit azon, aki nehezen
tudja elviselni a szomszéd kultura-
latlan lakashasznalatat. A szabalyo-
zas logikaja nem biztosit objektiv
megitélésilehetéséget sem a sziiksé-
ges mértékii javitas megtervezésé-
hez, sem a jogorvoslathoz.
__Ellentmondasos jelen szabvany
megitélése a felhasznalé nézépont-
jabol, a fogyasztoi érdekek védelme
oldalardl. A szabvanyositasrol szo6lo
torvény [8] kihirdetésekor megfo-
galmazott célok koziil az 1§ harom
bekezdését, az e) ... fogyasztoi érde-
kek védelmét..., az f) megfelel6ség-
tanasitas kovetelményrendszerének
kialakitasat, és a h) a mindség
védelmét érdemes kiemelni. A tor-
vény 2002. januar 1-jével életbe

lépett modositasakor a ,.h) a mind-
ség védelme” célkitiizést torolték
aszoveghdl. Ennek megfeleléen —
amai nap is érvényben 1év6 tor-
vény - a fogyasztoi érdekeket ,csak”
a megfeleldségtaniisitas mértékéig
képviseli.

__Aztazalapelvet koveti, hogy
abenne megfogalmazott kovetel-
ményértékek a rendeltetésszerti
hasznalat minimalis kdvetelményeit

tartalmazzak. Igy az egyes helyi-
ség- és szerkezetkapcsolatokra meg-
fogalmazott kovetelményértékek
kielégitése annak tanfisitasat ered-
ményezi, hogy az adott épiilet ren-
deltetésszerti hasznalatra alkalmas.
Rendeltetésszerti hasznalatra valo
alkalmassag azonban csak a hasz-
nalati koriilmények egzakt koriil-
hatarolasa mellett malik kizarolag
alakas tulajdonsagain. Szerz6 indo-
koltnak tartja annak meghataroza-
sat, hogy a szomszédos ingatlanok
milyen hasznalati koriilményei mel-
lett érvényesiil a rendeltetésszerti
hasznalatra val6 alkalmassag.
__Tovabbi szempont, ami meg-
kérdéjelezi, hogy egy lakas ren-
deltetésszerti hasznalatra valo
alkalmassagat onmagéaban a hata-
rold szerkezeteinek hangszigetel6
képessége alapjan meg lehes-

sen itélni, a kornyezet zajossaga.
Gyakori szubjektiv tapasztalat, hogy
a szomszédbol athallatszo6 ugyano-
lyan intenzitast zajok csendes kor-
nyezetben sokkal zavarobbak, mint
belvarosi kdrnyezetben, erésebb hat-
tér- és kozlekedési zaj, alapzaj mel-
lett. Nappali id6szakban a helyiségek
alapzaja és a helyiség hasznalati
zaja mellett a szomszédos helyisé-
gekhbdl athallatszo zajok nem érvé-
nyesiilnek olyan mértékben, mint
az éjszakai idészakban. Az éjszakai
idészakban a varos zajosabb teriile-
tein is teljesiilnie kell (az egyébként)
akornyezeti zaj- és rezgésterhe-

1ési hatarértékek megallapitasa-

rol sz0l6 rendelet [9] 4. tablazataban
megfogalmazott - mind a kozleke-
dési eredetii, mind az épiilet ren-
deltetésszerti hasznalatat biztosito
kiilonboz6 technikai berendezések-
tél és az épiileten beliil vagy azzal
szomszédos épiiletben folytatott
termeld vagy szolgaltato tevékeny-
ségtél szarmazo zajra vonatkozo -
Lru=30 dB kovetelményértéknek.
Ennélfogva realisnak tekinthetd,
hogy azon a teriileten éjszaki id6-
szakban az alapzaj értéke La.a=30

dB lehet. Csendes, zoldovezeti kor-
nyezetben az alapzaj mértéke azon-
ban éjszaka megkozeliti az Laa=20

dB értéket. K. Gosele mar 1977-ben
kiadott konyvében [i0] levezette,
hogy az emberi beszéd ,athallasa-
nak”, illetve érthetéségének mértéke
nemcsak a zajforrasként hasznalt
beszéd erdsségétdl és a helyiségek
kozotti hangszigetelés mértékétdl,
az altalanosan hasznalt stilyozott
léghanggatlasi szamtol, az R’y-t61
fiigg, hanem az észlel6 helyiség alap-
zajatol is. Az Ly=65 dB beszédzaj-
szint - mely normal hangerdsségti
emberi beszédének felel meg - mel-
lett végzett vizsgalat eredménye az
1. tdblazatban olvashaté. i1
__Atablazat adatai koziil érde-

mes kiemelni, hogy pl. az érvényben
1évé MSZ 15601-1 szabvany a sorhazi,
lanchazi, atriumhazi, ikerhazi helyi-
ségkapcsolat esetére el6irt R’,=56
dB léghangszigetelési kovetelmény-
érték teljesiilése esetén csendes
kornyezetben az alacsony alapzaj
miatt kimutathatéan 10 dB-lel, azaz
nagyon elmarad attol az értéktdl (67
dB), amelyet a [8] torvény LS f) pont-
jaban megfelel6ségtanasitasi cél-
ként megjeldl. Ugyancsak kételyeket
ébreszt a tablazat 3. soraban olvas-
hat6 eredmény, miszerint a tobb-
lakasos lakoépiiletekben az egyes
lakasok kozotti elvalasztasra eld-
irtléghangszigetelési kovetelmény -
R’=51dB - részben érthet6 athallast
eredményez a normal hangerével
folyo beszélgetés mellett!

__Az1 tablazat adatai alapjan lehe-
téség van, illetve lehetdség volna egy
tervezett épiilet rendeltetésszerti
hasznalatra val6 alkalmassaga-

nak paraméterét a teriiletre jellemzo
hattérzaj figyelembevételével meg-
fogalmazni. A tablazat adatai azt az
elvet kovetik, hogy a lakas minésége
abban az akusztikai komfortban is
érvényesiil, hogy milyen mérték-
ben érzékelhetd a szomszéd lakas-
bol atsziir6dé beszélgetés. A német
szakirodalombdl ismert K6tz és
Ortscheid publikacioja [12], mely
beépiilt a VDI 4100 szabvanyba, [13]

a hangnyomas szintjének kiilonb-
sége alapjan egy elfedési szamot
definial (ALx=Laa — L,a, dB). Az 6ssze-
fiiggés matematikai értelmezése
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alapjan kijelenthetd, hogy akkor jo

a hangszigetelés mindsége, ha ez

a szamérték magas. Amennyiben két
hangnyomasszint kozott 10 dB-nél
nagyobb a kiilonbség, akkor az eredd
hangnyomas értékében a kisebh
hangnyomas gyakorlatilag nem
jatszik szerepet. Ez tigy értelmez-
hetd, hogy nem, vagy alig hallhato.
Forditott esethen, ha a szomszédbol
athallatsz6 beszédzaj hangnyomas-
szintje > 10 dB magasabb érték, mint
az alapzaj, akkor a beszédzajt nem
fedi el semmi; ha az elfedési szam
<-10, a beszéd kifogastalanul érthe-
tévé valik. Az iranyelv a fentiek sze-
rint meghatérozott [{LA elfedési szam
értéke fiiggvényében a ‘nem hallhato-

tol’ a ‘kifogastalanul érthetdig’ a 2. tab-

lazat szerinti 5 minéségi kategoriat
allitotta fel.

__Aszomszédos lakasok kozott
érzékelhetd athallas a kifejezetten
csendes, illetve a [9] rendeletben meg-
fogalmazott lakdépiiletek lakdszobai-
ban még a rendeltetésszerii hasznalat
peremfeltételét kielégitd zajterhe-

lési hatarérték mértékét a lakoszoba
alapzajanak tekintve az egyes athal-
lasi vagy minéségi kategoriak eseté-
ben a zaj ellen védendd lakoszobaban
a szomszédbol athallatszo6 beszéd-

szint a 3. tablazat szerinti értékek mel-

lett alakul ki. [13]

__Atablazatban foglaltak arra utal-
nak, hogy a tényleges zavaras mér-
tékében, illetve az adott teriileten és

O G NETSZET 202076 EPULETSZERKEZETTAN

1] MSZ-04 601-80 Epiileten belili hanggatlasi eldirasok.
] MSZ-04 601/2-88 EPULETAKUSZTIKA Lakdépiiletek hangszigetelési kovetelményei.
] MSZ-04 601/3-88 EPULETAKUSZTIKA Kozosségi épiiletek hangszigetelési kovetelményei.

] MSZ-04 601/5-89 EPULETAKUSZTIKA Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kbvetelménye.
5] MSZ15601-1 Epiileten belilli hangszigetelési kovetelmények.
]

]

]

MSZ 15601-2 Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kdvetelményei.
253/1997 (XII 20) kormanyrendelet az orszagos telepillésrendezési és épitési kdvetelményekrdl.
1995 évi XXVIII térvény a nemzeti szabvanyositasrol.

az adott igényszintii és annak meg-
felelé miiszaki megoldasokat alkal-
mazo épiilet esetén is van lehetség
differencialtan megfogalmazni
arendeltetésszer(i hasznalatra valo
alkalmassag hangszigetelési perem-
feltételét, azaz a sziikséges elvalaszto
szerkezet hangszigetelési jellemzadjét.

Szerz6 javaslata szerint ez az érték a 2.

tablazat C mindségi kategoriajanal
némileg jobb érték lehetne. A javitas
mértékét a 3. tablazat 3. soraban talal-
hato értékek 3 dB-lel valo javitasaval
lehetne elérni.

__Szerz6 javaslata szerint indokolt
volna, hogy az MSZ 15601-1 [5] szab-
vany annak médositasa utan a kote-
lezéen betartandé kovetelmény
meghatarozasa mellett — miként

a korabbi ¢és a jelenlegi szabvany

is - tartalmazzon tovabbi min4ségi
kategoriakra utalo értékeket. Az
MSZ-04 601 [2] szabvany az ‘ajanlott
érték’, ajelenlegi a ‘fokozott kovetel-
mény’ fogalmat alkalmazza. Sajnos
egyik megfogalmazas sem mindsiti
azt alakast, melyben az elvalaszto
szerkezet hangszigetelési jellemzdje
teljesiti azt az értéket. E nélkiil stly-
talan a javaslat. Miként korahban is
és ajelenleg érvényes szabvanyban is.
Szakértdi tapasztalatok szerint abban
az esetben, amelyben a vasarlo elé-
gedetlen akar a legszinvonalasabb,
legjobban felszerelt lakas hangszi-
getelési tulajdonsagaival, még peres
eljarasban sem lehet érvényt szerezni

az okkal elvart jobb hangszigetelési
mindségnek.

__Hasonl6 és gyakran eléfordulod
rossz példa a jelenlegi szabalyozas
mellett a sorhazra, lanchazra atri-
umhazra, ikerhazra vonatkozo6 hang-
szigetelési kovetelmény tobblakasos
hazra vonatkozo kovetelménnyel valo
felcserélése (4.1-4.2. tablazatok, illetve
4.3.tablazat). Amennyiben a tervezd
vagy az ingatlanfejleszt6 a fent fel-
sorolt épiilettipusokkal ‘kiils6 meg-
jelenésében’ azonos kinézetii és
elrendezésti épiiletek megvalosita-
sat és értékesitését a vasarloval kotott
szerz6désben tobblakasos hazként
nevezi meg — hiszen olyan miiszaki
megoldasokat alkalmazott, amelyek
abban az esetben megfeleldek csak —,
akkor kifejezetten rosszabb mindségti
épiiletet épit, mint indokolt és elvar-
hato lett volna. [14] A jelenlegi szaba-
lyozas a megfeleléségtantisitas - és
csak annak az - elvét kovetve nem
alkalmas a visszassag kezelésére.

__ A szabvanyositasrol sz616 8] tor-
vény Alapelvek, 3§ h) pontjaban
értelemszerfien a nemzetkozi és az
eurdpai szabvanyositas rendjéhez
valo6 alkalmazkodas is megfogalma-
zo0dik. Ebben a kérdésben tobb euro-
pai orszagban a hazai szabalyozashoz
hasonléan kezelik az ikerhazak vagy
legfeljebb 2 lakast tartalmazo lako-
¢épiiletek hangszigetelési kovetelmé-
nyeit. [15| Hazank a német, a szlovak
¢és a cseh szabalyozashoz hasonlé

[9] 27/2008 (XII 3) KVVM-E(M egylittes rendelet A kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl.
[10] Gdsele, K - Schiile, W: Schall - Warme - Feuchtigkeit, Bauverlag GMBH, Wieshaden und Berlin 1977.
[11] P Nagy, Jozsef: Akusztika, Akadémiai Kiadd, Budapest 2004.

[12] K6tz, W D - Ortscheid, J: ,Vergleihende Bewertung der Dammqualitdten von Wohnunngstrennwénden und -decken”, Zeitsrift fiir Ldrmbekampfung Zfl, Vol

39 (1992), No 2, pp 1-9.

[13] VDI Richtlinie: Schallschutz von Wohnungen, Kriterien fir Planung und Beurteilung, 1994.
[14] Hunyadi, Zoltan: Akusztikai mindség biztositasa szomszédos lakasok kozott [eldadas], OPAKFI Zajvédelmi szeminarium, Balatonfiired 2017.
[15] Hunyadi, Zoltdn - Mesterhézy, Beta - Nagy, Attila Baldzs: Epiiletek akusztikai komfortja - eurdpai harmonizécids térekvések [el6adas], Metszet-

konferencia, Budapest 2016.

* A szabvany kihirdetése 6ta eltelt hossz( idd ellenére nem egy olyan termék van, melyhez az ilyen részletességi adata még mindig nem all rendelkezésre.

kovetelményértékeket alkalmazza.
A tobbi eurdpai orszaghan kozel
azonos az iker- vagy kétlakasos
lakéépiiletekben, valamint a tobbi
lakdépiilethen alkalmazando kove-
telményérték. Szamszerti értéke
pedig egyszer a tobblakasos lako-
¢épiiletekre vonatkozo alacsonyabb,
masszor az ikerhazakra vonatkozo
magasabb érték.

__Ajelenleg hatalyos 2] szabvany
avizellatasi berendezések, az id6-
szakos mtikodésti technikai beren-
dezések altal keltett zajokkal
szembeni védelemrdl csak altalanos-
sagban megfogalmazott ajanlasok
szintjén foglalkozik. A folyama-

tos miikodésti berendezések elleni
védelem a 27/2008. (XII. 3.) [9] ren-
delet alapjan tervezhetd és sza-
monkérhetd. A rovid ideig tarto és
impulzusjelleg(i zajokat keltd zajfor-
rasok elleni zajeseményekkel szem-
ben semmilyen kovetelmény sincs
megfogalmazva. Az ilyen zajok ellen
az egyes zajeseményekre (csap
kinyitasa, garazskapu mtikodése,
lift megallasa) vonatkozo limitérté-
kek kidolgozasaval lehetdség volna
védekezni.

OSSZEFOGLALAS

__Annak ellenére, hogy a szab-
vanyositasrol szolo [8] torvényhdl
anemzeti szabvanyositas céljai-
nak felsorolasabol torolték az 1.§ h)
pontot, a Mindség védelmét, meg

lehet talalni annak modjat, hogy

a megfeleldségtantisitasi cél telje-
sitése mellett teremtsen lehetésé-
geta jo mindségre valo osztonzésre
is. Miként a lakéingatlanok adas-vé-
tele azok épiiletenergiai mindség-
tantisitasa nélkiil nem lehetséges,
az tjonnan felépitett lakasok elva-
laszto szerkezeteinek hangszigete-
1ési minéségtanasitasa is indokolt
volna. Ennek alapjat teremhetné meg
az MSZ 156011 |5| szabvany feliilvizs-
galata esetén az athallasi szamok
szamszerti értékei alapjan az elva-
laszto szerkezetek minéségi katego-
ridjanak tanfisitasa.

__Ajelenleg hatalyos MSZ 15601-1

[5] szabvany az akusztikai minéség

alapszintjét jelentd ‘alapkovetelmény’

és a céljat tekintve jobb minéséget
igéré *fokozott kovetelmény’ kozti
kiilonbséget lakdépiiletek eseté-

ben 3 dB-ben hatarozza meg. Ez az
érték nem fejez ki olyan minéség-
beli kiilonbséget, mint ami elvarhato
volna. Irodaépiiletekben és egyéh
szallasépiiletekben ennél nagyobb,
5 dB mértékii eltérés is gyakori

az azonos helyiségkapcsolatokra
vonatkoz6 alap- és fokozott kovetel-
mények kozott.

__ A szabvanyositasrol sz616 8]
torvény Alapelvek 3§ f) pontja -
szabvanyositasrol lévén sz6 - termé-
szetszertlien kiemeli az egységesség
¢s ellentmondasmentesség biz-
tositasat is, mint egyik alapelvet.

Amennyiben olyan épiilettipushan,
ahol a jobb mindéség biztositasara
adott a lehetéség, a rendeltetésszerti
hasznalat kritériumava emeli a jobb
akusztikai mindséget, akkor egyéh
esetekben is meg kellene keresnie
mindségi kategoriak megfogalmaza-
sanak lehet6ségét.

__ Az épiileten beliili hangszigete-
1ési kbvetelmények megfogalma-
zasa nem elégedhet meg az épiileten
beliili elvalaszto szerkezetek 1ég- és
Iépéshang-szigetelési kovetelménye-
inek megfogalmazasaval. Jelenleg az
¢épiiletek rendeltetésszer(i hasznala-
tat biztosité technikai berendezések
altal keltett zaj elleni védekezésre -
eléirasok megfogalmazasaval - nem
0sztonodz az MSZ 156011 [5| szabvany.
__Ajelenleg hatalyos MSZ 15601-1

[5] szabvany korszerfisitése a szerzé
szerint idészert, és szemléleti modo-
sitasa is indokolt.
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MIZSEI, Anett: WELL WORKING MACHINERY TO CONTEMPORARY ART
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 8-15, DOI: 10.33268/Met.2020.6.1
AQUATICUM STRAND, DEBRECEN, HUNGARY | Architect: PETER BORDAS

A water sports oasis located at a forest
location provides visitors with an intense
experience without losing touch with the need
to create a sustainable building complex.

Swimming pools usually considered as
horizontal surfaces have been extruded
upwards to create water slides, fountains and
other architectural features. Bravely placed

bridges accentuate the sculptural aspect of
this design. Planting also plays an important
role in this scheme with green roofs and
vertical planted walls.

KATONA, Vilmos: KOOLHAAS AND THE KOREAN WONDER WEAPON
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 16-21, DOI: 10.33268/Met.2020.6.2
DEPARTMENT STORE, GWANGGYO, KOREA | Architect: OMA - REM KOOLHAAS

Experimenting with new suburban values
that fuse commercial and cultural activities
in one building the standard solid form of

a department store is wrapped around by
a parametric case study. Is this project to be
thought of as militant, freaky or pushing the

limits of what can be transferred from digital
dreams to reality. A game of pragmatism
within psychological constraints possibly.

WARE-NAGY, Orsolya: BIG OFFICE, BIG TOWN, BIG PROJECT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 22-27, DOI: 10.33268/Met.2020.6.3
SILK ROAD INTERNATIONAL CONVENTION CENTRE, XI'AN, CHINA | Architect: MEINHARD von GERKAN, NIKOLAUS GOETZE and

MAGDELENE WEIRB

The size of this building is hard to visually
grasp when looking at photographs due to
the refined use of structural and curtain walll
elements. Detailed to seemingly float above

its foundations this projects form and speed
of construction stand as a testament to the
accuracy of detailing steelwork and BIM
working methods. Initially a period of 300 days

was expected to reach structural completion,
this was achieved in 90 days. Prefabrication
being the key to success.

FUNK, Bogddn: TROPICAL TEACHING MACHINE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 28-33, DOI: 10.33268/Met.2020.6.4
UNIVERSITY BUILDINGS, BAMBEY, SENEGAL | Architects: JAVIER PEREZ URIBARRI and FEDERICO PARDOS AUBER

Inspired by the existing landscape and
trees the new university buildings have
been designed to work in harmony with
the environment creating a metaphorical

reworking of LeCorbusier's Machine for Living.

Unlike machines this building employs its built
form as a shading device, and temperature
control, rainwater management and waste

treatment systems. The core of the building
working like a tree trunk supporting the canopy
like roof.

WESSELENYI-GARAY, Andor: STRUCTURE AS ORNAMENT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 34-39, DOI: 10.33268/Met.2020.6.5
HANDBALL STADIUM, HATVAN, HUNGARY | Restoration Architects: MARCEL FERENCZ and GYORGY DETARI

Often sports halls are viewed as being non-
architectural manifestations of structure, very
little soul, with little in terms of character. So
how does one go about providing a practical

space for sports and creating architecture?

Treating a building as a frame that is fabric

covered or, as in this case treating structural
coverings as a graphical tool: extruding

planes to create depth of space and shadow.
Structure, technology and ornament as one.
What is allowed? What are we used to? What
is suitable? What is needed?

CSANADY, Pal: EXTRA MUROS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 40-45, DOI: 10.33268/Met.2020.6.6
MARKET HALL, PAPA, HUNGARY | Restoration Architects: CSABA NEMETH and FERENC PENG

As with many larger towns in Hungary

the market grew ad-hoc around the bus
terminus. To replace this a competition was
held to design a new market hall. This new

hall encloses covered permanent market
stands with smaller shop units to each
side, administration offices and public
conveniences: all located in brickwork

pavilions. What sets this project aside
from similar market halls is the surrounding,
galvanized steel, pergola.

NEMETH, CSABA: KEF-ILK IN SZABOLCS UTCA
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 46-49, DOI: 10.33268/Met.2020.6.7

A development in two parts. One being the
former hospital buildings dating back to 1908,
later converted by Alfréd Hajés, requiring
redevelopment as a modern office building

whilst preserving the building's original
character in a suitable manner for the given
function. The second being a contemporary
greenfield development that has a good visual

connection to the former hospital building that
compliments the OMRRK buildings on the
neighbouring site.

PATAKY, RITA: Thoughts on developing the sloping roof and insulation
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 50-55, DOI: 10.33268/Met.2020.6.8

Ever since guidelines regarding the
construction of flat roofs have been
introduced it is well known that roofs must
fall at a gradients of at least 2% and roof

valleys at 1% respectively. Even though these
principals are taught at post-graduate

level, the task seems routine, however
experience shows that practice is often more

complex. The article about Budapest One
demonstrates this.

BIRGHOFFER, PETER: RECONSTRUCTION OF THE HORSE-RIDING HALL ON BUDA CASTLE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 56-61, DOI: 10.33268/Met.2020.6.9

In professional circles interest in this Horse-
Riding Hall on Buda Castle project's roofing
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technology has been aroused. After all, it is
not the idea of reconstructing a damaged

roof, itis the idea of employing contemporary
technologies to create a roof envisioned at

the turn of the previous century by Alajos forms the content of this article.

Hauszmann, that should age well, be

appropriate in appearance regarding the
use of slate and architectural metalwork that

DETARI, GYORGY - REISCH, RICHARD: RAINWATER DRAINAGE AT THE NEW ETHNOGRAPHIC MUSEUM
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 62-67, DOI: 10.33268/Met.2020.6.10

The New Ethnographic Museum is located at urban space and roof garden. The number of
the historic entrance to City Park. The subject drains above the museum spaces had to be

of the case study is the technical solutions reduced and the water had to be drained. The
required in section and details of this special weight of the monument above the building

reduced, and the design process completed
on time, with a methodology that also keepsin
mind the edge conditions.

KOVACS, KAROLY LEHEL - REISCH, RICHARD: INSULATION CHALLENGES OF PARAMETRICALLY DESIGNED ROOF SURFACES
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 68-73, DOI: 10.33268/Met.2020.6.11

Sou Fujimoto, the Japanese architect, requiring new engineering solutions. This concepts precisely defined and design stages,
imagined the House of Hungarian Music at article shows the structure via parametric, the development of the details. Summary of
City Park. The building's roof geometry goes computer assisted modelling, a double curved reasons and suggestions regarding changes

against traditional design methods, which shell's water proofing and insulation. Technical ~ made during the construction period.

FELIX, ZSOLT - KAPOVITS, GEZA: LESSONS FROM AN OFFICE BUILDING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 74-79, DOI: 10.33268/Met.2020.6.12
Redevelopment of an existing building to both the investor and the architect well as
achieve contemporary commercial, design an informative exercise in working within
and environmental standards has served a given, built, framework. Architecture

working as tool towards finding an optimal
solution regarding development, location
and continued facility management ideals.

HEINZ, DANIEL - KAPOVITS, GEZA: SAINT MARGIT GYMNASIUM

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 80-85, DOI: 10.33268/Met.2020.6.13

What happens when the architectural methodology differs from usual? In this article water, a flat roof which is also a football pitch
program and the number of people are limited, ~ we show the structure regarding the thermal and all the issues which arrive from the new
on the hillside and the architect's attitude and shell of the building, protection against ground  technologies.

BECKER, GABOR: FROM ANCIENT TIMES TO THE PRESENT - BY TES FROM THE PAST AND PRESENT OF PREFABRICATION
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 86-91, DOI: 10.33268/Met.2020.6.14

Prefabrication is an extremely old idea: the cathedrals, were prefabricated, similar to the commonplace, the largest use of space frame
stones of Stonehenge, and then the stones steel structures of the modern age. Nowadays, elements occurring in Australia and the Far

of ancient Greek temples and medieval from America to Japan prefabrication is East.

HUNYADI, ZOLTAN: ENFORCEMENT OF ACOUSTIC QUALITY STANDARDS FOR RESIDENTIAL BUILDINGS IN THE LIGHT OF
CURRENT REQUIREMENTS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 92-97, DOI: 10.33268/Met.2020.6.15

Forty years since the first sound insulation in2007. Three years ago a four-member
standards for housing were introduced in professional work group was established
Hungary, only updated twice since, last to by the Hungarian Chamber of Engineers,

their findings have not been acted upon even
though changes in daily life, experience and
noise events suggest it is time to re-review.

MESTERHAZY, BEATA: THE MOST IMPORTANT EXPERIENCES GAINED DURING OPERATION OF THE BME BUILDING
ACOUSTICS LABORATORY

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 98-103, DOI: 10.33268/Met.2020.6.16

Since the mid-1970s but has had a Building tests, results have been published. Between
Acoustics Laboratory working closely in 1995 and 2011 emphasis was placed on the
partnership with the department of building examination of specific walls structures to
structures. Aside from educational research establish performance of material types and

construction methods. This research also
covers roofs and provides an overview of
areas where possible further research might
be undertaken.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA - ZSITVA, ATTILA: FIRE SPREAD PREVENTION FOR ELEVATIONS WITH NON-FIRE RATED
GLAZING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 104-109, DOI: 10.33268/Met.2020.6.17

Although curtain walling designed to be a structure protected by active fire protection effective fire test. Our article looks for an
fire resistant is possible, this path is rarely equipment - window sprinklers - without a fire
chosen due to its cost. According to the resistance limit value can only be designed
current National Fire Protection Regulations, and installed on the basis of areal-scale,

answer for glazed structures with built-in fire
extinguishers and curtain walls with limited
heat resistance.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA: FLOW TESTING OF DOCKING GATES TO HALL BUILDINGS TAKING INTO ACCOUNT HEAT
AND SMOKE EXTRACTION

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 110-115, DOI: 10.33268/Met.2020.6.18

This article examines the heat and smoke The geometry and materials used in the
extraction, also air supply rates for hall construction of docks, how this can be
buildings at docking gates. Airflow rates in numerically simulated to assist in the
accordance with fire prevention measures. design process for movement of air during

fire. The legal background and implications
for installation of docking areas and their
immediate vicinity.

MEDVEY, BOLDIZSAR: FOLK SCIENCE STUDENT CIRCLE USABILITY OF RESEARCH SURVEYS
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 116-119, DOI: 10.33268/Met.2020.6.19
Contemporary adobe architecture seems some pioneering examples do not require

to abandon archetypes associated with chemical additives. Seeing the success of
building materials. Brave moves to expose these pioneers in adobe structures examining
adobe structures are made possible when existing buildings to see how they function as
employing some form of stabilization, where a building material use type and how would

the fare without their ominous hats and boots.
With particular emphasis placed upon the
research of the Folk Science Student Circle.
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