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BEVEZETES

__ Az épiiletakusztikai laboratori-
umi objektum tobbféle szerkezetcso-
portvizsgalatara alkalmas, részben
épiiletszerkezetek hangszigetelési
termékjellemzdinek vizsgalatara
szolgal, részben egyes, napjainkban
kritikussa valt szerkezeti kapcsola-
tok, beépitési csomopontok modelle-
zésjellegli vizsgalatat teszi lehet6vé.
A szahvanyos koriilmények kozott
meghatarozott termékjellemzdk az

épiiletakusztikai tervezésben felhasz-

nalhat6 adatokat jelentenek, az igy
meghatarozott adatok egymassal és
a kovetelményértékekkel konnyen
Osszevethetok.

__Alaboratérium munkaja révén
szerkezetfejlesztési, tervezési mod-
szer-fejlesztési, alkalmazasi teriilet
meghatarozasi célbol kutatas-fejlesz-
tési feladatokat is megold, melyek
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soran nem szabvanyos vizsgalato-
kat is elvégeznek. A beépitések soran
ohatatlanul kialakul6 hibak szamos
tapasztalatot adnak a kivitelezési

és technologiai megoldasok akusz-
tikai minségre gyakorolt hatasarol
is. Az eredmények segitséget nytijta-
nak tervezési és szakértési feladatok
megoldasanal.

__Alaboratérium emellett aktivan
részt vesz az oktatasban, részben

az épiiletszerkezettani targyak egy-
egy problémakoréhez kapcsolodoan,
részben kiilonallo épiiletakusztikai
targyak formajaban. A hallgatok az
orak soran laboratériumi gyakorla-
tokon is részt vehetnek, a vizsgalatok
eredményei kozvetetten az okta-

tasi anyagokban is megjelennek, igy
alaboratériumi hattér fontos pillére
az oktatasnak.
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Az épiiletakusztikai laboratorium

jelenlegi és korahbi épiileteiben tobb-

féle kialakitas mellett az alabb fel-
sorolt vizsgalatok elvégzésére van,
illetve volt lehet6ség:

- Falak, tetdszerkezetek
léghanggatlasa;

- Uvegszerkezetek, ablakok,
ajtok, kisméretii épitéelemek
léghanggatlasa;

+ Padléburkolatok
lépéshangszigetelés-javitasa;

- Egymas melletti helyiségek hely-

szint modellez6 1éghanggatlasa, kerii-

l6utas hangterjedés modellezése;

- Szigetel6anyagok (szalas és
mtanyag habok) és épitélemezek
dinamikai rugalmassagi modulusa.
__AzEL épiiletben 1évé laboratori-
umban ezenkiviil lehetéség volt spe-
cialis vizsgalatok elvégzésére is, pl.

szell6zokiirt6k normalizalt hang-
nyomasszint-kiilonbségének, 1ép-
csékar és szomszédos helyiség
kozotti lépéshanggatlasanak, vala-
mint vizellatasi berendezések hang-
nyomasszintjének vizsgalatara.
Alaboratoriumi vizsgalatok és az
eredmények értékelése szabvanyok
14 5; 6; 7; 1] alapjan torténik.

A LABORATORIUMOKBAN
VEGZETT VIZSGALATOK
TAPASZTALATAI
__Alaboratorium miikodése soran
sokféle szerkezet vizsgalata zajlott.
Kiilonosen tanulsagosak a falazott
homlokzati és lakaselvalaszto fala-
zatok, az akusztikai szempontbol
burkolatként viselked6 vakolt h6szi-

geteld rendszerek és a szerelt falszer-

kezetek, hiszen ezen szerkezetek
korében kimagasloan sok vizsgalat

zajlott, igy az eredmények alkalma-
sak atfogo kovetkeztetések levona-
sara. Kiemelhetok a tetészerkezek is,
mert e szerkezetekre vonatkozoan
altalanossaghan kevés vizsgalati
adat all rendelkezésre.

HOMLOKZATI FALAZATOK
__Afalazatok hangszigetelési ter-
mékjellemzdje a stilyozott Iéghang-
gatlasi szam és a zajterhelés jellege
alapjan meghatarozott szinképillesz-
tési tényezo 6sszege (Rw+C, Rw+Ctr
[dB]), melyek az MSZ EN ISO 10140
szabvanysorozat [6] alapjan szab-
vanyos laboratoriumi méréssel
hatarozhatok meg. A léghanggat-
lasi szam szigetelésjellegii mennyi-
ség, a nagyobb szamérték tiikrozi
ajobb akusztikai mindséget. A labo-
ratoriumi vizsgalatok kiterjed-

tek kiilonboz6 vastagsagi falazott

szerkezetekre, melyek kozott voltak
keramia, mészhomok és porusheton
alapanyagniak is.

__Ahomlokzati falszerkezetek
kialakitasa a hagyomanyos tomor
falazoelemekhez képest jelentds val-
tozason ment keresztiil, a falazoele-
mek anyaghasznalata, kialakitasa
¢és a falazasi technologia is valto-
zott. A fejlesztések soran a porusos
¢és az iireges szerkezetii homlokzati
falazoelemek energetikai teljesito-
képessége jelentésen novekedett.
Megvaltozott a falazoelemek kozotti
kapcsolat, megjelentek a habarcs-
taskas, késébb a natféderes kialaki-
tasu falazoelemek, ahol a fiiggdleges
fligakban mar egyaltalan nincs fala-
zohabarcs. A falazéelemek kozotti
vizszintes fagak elvékonyodtak,
megjelentek a vékonyhabarcsos és
ragasztott falazasi technologiak,
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ezzel a korabban jellemzdéen 1 cm vas-
tagsagu vizszintes habarcs akar 1
mm-es vastagsagig is elvékonyithato.
__Afalazatok térfogatsulya jelen-
tdsen csokkent, koszonhetéen az
iireges szerkezetnek és a magasabb
légporustartalomnak. A hészigetel6
keramia falazéelemek teststirtisége

a tomor téglakra jellemzé 1500-1800
kg/m?-rél kb. 700-800 kg/m?-re csok-
kent. A pérusbeton falazoelemek
teststirtisége ennél még kevesehb,
akar 330-400 kg/m?is lehet. Mindez
azt eredményezte, hogy a falaza-

tok héatbocsatasi tényezdje jelen-
tdsen csokkent, azonban a falazatok
szerkezetének atalakulasa, fajlagos
tomegének (m’, kg/m?) csokkenése és
a falazéelemek kozotti habarcs elvé-
konyodasa-elt(inése jelentds hatassal
van e szerkezetek léghangszigetelé-
sére is.

__Ahomogén, egyhéjti falszerkeze-
tek Iéghangszigetelése megbecsiil-
hetd a fajlagos tomegiik alapjan. Erre
vonatkozoan az MSZ EN ISO 123541
szabvany [8] és [2] szakirodalom ada-
tai allnak rendelkezésre. A labora-
toriumban vizsgalt falszerkezetek
laboratoriumi vizsgalati eredményeit
osszevetettiik a fent emlitett forra-
sok becslésével. Az eredményeket az 1.
abra foglalja 6ssze. Ez alapjan lathato,
hogy a vizsgalt falazéelemek koziil

a mészhomok és porusheton anyagi
falaz6elemek hanggatlasa tobbnyire
illeszkedik a fajlagos tomeg alapjan
varhato értékekhez. A haromszogek-
kel jelolt falazoelemek kiilon figyel-
met érdemelnek, mely a falsikkal
parhuzamos lamellas belsé szerke-
zetll, keramia alapanyagu hdszigetelé
falazoelemek csoportjat jelenti. Ezen
falazatok léghanggatlasa 5-10 dB-lel
elmarad a tomeg alapjan becsiilt érté-
kektdl. Ennek oka a jellegzetes belsé
szerkezeti iiregrendszer, mely hang-
szigetelési szempontbol kedvezdtlen.
igy e szerkezetek csoportja akusztikai
szempontbol nem tekinthetd egyhéji
szerkezetnek, az egyhéjti szerkeze-
tek léghanggatlasanak becslésére
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alkalmazott tort vonalas kozelités
sem alkalmazhato rajuk. [12]

__llyen jellegti szerkezetekkel els6-
sorban az épiiletek teherhord6 vagy
vazkitolto kiilsé falazataként talalko-
zunk. A homlokzati szerkezetek hang-
szigetelése az MSZ 15601-2 szabvany
[10] alapjan tervezhetd. A méretezés
soran eldszor a homlokzat ered6 kove-
telményértékét kell meghatarozni,
mely a latszolagos sulyozott Iéghang-
gatlasi szam ¢és a kozlekedési zajter-
helésre vonatkozo szinképillesztési
tényez6 6sszegében megadott érték:
R'w+Ctr [dB], ez azonos épiilet eltérd
helyzet helyiségei esetében is eltérd
értékii lehet. Majd a homlokzat eleme-
inek hangszigetelési és méretadata-
inak segitségével kell meghatarozni

a homlokzati szakasz eredé zajcsok-

kentd hatasat jellemz6 Rw+Ctr értéket.

A meéretezés soran a kiindulé ada-
tok a mértékado zajterhelés, a helyi-
ség rendeltetésétdl fiiggd, a 27/2008
KvvM-EiiM-rendeletben [3] el6irt
belsd zajhatarérték, amely a zaj ellen
védendé helyiségbe csukott nyilas-
zarokon keresztiil bejuto kozlekedési
zaj egyenértékd A hangnyomassz-
intjének térbeli atlagat korlatozza,
valamint a helyiségre jellemz6 geo-
metriai és teremakusztikai adatok.
Amennyiben a homlokzatot terhel6
zaj kisebb mértékii (pl. varosi kis-
forgalmit mellékutca melletti épiilet),
a kisebb hanggatlasu keramia hészi-
geteld falazoelemek hasznalata tobb-
nyire nem jelent problémat, nagyobb
mértékd zajterhelés (pl. varosi nagy-
forgalmu, 2x2 savos 611t melletti épii-
let) esetében hasznalatuk azonban
altalaban nem nyfijt megfeleld védel-
met a terheld zaj ellen.

HOMLOKZATBURKOLATOK
__Ahomlokzatburkolatok alkal-
mazasa nem énmagukban torté-

nik, mogottiik falszerkezet talalhato.
A burkolatjellegii kiegészité szerkeze-
tek javithatjak az alapszerkezet hang-
gatlasat, ezt 1éghanggatlas-javitasnak
hivjuk. A javité hatas vizsgalatakor

aviszonyitasi alap az alapszerkezet
hanggatlasa. A falburkolatok hangszi-
getelési termékjellemzdje a sulyozott
léghanggatlasi szam javitasa és a zaj-
terhelés jellege alapjan meghataro-
zott szinképillesztési tényez6 6sszege
(ARw+C, ARw+Ctr [dB]), melyek az
MSZ EN ISO 10140 szabvanysoro-

zat [6] alapjan szabvanyos laborato-
riumi méréssel hatarozhatok meg.
Aléghanggatlasi szam javitasa szi-
getelésjellegii mennyiség, a nagyobb
szamérték tiikrozi a jobb akusztikai
mindséget. Fontos szem eldtt tartani,
hogy a gyakori tévhittel ellentéthen az
¢épiilet vagy épiiletszerkezet energeti-

kai minéségének javitasa nem feltétle-

niil vonja maga utan a hangszigetelési
mindség javulasat. Eléfordulhat, hogy
nem okoz valtozast, de adodhat for-
ditott 6sszefiiggés is. A hé- és hang-
szigetelési tulajdonsagok egymastol
eltérd sajatossagok szerint alakulnak,
ezeket egymastol fiiggetlennek kell
tekinteni.

__Alaboratériumi vizsgalatok soran
tobbféle homlokzatburkolatot vizs-
galtunk, melyek kozott szerelt atszel-
l6ztetett nehéz homlokzatburkolat,
ragasztott keramiaburkolat és vakolt
hészigetel rendszer is szerepelt. Ez
utobbiak korében kozel 20 vizsga-

lat zajlott kiilonb6z6 alapfalazato-
kon, tobbféle rétegrendi kialakitassal,
mely adatmennyiség alkalmas arra,
hogy tendenciajellegli megallapitaso-
kat tegyiink.

__E szerkezetek tobbnyire poliszti-
rol vagy szalas szigeteléanyag fel-
hasznalasaval késziilnek, melyeket
ragasztanak és mechanikailag rogzi-
tenek, a kiilsé oldalon tobb bevonati
réteggel, miianyaghalé erdsitéssel
vékonyvakolat késziil. E szerkeze-

tek akusztikai mikodése az igyne-
vezett ,tomeg-rugod” rendszer elvén
torténik. Az ilyen szerkezetek hatéko-
nyan tudnak javitani az alapszerkezet
hangszigetelésén egy meghatarozott
frekvencia (rezonanciafrekvencia)
felett, a rezonanciafrekvencia kornye-
zetében azonban a burkolat lerontja

az alapszerkezet hanggatlasat.
Arezonanciafrekvencia a ,,tomeg-
rugd” rendszer sajatossagai alapjan
a,rugo” (szigeteléanyag) dinami-

kai merevsége (s' [MN/m?]), valamint
a tomeg” (bevonati rétegek+vékony-
vakolat) fajlagos tomege (m’ [kg/m?|)
alapjan szamithato. A vakolt h6szi-
geteld rendszerek ezen tulajdonsa-
gait meghatarozzak a burkolattal
szemben allitott kovetelmények (pl.
ahészigetelés vastagsagat a hdszige-
telési kovetelmények, a hészigetelés
dinamikai merevségét a mechanikai
kovetelmények, a bevonati rétegek
meghatarozott salytiak lehetnek). Az
adott tulajdonsagn (5-12 cm vastag-
sagu polisztirol vagy asvanygyapot
hészigetelés ragasztassal, esetleg
dibelezéssel is rogzitve, kb. 4-5 kg/
m? fajlagos tomegti bevonati réte-
gekkel) vizsgalt rétegrendek rezo-
nanciafrekvencidja jellemzéen
kedvezdtleniil magas helyre keriil
(tipikusan 300-600 Hz kozotti tar-
tomanyba). Ugyan a rezonanciaf-
rekvencia folott a burkolat javitja az
alapfal hangszigetelését, de a rezo-
nanciafrekvencia az értékelés szem-
pontjabol meghatarozo tartomanyba
keriil, igy a legtobb vakolt hdszi-
geteld rendszer az alapfal stlyo-
zottléghangszigetelését jellemzden
4-6 dB-lel rontja. A kozlekedési zaj
elleni méretezés az el6z6 pontban
ismertetett modon torténik, vakolt
hészigeteld rendszerrel ellatott fal-
szerkezet esetében a burkolattal ella-
tott falazat mérési eredményeit kell
kiindulasi adatnak venni. Nagyobb
mértékii zajterhelés esetében, elsd-
sorban a kisebb hanggatlasu falaza-
ton alkalmazott vakolt hészigeteld
rendszerek nem nydjtanak megfeleld
védelmet a terheld zaj ellen.

__Mivel a rezonanciafrekven-

cia a szerkezeti sajatossagok alap-
jan meghatarozhato, igy az elemek
tulajdonsagainak valtoztatasa-

val az értéke bizonyos korlatok
kozott csokkenthetd. Fontos tényezo
aburkolat rogzitésének modja,

aszigetel6anyag vastagsaga és
abevonati rétegek tomege. Nem sza-
bad azonban elfelejteni, hogy komp-
lex megkozelités sziikséges, hiszen
aburkolt falazattal szemben fenn-
allé egyéb kovetelményeket (hészi-
getelési, mechanikai) is figyelembe
kell venni.

LAKASELVALASZTO
FALAZATOK

__Avizsgalt falazott szerkezetek
masik nagy csoportja a lakasok,
lakoegységek kozott alkalmazhato
elvalaszto falazatok. T6bblakasos
lakoépiiletek belsé hangszigetelési
kovetelményeit az MSZ 15601-1 szab-
vany [9] hatarozza meg. A lakoegy-
ségek kozotti vizszintes iranyt
latszolagos sulyozott Iéghanggatlasi
szam ¢s szinképillesztési tényezo
0sszegében megadott alap kovetel-
ményérték R'w+C>51 dB, mely hely-
szini koriilmények kozott érvényes.
Alaboratoriumi koriilményekhez
képest a helyszinen a csatlakozo
szerkezeteken és csomoponto-

kon keresztiil is atjut hangteljesit-
mény a szomszédos helyiségbe, ezt
keriiléutas hangterjedésnek hiv-
juk, melyet a tervezés soran figye-
lembe kell venni, igy a fenti értéknél
nagyobb teljesit6képességfi falszer-
kezetre van sziikség. A keriil6utas
hangterjedés a szerkezeti elemek
tulajdonsagai és a csomoépont jellege
alapjan tervezhetd, méretezheto.

__ Lakasok kozotti hangszigetelési
kovetelmény falazott szerkezet ese-
tébhen altalanosan csak nagy fajlagos
tomegii (m’>450 kg/m?) szerkezet-
tel teljesithetd. Az ilyen jellegti szer-
kezet megfeleld szeparaciot biztosit
kétidegen lakas kozott. A laborato-
rium tobb lakaselvalaszto falazat
kifejlesztésében is kozremiikodott.
Ennek eredményeként jelent meg
apiacon a 30 cm vastagsagu kera-
miaanyagu lakaselvalaszto falazat,
majd annak tovabbfejlesztett val-
tozata, mely két iranyban is falaz-
hato, 30 cm-es vastagsaghan lakasok

kozott, 24 cm-es vastagsaghan

lakas és kozlekedd, illetve 1épcsdhaz
kozott biztosit megfeleld szeparaciot.
__Alakaselvalaszto falazatokkal
kapcsolatban gyakran felmeriild
kérdés, hogy a sziikséges gépé-

szeti vezetékek elhelyezése milyen
hatéassal van a szerkezet hangszige-
telésére. A bevésett elektromos veze-
tékek lecsokkenthetik a fal fajlagos
tomegét, inhomogenitast eredmé-
nyezhetnek. Laboratériumi vizsgala-
tokkal igazoltuk, hogy nagy tomegfi
falazat esetében szakszertien elhe-
lyezett, és kevés szama elektromos
vezeték, illetve elektromos kotédo-
boz altalaban nem okoz léghang-
gatlas-csokkenést. A vizellatasi
vezetékek és berendezések elhe-
lyezése esetében azonban specialis
megoldasok sziikségesek.
__Vizsgalatsorozat keretében meg-
hataroztuk a falazo- és vakolo-
habarcs kialakitasanak hatasat
ahangszigetelésre. Ezzel sikeriilt
bizonyitani, hogy a nem megfeleléen
alkalmazott falazohabarcs (pl. a viz-
szintes fligakban nem folyamatos

a kitoltottség) rontja a falazat hang-
szigetelését. Ugyanigy a vakoloha-
barcs vastagsaganak csokkentése,
vagy cementhabarcs helyett hdszige-
tel6 habarcs hasznalata is csokkent-
heti a falazat hangszigetelését.

SZERELT FALSZERKEZETEK
__Nagyszamu, kb. 50 feletti labo-
ratoriumi vizsgalat tortént szerelt
falszerkezetekkel, mely szintén lehe-
téséget ad arra, hogy tendenciajel-
legii kovetkeztetéseket vonjunk le.
Avizsgalatok soran fémvazas, gipsz-
karton boritasu, szalas szigete-
l6anyag kitoltésti falakat vizsgaltunk,
valtozo paraméterekkel. A vizsgala-
tok tapasztalatai alapjan meg lehe-
tett hatarozni, hogy mely szerkezeti
osszetevék milyen hatassal vannak
afalszerkezetek léghangszigetelé-
sére, a kivitelezés soran eléforduld
beépités hibak tobb kivitelezési saja-
tossag hatasara vilagitottak ra.
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__Efalak a falazott szerkezetektdl
eltér6 elven miikodnek. A 1éghang-
gatlas jelleggorhéje jelentésen eltér
afalazott szerkezetekétol. A kisfrek-
venciak tartomanyaban jellemzéen
alacsony a hanggatlas, tobbnyire
azonosithato a kéthéja szerkezet jel-
lemzdjeként a rezonanciafrekven-

cia helye, e folott a hanggatlasi gorbe
meredeken emelkedik, kb. 3000 Hz
kornyékén jellemzden visszaesés
kovetkezik be. E jelleg a kéthéja szer-
kezet sajatossagaibol adodik.

__ Az akusztikai teljesit6képessé-

get legjobban meghatarozo szerke-
zeti sajatossagok a gipszkarton lemez
rétegszama ¢és fajlagos tomege, a sza-
las szigeteldanyag-kitoltés megléte és
mindsége, a bordak tipusa és egymas-
tol valo tavolsaga, a csavarrogzités
modja és a fal tomitettsége. Szokasos
méretek mellett kisebb hatasa van
alégrés méretének és a szalas szigete-
I6anyag vastagsaganak.

__Asszerelt szerkezetek esetében
koztudott, hogy nagyon érzékenyek
akivitelezés mindségére, valamint

a helyszinen kialakul6 hanggat-

last a beépités koriilményei, a cso-
mopontok kialakitasai fokozottan
befolyasoljak. A helyszinen varhato
léghangszigetelés méretezésére tobb-
féle szabvany [1; 8] all rendelkezésre.
__Avizsgalati eredmények és a mére-
tezések alapjan olyan tervezési
segédletek sziilettek, melyek egyes
jellemzé helyzetekben a funkcio-

nak és kovetelményeknek megfeleld
tipusmegoldasokat adnak a falszer-
kezeti rétegrendekre és a beépitési
csomopontokra.

TETOSZERKEZETEK
__Avizsgalatok soran egyedi
fémvazas tetoszerkezeteket,
valamint ,hagyomanyos” tet6térbe-
épitési rétegrendeket is vizsgaltunk.
Osszességében kevés vizsgalat zaj-
lott e tétmakorben, de az ilyen jelleg(i
szerkezetekre vonatkozoan altala-
nossaghan is kevés adat érhetd el, igy
ezek a mérések jelentdsek. A tetszer-
kezetek vizsgalata a falszerkezetek
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vizsgalatahoz hasonloan torténik.
Termékjellemzdjiik a stllyozott 1ég-
hanggatlasi szam és a zajterhelés
jellege alapjan meghatarozott szin-
képillesztési tényezo dsszege (Rw+C,
Rw+Ctr [dB]), melyek az MSZ EN ISO
10140 szabvanysorozat [6] alapjan
szabvanyos laboratoriumi méréssel
hatarozhatok meg.

__Kiemelend6 a Budapest
Sportcsarnok (ma Papp Laszlo
Sportaréna) tervezett tetéhéjalasa-
nak vizsgalatsorozata, amely soran
tobb lehetséges szerkezeti rétegren-
det vizsgalatunk meg, de a kiilonleges
kovetelmények miatt a szerkezetek
léghanggatlasan kiviil a hangelnye-
1ési tényezdjiiket, valamint a csapoesé

és jégeso6 zajhatasat is meghataroztuk.

__Egy masik vizsgalatsorozatban
~hagyomanyos” szerkezeti tetétérbe-
épitéseket vizsgaltunk. Ilyen jellegti
vizsgalat megszervezése igen nehéz
feladat, mert tobbféle gyarto, termék
és szakag egyiittmiikodését és tamo-
gatasat igénylik.
__ A hagyomanyos” tetdszerkezetek
miikodési elviiket tekintve leginkabb
a szerelt valaszfalakhoz hasonlit-
hatok, szintén két-, illetve tobbhéji
szerkezetek sajatossagait mutatjak.
Avizsgalatsorozat ravilagitott, hogy
a szokasos tetdszerkezetek elérhetd
léghangszigetelését az egyes réte-
gek szerkezeti kialakitasa hogyan
befolyasolja. Fontos tanulsag, hogy
a tetészerkezet atszell6ztetése, mely
hé- és paratechnikai szempontbol
fontos, rontja a szerkezetek léghang-
szigetelését, valamint a tet6héjalas-
nak és a belsé oldali burkolatnak
jelentds hatasa van.
__Afenti adatok segitségével
méreteztiik, hogy a ,hagyoma-
nyos” tetdszerkezetek alkalmazasa
milyen terhel6 zaj esetében megfeleld.
Altalanossagban elmondhaté, hogy
nagyobb mértékii zajterhelés eseté-
ben nem nydjtanak elegendd védel-
met a kiils6 kozlekedési zaj ellen, ilyen
esetben javasolt fokozottabb hang-
szigetelést szerkezet (pl. vasbeton
koporsofodém) alkalmazasa.

LEHETSEGES JOVOBENI
FELADATOK

__AKkiilonbo6z6 kovetelmények szi-
gorodasa maguk utdn vonja az épii-
letszerkezetek folyamatos fejlédését.
A fent emlitett laboratoriumi vizsgala-
tok tobbsége 201 el6tt zajlott, azota az
egyes épiiletszerkezetek kialakitasa
valtozott, a sziikséges hdszigetelések
vastagsagi mérete novekedett. Ezek
hatéassal lehetnek az akusztikai tel-
jesit6képességre, mely sziikségessé
teszi az akusztikai laboratoriumi vizs-
galatokat. A vizsgalatokkal olyan
megoldasok, rétegrendek fejlesztése
lehetséges, melyek hé- és hangszige-
telési szempontbol is megfelel ered-
ményt adnak.

__Kiilon figyelmet érdemelnek a szer-
kezeti csomopontok. Hagyomanyos,
tomor falszerkezetek esetében a fala-
zatok kapcsolatanak kialakitasa
kevéshé meghatarozo6 az akusztikai
mindség szempontjabol, mint foko-
zott hdszigetelésti falazatok esetében.
Amennyiben példaul egy lakéaselva-
laszto falazat kisebb tomeg, iireges
szerkezet(i hészigetel6 homlokzati
falazattal kapcsolodik 6ssze, a falaza-
tok csomopontja jelentésen befolya-
solhatja a helyszini hangszigetelést.
Hasonl6an nagy jelent6ségii a szerelt
szerkezetek csomopontjainak hatasa
ahelyszinen elérhetd 1éghangszigete-
1és szempontjabol. A keriildutak hata-
sanak vizsgalatara és modellezésére
létezik laboratorium vizsgalati mod-
szer, melynek elvégzésére a BME
Epiiletakusztikai Laboratorium tj
objektumaban is van lehetdség.
__Azegyes épiiletszerkezetek 6ssze-
épitésének masik példaja a nyilaszaro
szerkezetek és falazatok egymas-

hoz val6 viszonya. Hagyomanyosan
anyilaszaroé a faszerkezet kozépsé
sikjaban helyezkedett el, ami hangszi-
getelési szemponthol is optimalisnak
tekinthetd. A laboratoriumi vizsga-
latok is jellemzden ilyen helyzetben
beépitett nyilaszaro szerkezetekre
vonatkoznak. A hdszigeteld falszerke-
zetek elterjedésével és a kiilsé oldali
hészigetelés megjelenésével lehe-
téség nyilt mas beépitési moédokra
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is. A nyilaszaro szerkezet bekeriil-
het a hdszigetelés belsé sikja mogé,
esetleg vele egy sikba a homlokzati
falazat elé, vagy akar hdszigetelés-
sel ,bélelt” falkozbe is, mely hang-
szigetelési szemponthol kedvezdtlen
megoldas, igy alkalmazasa nem
javasolhato. Ezekben a helyzetekben
anyilaszaro és fal kozvetlen kapcso-
lata megvaltozik, esetenként meg is
sztinik, mely kedvezdtlen hatassal
lehet a nyilaszaré szerkezet hang-
szigetelésére. A hatas mértéke a nyi-
laszaro hangszigetelésétdl is fiigg,
altalanossagban minél nagyobb
léghangszigetelése van a nyilasza-
ronak, annal erételjesebben jele-

nik meg a kedvezdtlen beépités
hatasa. A nyilaszarok hagyomanyos
beépitéshen végzett hanggatlasvi-
zsgalata esetében az eredmények
konnyen ésszehasonlithatok egy-
massal, de nem adnak realis képet

a szerkezetek valos beépitéssel tor-
ténd hanggatlasarol. Fokozottan igaz
ez a tet6téri nyilaszarokra, melyek
laboratoriumi vizsgalata sokszor
hagyomanyos beépitéssel torténik.
E szerkezetek esetében a pontosabb

tervezési adatokhoz sziikséges

a kiilonboz6 beépitési modok hata-
sat meghatarozni.

__'Tovabbi fontos teriilet a ,.kony-
nyii” tetészerkezetek vizsgalata.

A korabban végzett vizsgalatok ota
arétegrendekben talalhat6 hészi-
getelés-vastagsagok tovabb nove-
kedtek. Erdemes lenne a jelen
kovetelményeket teljesitd szerke-
zeteket megvizsgalni, és az egyéb
kovetelményekkel (pl. hé-, para- és
tlizvédelem) egyiitt adott zajterhelés
fiiggvényében tervezési utmutatot
osszeallitani.

__Szintén kevésbé feltart teriilet
akonnytiszerkezetes fal- és fodém-
szerkezetek kore. E szerkezetek
hasznalatanak hazankban kisebb
ahagyomanya, de a konnytiszerke-
zetes épiiletek részaranya egyre né.
Atervezéshez jellemzden kevés adat
all rendelkezésre. Konnytiszerkezet
révén a keriildutak jelent6sége foko-
zott. Sziikséges a keriil6utak hata-
sanak vizsgalata, ezek alapjan

a megfeleld csomopontok kidol-
gozasa, valamint azon épiiletek

korének meghatarozasa, melyben
alkalmazasuk realisan megoldhato.
__ABME Epiiletakusztikai
Laboratorium objektuma, beren-
dezései és sok évtizedes tapaszta-
lata lehetdvé teszik a szabvanyos és
a kutatasi, fejlesztési céla vizsgala-
tok elvégzését is. Az egyetemi hat-
tér az Epiiletszerkezettani Tanszék,
vagy akar tarstanszékek munka-
tarsainak kozremtikodésével az
egyes szerkezetcsoportok komplex
szemléletdi vizsgalatara (pl. h6- és
paratechnikai, tlizvédelmi, stb. kove-
telmények egyiittes figyelembevéte-
1ével), fejlesztésére is lehetdséget ad.

METSZET 2020/6 EPULETSZERKEZETTAN 1 O3



ABSTRACTS

MIZSEI, Anett: WELL WORKING MACHINERY TO CONTEMPORARY ART
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 8-15, DOI: 10.33268/Met.2020.6.1
AQUATICUM STRAND, DEBRECEN, HUNGARY | Architect: PETER BORDAS

A water sports oasis located at a forest
location provides visitors with an intense
experience without losing touch with the need
to create a sustainable building complex.

Swimming pools usually considered as
horizontal surfaces have been extruded
upwards to create water slides, fountains and
other architectural features. Bravely placed

bridges accentuate the sculptural aspect of
this design. Planting also plays an important
role in this scheme with green roofs and
vertical planted walls.

KATONA, Vilmos: KOOLHAAS AND THE KOREAN WONDER WEAPON
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 16-21, DOI: 10.33268/Met.2020.6.2
DEPARTMENT STORE, GWANGGYO, KOREA | Architect: OMA - REM KOOLHAAS

Experimenting with new suburban values
that fuse commercial and cultural activities
in one building the standard solid form of

a department store is wrapped around by
a parametric case study. Is this project to be
thought of as militant, freaky or pushing the

limits of what can be transferred from digital
dreams to reality. A game of pragmatism
within psychological constraints possibly.

WARE-NAGY, Orsolya: BIG OFFICE, BIG TOWN, BIG PROJECT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 22-27, DOI: 10.33268/Met.2020.6.3
SILK ROAD INTERNATIONAL CONVENTION CENTRE, XI'AN, CHINA | Architect: MEINHARD von GERKAN, NIKOLAUS GOETZE and

MAGDELENE WEIRB

The size of this building is hard to visually
grasp when looking at photographs due to
the refined use of structural and curtain walll
elements. Detailed to seemingly float above

its foundations this projects form and speed
of construction stand as a testament to the
accuracy of detailing steelwork and BIM
working methods. Initially a period of 300 days

was expected to reach structural completion,
this was achieved in 90 days. Prefabrication
being the key to success.

FUNK, Bogddn: TROPICAL TEACHING MACHINE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 28-33, DOI: 10.33268/Met.2020.6.4
UNIVERSITY BUILDINGS, BAMBEY, SENEGAL | Architects: JAVIER PEREZ URIBARRI and FEDERICO PARDOS AUBER

Inspired by the existing landscape and
trees the new university buildings have
been designed to work in harmony with
the environment creating a metaphorical

reworking of LeCorbusier's Machine for Living.

Unlike machines this building employs its built
form as a shading device, and temperature
control, rainwater management and waste

treatment systems. The core of the building
working like a tree trunk supporting the canopy
like roof.

WESSELENYI-GARAY, Andor: STRUCTURE AS ORNAMENT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 34-39, DOI: 10.33268/Met.2020.6.5
HANDBALL STADIUM, HATVAN, HUNGARY | Restoration Architects: MARCEL FERENCZ and GYORGY DETARI

Often sports halls are viewed as being non-
architectural manifestations of structure, very
little soul, with little in terms of character. So
how does one go about providing a practical

space for sports and creating architecture?

Treating a building as a frame that is fabric

covered or, as in this case treating structural
coverings as a graphical tool: extruding

planes to create depth of space and shadow.
Structure, technology and ornament as one.
What is allowed? What are we used to? What
is suitable? What is needed?

CSANADY, Pal: EXTRA MUROS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 40-45, DOI: 10.33268/Met.2020.6.6
MARKET HALL, PAPA, HUNGARY | Restoration Architects: CSABA NEMETH and FERENC PENG

As with many larger towns in Hungary

the market grew ad-hoc around the bus
terminus. To replace this a competition was
held to design a new market hall. This new

hall encloses covered permanent market
stands with smaller shop units to each
side, administration offices and public
conveniences: all located in brickwork

pavilions. What sets this project aside
from similar market halls is the surrounding,
galvanized steel, pergola.

NEMETH, CSABA: KEF-ILK IN SZABOLCS UTCA
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 46-49, DOI: 10.33268/Met.2020.6.7

A development in two parts. One being the
former hospital buildings dating back to 1908,
later converted by Alfréd Hajés, requiring
redevelopment as a modern office building

whilst preserving the building's original
character in a suitable manner for the given
function. The second being a contemporary
greenfield development that has a good visual

connection to the former hospital building that
compliments the OMRRK buildings on the
neighbouring site.

PATAKY, RITA: Thoughts on developing the sloping roof and insulation
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 50-55, DOI: 10.33268/Met.2020.6.8

Ever since guidelines regarding the
construction of flat roofs have been
introduced it is well known that roofs must
fall at a gradients of at least 2% and roof

valleys at 1% respectively. Even though these
principals are taught at post-graduate

level, the task seems routine, however
experience shows that practice is often more

complex. The article about Budapest One
demonstrates this.

BIRGHOFFER, PETER: RECONSTRUCTION OF THE HORSE-RIDING HALL ON BUDA CASTLE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 56-61, DOI: 10.33268/Met.2020.6.9

In professional circles interest in this Horse-
Riding Hall on Buda Castle project's roofing
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technology has been aroused. After all, it is
not the idea of reconstructing a damaged

roof, itis the idea of employing contemporary
technologies to create a roof envisioned at

the turn of the previous century by Alajos forms the content of this article.

Hauszmann, that should age well, be

appropriate in appearance regarding the
use of slate and architectural metalwork that

DETARI, GYORGY - REISCH, RICHARD: RAINWATER DRAINAGE AT THE NEW ETHNOGRAPHIC MUSEUM
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 62-67, DOI: 10.33268/Met.2020.6.10

The New Ethnographic Museum is located at urban space and roof garden. The number of
the historic entrance to City Park. The subject drains above the museum spaces had to be

of the case study is the technical solutions reduced and the water had to be drained. The
required in section and details of this special weight of the monument above the building

reduced, and the design process completed
on time, with a methodology that also keepsin
mind the edge conditions.

KOVACS, KAROLY LEHEL - REISCH, RICHARD: INSULATION CHALLENGES OF PARAMETRICALLY DESIGNED ROOF SURFACES
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 68-73, DOI: 10.33268/Met.2020.6.11

Sou Fujimoto, the Japanese architect, requiring new engineering solutions. This concepts precisely defined and design stages,
imagined the House of Hungarian Music at article shows the structure via parametric, the development of the details. Summary of
City Park. The building's roof geometry goes computer assisted modelling, a double curved reasons and suggestions regarding changes

against traditional design methods, which shell's water proofing and insulation. Technical ~ made during the construction period.

FELIX, ZSOLT - KAPOVITS, GEZA: LESSONS FROM AN OFFICE BUILDING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 74-79, DOI: 10.33268/Met.2020.6.12
Redevelopment of an existing building to both the investor and the architect well as
achieve contemporary commercial, design an informative exercise in working within
and environmental standards has served a given, built, framework. Architecture

working as tool towards finding an optimal
solution regarding development, location
and continued facility management ideals.

HEINZ, DANIEL - KAPOVITS, GEZA: SAINT MARGIT GYMNASIUM

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 80-85, DOI: 10.33268/Met.2020.6.13

What happens when the architectural methodology differs from usual? In this article water, a flat roof which is also a football pitch
program and the number of people are limited, ~ we show the structure regarding the thermal and all the issues which arrive from the new
on the hillside and the architect's attitude and shell of the building, protection against ground  technologies.

BECKER, GABOR: FROM ANCIENT TIMES TO THE PRESENT - BY TES FROM THE PAST AND PRESENT OF PREFABRICATION
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 86-91, DOI: 10.33268/Met.2020.6.14

Prefabrication is an extremely old idea: the cathedrals, were prefabricated, similar to the commonplace, the largest use of space frame
stones of Stonehenge, and then the stones steel structures of the modern age. Nowadays, elements occurring in Australia and the Far

of ancient Greek temples and medieval from America to Japan prefabrication is East.

HUNYADI, ZOLTAN: ENFORCEMENT OF ACOUSTIC QUALITY STANDARDS FOR RESIDENTIAL BUILDINGS IN THE LIGHT OF
CURRENT REQUIREMENTS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 92-97, DOI: 10.33268/Met.2020.6.15

Forty years since the first sound insulation in2007. Three years ago a four-member
standards for housing were introduced in professional work group was established
Hungary, only updated twice since, last to by the Hungarian Chamber of Engineers,

their findings have not been acted upon even
though changes in daily life, experience and
noise events suggest it is time to re-review.

MESTERHAZY, BEATA: THE MOST IMPORTANT EXPERIENCES GAINED DURING OPERATION OF THE BME BUILDING
ACOUSTICS LABORATORY

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 98-103, DOI: 10.33268/Met.2020.6.16

Since the mid-1970s but has had a Building tests, results have been published. Between
Acoustics Laboratory working closely in 1995 and 2011 emphasis was placed on the
partnership with the department of building examination of specific walls structures to
structures. Aside from educational research establish performance of material types and

construction methods. This research also
covers roofs and provides an overview of
areas where possible further research might
be undertaken.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA - ZSITVA, ATTILA: FIRE SPREAD PREVENTION FOR ELEVATIONS WITH NON-FIRE RATED
GLAZING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 104-109, DOI: 10.33268/Met.2020.6.17

Although curtain walling designed to be a structure protected by active fire protection effective fire test. Our article looks for an
fire resistant is possible, this path is rarely equipment - window sprinklers - without a fire
chosen due to its cost. According to the resistance limit value can only be designed
current National Fire Protection Regulations, and installed on the basis of areal-scale,

answer for glazed structures with built-in fire
extinguishers and curtain walls with limited
heat resistance.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA: FLOW TESTING OF DOCKING GATES TO HALL BUILDINGS TAKING INTO ACCOUNT HEAT
AND SMOKE EXTRACTION

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 110-115, DOI: 10.33268/Met.2020.6.18

This article examines the heat and smoke The geometry and materials used in the
extraction, also air supply rates for hall construction of docks, how this can be
buildings at docking gates. Airflow rates in numerically simulated to assist in the
accordance with fire prevention measures. design process for movement of air during

fire. The legal background and implications
for installation of docking areas and their
immediate vicinity.

MEDVEY, BOLDIZSAR: FOLK SCIENCE STUDENT CIRCLE USABILITY OF RESEARCH SURVEYS
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 116-119, DOI: 10.33268/Met.2020.6.19
Contemporary adobe architecture seems some pioneering examples do not require

to abandon archetypes associated with chemical additives. Seeing the success of
building materials. Brave moves to expose these pioneers in adobe structures examining
adobe structures are made possible when existing buildings to see how they function as
employing some form of stabilization, where a building material use type and how would

the fare without their ominous hats and boots.
With particular emphasis placed upon the
research of the Folk Science Student Circle.
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