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01-02 ATyco WS ablaksprinklereinek alkalmazasi abrai
homlokzati tiizterjedés elleni védelem esetén. Balra

az oldalfali, jobbra a fiiggé tipus

03-04 Atlzteljesitmény iddbeli eloszlasa 5 MW maximalis
tlizteljesitménnyel, illetve a masodiknak
aktivalddott sprinkler altal maximalt
tlizteljesitménnyel - esetiinkben ez 400 kW

05 Egy vizsgalt tlizhelyszin Pyrosim modellje, az
alkalmazott cellahaldkkal (citromsérga szinnel
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kiemelve), a tlizhelyszin kdzelében az tivegfalakon
bellil és kivill egyarant elhelyezett termoelemekkel

(THGP)

BEVEZETES
__Epiiletszerkezetek kozott az iiveg,
illetve az iivegezett szerkezet egyre
nagyobb szerepet kap. Ugyanakkor
egyes épiiletszerkezetekre hom-
lokzati tiizterjedési hatarértéket

1], illetve tlizallosagi hatarérték-ko-
vetelményt tamaszt az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzat |2]. Jelen cikk
targya a kiilonbhozé épitészeti iivegek
viselkedési jellemzdi magas hémér-
séklet, illetve tlizhatas mellett, vala-
mint a homlokzati tlizterjedés elleni
védelem soran a kiilonb6z4 iivegfaj-
tak alkalmassagi korlatai, feltételei.

kiindulva t(izvédelmi célokra nem
alkalmazhato.
__Abiztonsagiiivegek esetén az
edzett és a ragasztott iivegek tlizeseti
viselkedése erésen eltérd. Az edzett
vagy héerdsitett iivegek az MSZ EN
12150-1 termékszahvany [3] szerint ter-
mikusan edzett, biztonsagi natri-
um-kalcium-szilikat iivegek, amelyek
mechanikai tulajdonsagai folyamatos
iizem soran 250 °C-ig valtozatlanok,
nulla fok alatti hémérsékletek sem
hatnak rajuk. A termikusan edzett,
biztonsagi natrium-kalcium-szili-

kat iiveg képes ellenallni a hirtelen
hémérséklet-valtozasoknak, és akar

esetlegesen bekovetkezd tiizeknek
megfelelden kiosztott hagyomanyos
sprinklerek — és megfeleld épiiletszer-
kezeti részletképzések mellett lehetsé-
ges az alkalmazasuk, ahogy cikkiink
késébbi fejezeteiben bemutatjuk.
__Atfizgatlo iivegek harom kategori-
ara oszthatok:

- E jelzett iivegek: t(iz esetén integ-
ritasra megfelelnek a megadott ideig,
de tlizeseti hdszigeteld képesség
nélkiil. Jellemzdéen egyréteg(i boro-
szilikat iivegek, amelyek tiizeseti
integritasukat csekély h6tagulasuk-
nak koszonhetik. Ezen iivegek ttizal-
l6sagi teljesitményének korlatot szab

- EW jelzetti iivegek: tlizeseti integ-
ritas mellett a tlizt6l mentett oldalon,
az iiveg sikjatol 1 m tavolsagra leg-
feljebb 15 kW/m? fajlagos lesugarzott
teljesitmény mérhetd.

- El jelzetii iivegek: mind integ-
ritasra, mind hészigetel6 képes-
ségre megfelelnek a megadott ideig.
Hagyomanyosan tobbrétegti szer-
kezetek, ahol az iivegrétegek kozott
héhatasra habosodo¢ szilikagél talal-
hato; ez tiiz hatasara felhabosodva
hészigeteld réteget képez, mig a szer-
kezet allékonysagat a tiizt6l mentett
oldal feldli iivegréteg(ek) biztositjak.
Ma mar inkabb a kétrétegii El jelti

__Atlizgatlo iivegek kozos jel-
lemzdje a jelentds ar (ezen beliil is
az El jelzetti iivegeké a legmaga-
sabb), kiilonosen, ha egyéb teljesit-
ménykovetelményt is tamasztunk
veliik szemben (pl. homlokzat ese-
tén hdszigeteld képesség, betorés-

gatlas sth.), ezért alkalmazasuk ritka.

Eppen ezért fontos mas lehetGsé-
gek keresése is, a tovabbiakban ezért
a tizallosagi hatarérték nélkiili iive-
gezett szerkezetek homlokzati t(iz-
terjedés elleni védelemként torténd
alkalmazasi lehetdségeit vizsgaljuk.

HOMLOKZATI TUZTERJEDES

Ezek kozott szerepel az a fiiggony-
fal vagy vazkitolté fal is (TvMI 4.23.11.
pont), amelyet beépitett tiizterje-
désgatlo berendezés véd a Beépitett
tlizolto berendezések tervezése,
telepitése c. iranyelv [5] 5. fejezeté-
ben foglaltak szerint. Utobbi sze-
rint a tlizterjedés elleni védelemre
az a beépitett vizzel olt6 berende-
z¢€s (sprinkler, vizkoddel olto) felel
meg az OTSZ 19§ (3) bekezdés b) és
¢) pontjainak, amely a valés méretii
tlizteszt soran teljesitette, hogy az
altala elvalasztott térrészek kozott
atiiz, a ho és fiist atterjedésének gat-
lasa a helyettesitett tlizgatlo épit-

UVEGFAJUTAK VISELKEDESE 200 K hémérséklet-kiilonbségnek is. az iiveg 860 °C koriili lagyulasi hdmér- tlizgatlo iiveg a jellemz6, ahol a két ELLENI VEDELEM ményszerkezetre eldirt tizallosagi
MAGAS HOMERSEKLETEN Ez lényegesen kevesebb, mint az épii- séklete; kiils6 tlizhataskitét esetén iivegréteg kozott 12-16 mm gélkitoltés ABLAKSPRINKLEREKKEL teljesitménykovetelmény idStar-

__ Afloatiiveg, ha két oldalan 4.0
K hémérséklet-kiilonbség jon 1étre,
tonkremegy, 6sszetorik, ebbdl
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lettiizek soran varhat6 hémérsék-
let, azonban céliranyos vizhtités - pl.
valos léptékii tiizteszttel rendelkez6
ablaksprinklerek, vagy az épiiletben

https://doi.org/10.33268/Met.2020.6.17

ugyanakkor lehetséges az E120 (ef)

mindsités is, mivel a kiilsé tiizhatas az

iiveg olvadasi hémérséklete alatti, 680
°C maximalis hémérsékletti.

biztositja a t(iz esetén felhabosod6
réteget. EI 30-El 90, kivételesen EI 120

tlzallosagi teljesitménnyel kaphatok.

__Ahomlokzati tiizterjedés elleni
védelem megfelel6 megoldasait
aTlizterjedés elleni védelemrdl szolo
TvMI [4] 4.2. pontja tartalmazza.

tamaig biztositott oly mértékben,
amely a helyettesitett épitményszer-
kezet rendeltetése és tlizvédelmi
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vizsgalatara vonatkozo eléirasok
alapjan sziikséges.
__ A Beépitett tlizolto berendezé-
sek tervezése, telepitése c. iranyelv
5.4.3. pontja szerint tlizallésagi telje-
sitmény-jellemz6 nélkiili iivegezett
szerkezetek (tizszakaszok kozotti
térelhatarol6 szerkezet vagy homlok-
zat) helyébe beépitett tiizterjedésgatlo
berendezést alkalmazni kizarolag
nem teherhordo keretszerkezethe épi-
tett épitményszerkezet (tehat fiig-
gonyfal vagy fix iivegezésti iivegfal)
esetében lehet az elfogadott, valos
1éptékii tliztesztben szerepld kiala-
kitasnak megfeleléen. Amennyiben
abeépitett tlizterjedésgatlo berende-
z¢s (sprinkler, flivoka, szorofej stb.)
mindsitése masként nem rendelkezik,
avédendd iivegszerkezet és a beépi-
tett tlizterjedésgatlo berendezés
a kovetkezdk betartasa esetén teljesiti
avédelmi elvarasokat:

a) A szorofej kifejezetten iivege-
zett szerkezet védelmére mindsitett.
A mindsités feltételeit gyartoi alkal-

mazastechnikai itmutatoban rogzitik.

b) Az iivegszerkezetnek el kell visel-
nie a beépitett tiizterjedésgatlo beren-
dezés aktivalodasa elétti h6hatast
¢és aviz hiit6hatasat, ezért altala-
ban edzett, hderdsitett, edzett/hderd-
sitett és ragasztott iivegszerkezetet
kell alkalmazni; melynek minima-
lis vastagsagarol és kialakitasarol
a szorofej gyartoja az alkalmazas-
technikai atmutatoban a minésitést

1OG wErszeT 202076 EPULETSZERKEZETTAN

megalapozd vizsgalati jegyzékonyv
alapjan rendelkezik.

¢) A beépitett tlizterjedésgatlo beren-
dezés az iivegezett szerkezet mindkét
oldalan, homlokzat esetében az érin-
tett szinteken az iivegezett szerkezet
egyik oldalan keriil kialakitasra.

d) Az iivegszerkezetben nincs olyan
vizszintes elvalaszto szerkezeti elem
(osztoborda, tokosztd, soroldléc sth.),
amely a viz egyenletes elteriilését,
lefutasat akadalyozna. Olyan vizszin-
tes elvalaszto szerkezet, amely az
iivegsikbol nem emelkedik ki és nem
siillyed bele, tehat azzal teljesen sik-
ban van, megengedett.

e) Az iivegszerkezet nem nyithato,
amennyiben az mégis sziikséges (pl.
karbantartas, tisztitas miatt), akkor
gondoskodni kell olyan feliigyeleti
rendszerrdl, amely a nem megfeleléen
zart allapotot képes jelezni.

f) Az ablak, iivegezés kerete, ameny-
nyiben a mindsitése masként nem
rendelkezik, A1-A2 tlizvédelmi oszta-
lyt1 anyaghol késziil. Homlokzatokon
megengedett az EPDM vagy egyéb
hére nem lagyuld, elasztomer anyagi
tomiteés.

__Ezidaig egy beépitett vizzel olto
berendezés, a Tyco WS (Window
Sprinkler) terméke rendelkezik valos
1éptékii tlizteszttel az ASTM E1io-

20 szabvany [6] szerint, amelynek
hazai alkalmazasahoz az Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
hozzajarult. A termék kétféle lehet,
oldalfali és fiigg6 sprinkler, 68 °C

06-08 HEmérsekleti vizsgalati sikok a tlizfészek,
illetve a kitort ablak tengelyén keresztill
felvett, Y iranyu sikban 1200, 1500, 1800
sec, 5 MW maximalis tiizteljesitmény esetén.
Afekete vonal AT=200 K-t jeldl. Jol latszik,
hogy a t(iztér szintjén az livegezés kitdrik és
a tliz kilép a homlokzatra, ugyanakkor a t(iztér
folotti szinten az (vegezes sikjaban 200 K
alatti a kiindulasi hémérséklethez képest
a hémérséklet-kildnbség

vagy 93 °C kioldasi hémérséklettel.
A tényleges alkalmazasi feltételek az
alabbiak:

+ Csak nem nyithato iivegezett felii-
letek mentén alkalmazhato; iivegti-
pusok: edzett vagy hderdsitett, min 6
mm vastagsagi, nem éghet6 kerethen,
EPDM tomitéssel.

+ Szélességi korlat nincs, az ablak
magassagi korlatja 13 1ab (3,906 m).

- Fejtavolsag egymastol minimum 6
1ab (1,83 m), maximum 8 1ab (2,44 m).
+ Minden fiiggdleges bordakozben

kell egy ablaksprinkler.

+ Vizszintes osztoborda nem meg-
engedett, ugyanakkor a struktu-
ralis iivegezés nem Korlatozza az
alkalmazhatosagot.

- Arnyékol6 nem keriilhet az ablak-
sprinkler és a védendd iivegfeliilet
kozé.

HOMLOKZATI TUZTERJEDES
ELLENI VEDELEM SPRINKLER
VEDELEMMEL ELLATOTT
EPULETBEN, TUZALLOSAG
NELKULI FUGGONYFALAKKAL
4.1 Vizsgalati modszereink
__Aziivegezett, homlokzati tiizter-
jedés elleni gatként nem megfeleld,
ablaksprinklerek nélkiili fiiggonyfa-
lak esetén abbol indultunk ki, hogy az
MSZ EN 12150-1 termékszabvany sze-
rint a termikusan edzett, natrium-kal-
cium-szilikat iivegeknek ellen kell
allniuk a hirtelen hémérséklet-val-
tozasoknak és akar 200 K hémér-
séklet-kiilonbségnek is. Ez tehat

nem szabvanyos teljesitményjel-
lemz6, hanem a szabvany altal adott
kovetelmény. Kozépiileteinkben
alkalmazott sprinklerek kioldasi
hémérséklete altalaban 68 °C vagy
93 °C kozotti, amely a 200 K hémér-
séklet-kiilonbségnél 20 °C kiindulasi
hémérséklet mellett joval alacso-
nyabb aktivalodast eredményez.

A sprinklerekbdl kidramlé viz hir-
telen hité hatasat szintén el kell
viselnie a termikusan edzett, nat-
rium-kalcium-szilikat iivegeknek.
Ugyanakkor a sprinklerek aktivalo-
dasanal nemcsak a kioldasi hémér-
séklet, hanem a fej kioldasért felelés
elem tehetetlensége (RTI, Response
Time Index) is szerepet jatszik.
__Milyen feltételek mellett biztosit-
hato, hogy a hémérséklet-kiilonbség
meghizhatéan a megadott tartoma-
nyon beliil maradjon?

__Akérdés eldontésére numerikus
szimulaciok sorozatat készitettiik
FDS [7], illetve PyroSim [8] szoftve-
rek alkalmazasaval tobb kozépii-

let 3 dimenzids épiiletmodelljének
felhasznalasaval (az egyik épiilet-
nél 16 vizsgalati szcenarioval). Az
eredmények vizsgalatara hémér-
séklet-vizsgalati mezoket, illetve
hémérsékletmérdé miiszereket
helyeztiink el a térben. Az épitmény-
szerkezetek tiizeseti hémérsék-
letkitétének meghatarozasahoz
abiztonsag javara a gaztéri hémér-
sékleteket hataroztuk csak meg,
ennél az egyes szerkezeti elemek

elé

vagy egy¢b szerkezetek hdmérsék-
lete ugyanis biztosan alacsonyabb.
__ACFD elveire épiil6 szimula-

cios szoftverek alkalmazasa esetén
a védett tér fajlagos héfelszabadu-
lasa helyett teljesitmény jellegii (a
héfelszabadulas idébeli eloszlasa)
informaciora van sziikség. A nem-
zetkozi szakirodalom a védett tér-
ben tarolt anyagok alapjan definialja
amértékado teljesitménygorbét. (o]
__Aszimulacioban alkalmazott
mértékado teljesitménygorbe harom
szakaszra bonthato: fejlédé, kifej-
lett és hanyatl6 szakaszra. A fejl6d6
szakasz jellemzdje, hogy id6ben

a tiz teljesitménye négyzetes halad-
vany szerint névekszik. A négyze-
tes haladvany egyiitthatéja a fejlédé
szakasz jellemzdje. A kifejlett sza-
kaszra a konstans ttizteljesitmény
jellemzd. A kifejlett szakaszt két
paraméterrel (maximalis teljesit-
mény ¢s idétartam) jellemezhetjiik.
__Atfizhelyszineket kétféle modon
modelleztiik:

+ 5 MW cstcsteljesitményfi tzfé-
szek alkalmazasaval.

+ A masodiknak aktivalodott
sprinkler altal lokalizalt tiizszce-
nario alkalmazasaval. Ezt a vizsga-
latot két Iépéshen hajtottuk végre.
Elészor a fentebb leirt tiizet feltéte-
leztiik (HRR maximum=5 MW/420
s). Az els6nek aktivalodo sprinkler-
fej aktivalodasiidejéig noveltiik a tiiz
teljesitményét, ett6l kezdve a sprink-
lerb6l kiaramlo viz vagy eloltja vagy

09-11 Hémérsékleti vizsgalati sikok a tlizfészek
tengelyén keresztil felvett, Y irdnyd sikban
1200, 1500, 1800 sec, a masodiknak
aktivalddott sprinkler altal maximalt
tlizteljesitmény esetén. A fekete vonal AT=200
K-t jeldl. Jol latszik, hogy a tiiztér el6tti iveg
nem torik ki és nem Iép ki a iz a homlokzat

megakadalyozza a t(iz teljesitmé-
nyének tovabbi névekedését, innen-
tdl tehat allandosult teljesitménnyel
modelleztiik. A valosagban az elsé-
nek aktivalodo sprinkler, ha bizo-
nyos okokhol kifoly6lag nem is oltja
el atiizet, a tovabbi teljesitményno-
vekedést megakadalyozza, az elsé
helyett masodiknak aktivalodo
sprinkler figyelembevétele mar a biz-
tonsag javara tortént.

__Avizsgalt teriileten elhelyezend6
tlizfészkek helye és szama (ttiz-
szcenariok) a legkedvezdtlenebb
helyeken, a fiiggonyfalakhoz kozel,
azoktol egy cella tavolsagra lett meg-
hatarozva. A tlizhelyszineket lehe-
tdség szerint kis helyiségekben
(targyalok, vezetdi irodak) helyeztiik
el a hékoncentracio maximalizalasa
érdekében. Fontos koriilmény, hogy
avizsgalt épiileteink mindegyike
kozépiilet volt, 3 m koriili belmagas-
saggal, ami a tiiz teljesitményének
idébeni alakulasa és a sprinklerfejek
paraméterei mellett alapvetd hatés-
sal van a sprinklerek aktivalodasi
idejére.

__Azedzettiivegek, illetve a h6szi-
geteld iivegek tiizeseti viselkedésére
gazdag nemzetkozi szakirodalom all
rendelkezésre. Vytenis Babrauskas
Glass Breakage in Fires [10] cimti
publikaciéjaban irja, hogy a ket-

tds vagy haromréteg(i hészigeteld
iivegek az egyrétegti iivegeknél
sokkal tovabb ellenallnak tdzha-
tasnak. [9] Ennek oka, hogy az
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iivegek - kiilonésen a ma mar altala-
nos Low-E iivegek - sugarzaselnyeld
képessége hullamhosszfiiggé: a lat-
hato tartomanyt atengedi, az infra-
voros tartomany jelentds részében
viszont atlatszatlan (opaq). A tiiznek
Kkitett iivegfeliileten atjuto sugarzas
olyan spektrumii, amelyet a méaso-
dik iivegréteg nem nyel el, igy annak
felmelegedése csak a tiiznek Kitett
legbelsd iivegréteg tonkremenetelét
kovetéen kezdddik meg.

__Afentiek alapjan a homlokzati t(iz-
terjedés vizsgalatat — a hdmérséklet-
kitét idébeli valtozasat a homlokzati
sik eldtt - gaztéri hémérsékletmérd
miiszerekkel (THCP) és hémérsékleti
vizsgalati sikokkal vizsgaltuk. A szi-
mulacioban alkalmazott h6mérsék-
letmérd miiszerek a mogottiik 1évo
iivegtablak  kitorését” vezérlik: a 200
K hémérséklet-kiilonbség elérésekor
az livegtablak elttinnek a vizsgalati
térbol (disable’), ami a fentiekben leirt
bonyolult viselkedéshez képest min-
denképp a biztonsag javara torténd
egyszerlisités. Ez a moédszer megfe-
lel az MSZ 14800-6:2009 [11] szabvany
szerinti hazai homlokzati tiizterje-
dési hatarérték-vizsgalat elvének

is, amelynek soran a t(ztéri ablakot
avizsgalat 5. percében manualisan
kinyitjak, az iiveg kitorését model-
lezve, mig a tliztér f6lotti megfigyeld
térben 1évé falnyilashban nincs ablak,
csak hémérsékletméro panel.

4.2 Vizsgalati eredményeink
__A200 K hémérséklet-tiirésti hom-
lokzati iivegek a tlizkeletkezési szin-
ten sem tortek ki abban az esetben,
amikor a masodiknak aktivalodott
sprinklerfej utan megallitottuk a t{iz
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teljesitményének novekedését. Ekkor
a tiizkeletkezés folotti szinten 200 K
kozeli vagy afolotti hémérséklet-no-
vekedés nem volt a homlokzati sik
eldtt. Az 5 MW csicsteljesitményfi
tliz alkalmazasaval a tlizkeletkezési
szinten kitortek a homlokzati iive-
gek, azonban a f6lotte 1évo szinten,

a homlokzat el6tti sikon mért hémér-
sékletek — a sprinkler htit6é hatasanak
kovetkeztében - joval alatta marad-
tak az edzett iiveg 200 K hémérséklet-
kiilonbség-tlirésének, tehat az iivegek
nem tortek Ki.

__Atfizhelyszinek kornyezetében
elhelyezett mérémiiszerek aktivalo-
dasi iddi az alabbiak:

5 MW maximalis tfizteljesitmény
esetén:

| az elsének aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasiideje 50 s koriili (47-53 ),
a masodiknak aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasi ideje 90 s koriili;

| az iivegtorés-érzékelSk szerint
a tiiztér el6tti iivegek koziil az elsé
avizsgalat kezdetétdl szamitott 250
s koriil érte el a 200 K héfokkiilonbsé-
get, igy a tlztéri szinten iivegtoréssel
kell szamolni 5 MW csficsteljesitmény
esetén;

| a tiiztér folotti szinten ugyanak-
kor a hémérséklet-kiilonbség kisebb,
mint 200 K, igy itt akkor sem tor-
nek be az iivegek, ha a tliztéri szinten
betdrnének.

- A masodiknak aktivalodott sprink-
ler altal maximalt tlizteljesitmény
esetén:

| az els6nek aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasiideje 50 s koriili (47-53 ),
a masodiknak aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasi ideje 160 s koriili

12-13  Ahoémérséklet iddbeli eloszldsa

a tlizfészekhez legkbzelebb esd ablak
sikjaban (ablaktérés érzékeld) a tlizfészek
tengelyében 16v6 ablak el6tt. Jobbra 5

MW maximalis tiizteljesitmény esetén (a
bemutatott h6mérsékleti diagram szerint
az lveg a tlizkeletkezéstdl szamitott
291,1. masodperchen tort ki), balra

a masodiknak aktivalddott sprinkler altal
maximalt tlzteljesitmény esetén (ekkor
az ablak nem tort ki). A piros vonal 20 °C
kiinduldsi hémérséklet mellett a 200 K
héfokkilonbséget mutatja (esetiinkben 220
°C-t)

| az iivegtorés-érzékel 6k szerint
a tliztér elotti iivegek koziil egyik
sem érte el a 200 K héfokkiilonbséget,
igy iivegtoréssel nem kell szamolni
a sprinklerek altal kontrollalt ttizszce-
nariok esetén.
__Felmeriil a beépitett oltoberende-
z€s - hagyomanyos sprinklerrend-
szer - alkalmassaganak kérdése.
Korabban, a 9/2008 (1I. 22.) OTM-
rendelettel kiadott OTSZ [12] 4.8.12.3.
pontja szerint a homlokzati tiizterje-
dés elleni gat helyettesithetd volt az
erre a célra megfeleld, homlokzatot
védo beépitett automatikus oltobe-
rendezéssel. A tlizterjedés elleni gatat
helyettesitd oltoberendezés kialaki-
tasanak modjat (vizfiiggony, stiritett
sprinkler sth.) jogszabalyi vagy irany-
elvi részletes szabalyok hianyaban az
1. foku tiizvédelmi szakhatosag hata-
rozza meg, a stritett sprinklersorok
alkalmazasanak épiiletszerkezeti fel-
tételei azonban nem voltak megha-
tarozva, igy fordulhatott el6, hogy
stiritett sprinklersorokkal épitmény-
szerkezetek nélkiil is megvalosult
tlizszakaszolas (pl. bevasarlokézpon-
tok nyitott iizletportaljainak vonala-
ban). Homlokzati tlizterjedés esetén
a stiritett sprinklerfejek tavolsaga
a homlokzattél 50 cm volt (kizaro-
lag a tizhatasnak Kitett bels6 oldalon
alkalmazva), a fejek egymastol 1,50
1,80 m tavolsagra voltak elhelyezen-
dék. Ez a lehet6ség az 54,2014 (XII. 05.)
BM-rendelettel kiadott OT'SZ-ben mar
nem szerepel.
__Homlokzati tiizterjedési vizsgala-
tainkat beépitett oltoberendezéssel
védett épiileteken, a homlokzato-
kon beliil elhelyezett sprinklerek-
kel végeztiik el. Ennek soran gy
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tapasztaltuk, hogy a hagyomanyos
sprinklerfejek az iivegezett hom-
lokzati szerkezetektél valoban 50
cm-re helyezenddk el, ha ennél tavo-
labb talalhatok, akkor a homlokzati
iivegszerkezetekre juté hémér-
sékletkitét jelentésen megnovek-
szik. Ugyanakkor gy talaltuk, hogy
az 50 m*nél kisebb helyiségek-

ben a sprinklerfejeket 12 m? helyett
9 m?védofeliilettel (legfeljebb 3x3

m tavolsagban) kell elhelyezni.

Vizsgalatainkat 3 m koriili belmagas-

sagokra végeztiik el, ennél nagyobb
belmagassagok tovabbi vizsgalat
targyat kell képezzék, mivel a belma-
gassag - a tliz teljesitményének id6-
beni alakulasa, illetve a sprinklerfej
paraméterei mellett - dontd hatassal
van a sprinkler aktivalodasi idejére.
Felmeriil még a sprinklerek meg-
bizhatosaganak kérdése. Az OTSZ
7.§ alapjan a tiizzel egyidejlileg mas
veszélyt, kart, a tlizvédelmi meg-
oldasok mfikodésképtelenségét
okoz6 esemény bekovetkezését nem
kell feltételezni. Ugyanakkor a t(iz-
védelmi biztonsagi berendezések,
muszaki megoldasok - igy a sprink-
lerrendszerek - kozotti 6sszefiig-
gések, kapcsolatok, kapcsolodasok
tervezése soran figyelembe kell
venni a miikodésképtelenséget el6i-
déz6 hibak hatasat. Fentieknek meg-
feleléen a sprinklerrendszereket
fokozott biztonsaggal kell tervezni
a Beépitett tlizolto berendezések ter-

vezése, telepitése cimi TvMI alapjan.

OSSZEFOGLALAS

__ Cikkiinkben tlizvédelmi-mfiszaki
lehetéségeket ismertettiink azon
esetekre, amikor tiizallosag nélkiili

iivegfal vagy fiiggonyfal mellett
aktiv védelemmel (ablaksprinkle-
rekkel vagy hagyomanyos sprink-
lerekkel) és korlatozott héttirésii
épitményszerkezetekkel (termiku-
san edzett, biztonsagi natrium-kalci-
um-szilikat iivegezésti iivegfalakkal
vagy fiiggonyfalakkal) is lehet tel-
jesiteni az OT'SZ-ben elvart bizton-
sagi szintet. Mig az ablaksprinklerek
megfeleldsége valos léptékii tiiz-
tesztekkel igazolt, a homlokzati t(iz-
terjedés ablaksprinklerek nélkiili,
hagyomanyos sprinklerekkel tor-
ténd védelme csak részletes t(iz-
szimulacios vizsgalattal és eltérési
engedéllyel realizalhato. Utobbi a szi-
mulacios vizsgalati eredményeink és
az épiiletszerkezeti feltételek elem-
zése alapjan az alabbi peremfelté-
telek egyiittes teljesiilése mellett
érvényes:

- Beépitett, a védendd épiilet egé-
szére kiterjed6 sprinklerrendszer
alkalmazando, amelynek fokozott
biztonsagiinak kell lennie, tovabba
miik6ddképesnek az OTSZ 7. §-ban
rogzitett elveknek megfeleléen.

« A sprinklerkiosztas szabvany-
ban eldirt feltételei mellett a szimu-
lacioval vizsgalt homlokzatoktol 50
cm-re sziikséges a sprinklerfejeket
elhelyezni, az 50 m?*-nél kisebb helyi-
ségekben a sprinklerfejeket 12 m?
helyett legfeljebh 9 m? védoéfeliilet-
tel (legfeljebb 3x3 m tavolsaghan) kell
tervezni.

+ A homlokzati fiiggonyfalak nyit-
hato ablakokat nem tartalmaznak.

+ A homlokzati fiiggonyfalak Kitolt6
iivegmez6i termikusan edzett ming-
ségtiek, amelyek az MSZ EN 12150-1
termékszabvany szerint a hirtelen

hémérséklet-valtozasoknak és akar
200 K héfokkiilonbségnek is képe-
sek ellenallni. Mindehhez azon-

ban az sziikséges, hogy az iivegezés
a helyén maradjon, a rogzitései se
menjenek tonkre 200 K hémérsék-
let-kiilonbség hatasara. Emiatt az
edzett vagy héerdsitett réteg normal
float iivegréteghez csak aluminium
tavtartoval kapcsolodhat, de normal
iivegréteggel nem ragaszthato 6ssze,
nem laminalhat6. A normal iiveg
ugyanis 40 K h6fokkiilonbhség hata-
sara osszetorik, ha ehhez ragaszt-
juk az edzett vagy hderdsitett réteget,
akkor ezzel egyiitt az is 6sszetor-

het. A tavtarté nem lehet melegpere-
mes, mertaz jellemzdéen hére lagyulo
muanyaghol késziil, tehat nem all
ellen az esetiinkben megkivant 200 K
héfokkiilonbségnek.

« Az eltéréssel érintett homlokzati
fiiggdnyfal tomor betételemeit alu-
minium- vagy acélfegyverzettel,
kozottiik kézetgyapot hészigetelés-
sel kell elkésziteni, amelynek tlizvé-
delmi osztalya legalabb Az2.

+ Afiiggonyfalszerkezetek alumi-
niumbol vagy acélbol késziilhetnek,
afodémek el6tti tomor betételemek
tlizgatlo réskitolté-réslezaro rend-
szerrel vagy 1000 °C f616tti olvadasi
hémérsékletii asvanygyapot kitol-
téssel kapcsolodnak a fodémekhez
(pl. lagyzarassal - kézetgyapot szige-
telés két oldalan hé hatatasra habo-
sodo paszta lezarassal).

+ Az iivegezés rogzitése EPDM
(hére nem lagyulé) mligumi profi-
los szoritoprofilokkal torténik,
vagy strukturalis iivegezés esetén
acelklipszekkel.
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MIZSEI, Anett: WELL WORKING MACHINERY TO CONTEMPORARY ART
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 8-15, DOI: 10.33268/Met.2020.6.1
AQUATICUM STRAND, DEBRECEN, HUNGARY | Architect: PETER BORDAS

A water sports oasis located at a forest
location provides visitors with an intense
experience without losing touch with the need
to create a sustainable building complex.

Swimming pools usually considered as
horizontal surfaces have been extruded
upwards to create water slides, fountains and
other architectural features. Bravely placed

bridges accentuate the sculptural aspect of
this design. Planting also plays an important
role in this scheme with green roofs and
vertical planted walls.

KATONA, Vilmos: KOOLHAAS AND THE KOREAN WONDER WEAPON
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 16-21, DOI: 10.33268/Met.2020.6.2
DEPARTMENT STORE, GWANGGYO, KOREA | Architect: OMA - REM KOOLHAAS

Experimenting with new suburban values
that fuse commercial and cultural activities
in one building the standard solid form of

a department store is wrapped around by
a parametric case study. Is this project to be
thought of as militant, freaky or pushing the

limits of what can be transferred from digital
dreams to reality. A game of pragmatism
within psychological constraints possibly.

WARE-NAGY, Orsolya: BIG OFFICE, BIG TOWN, BIG PROJECT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 22-27, DOI: 10.33268/Met.2020.6.3
SILK ROAD INTERNATIONAL CONVENTION CENTRE, XI'AN, CHINA | Architect: MEINHARD von GERKAN, NIKOLAUS GOETZE and

MAGDELENE WEIRB

The size of this building is hard to visually
grasp when looking at photographs due to
the refined use of structural and curtain walll
elements. Detailed to seemingly float above

its foundations this projects form and speed
of construction stand as a testament to the
accuracy of detailing steelwork and BIM
working methods. Initially a period of 300 days

was expected to reach structural completion,
this was achieved in 90 days. Prefabrication
being the key to success.

FUNK, Bogddn: TROPICAL TEACHING MACHINE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 28-33, DOI: 10.33268/Met.2020.6.4
UNIVERSITY BUILDINGS, BAMBEY, SENEGAL | Architects: JAVIER PEREZ URIBARRI and FEDERICO PARDOS AUBER

Inspired by the existing landscape and
trees the new university buildings have
been designed to work in harmony with
the environment creating a metaphorical

reworking of LeCorbusier's Machine for Living.

Unlike machines this building employs its built
form as a shading device, and temperature
control, rainwater management and waste

treatment systems. The core of the building
working like a tree trunk supporting the canopy
like roof.

WESSELENYI-GARAY, Andor: STRUCTURE AS ORNAMENT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 34-39, DOI: 10.33268/Met.2020.6.5
HANDBALL STADIUM, HATVAN, HUNGARY | Restoration Architects: MARCEL FERENCZ and GYORGY DETARI

Often sports halls are viewed as being non-
architectural manifestations of structure, very
little soul, with little in terms of character. So
how does one go about providing a practical

space for sports and creating architecture?

Treating a building as a frame that is fabric

covered or, as in this case treating structural
coverings as a graphical tool: extruding

planes to create depth of space and shadow.
Structure, technology and ornament as one.
What is allowed? What are we used to? What
is suitable? What is needed?

CSANADY, Pal: EXTRA MUROS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 40-45, DOI: 10.33268/Met.2020.6.6
MARKET HALL, PAPA, HUNGARY | Restoration Architects: CSABA NEMETH and FERENC PENG

As with many larger towns in Hungary

the market grew ad-hoc around the bus
terminus. To replace this a competition was
held to design a new market hall. This new

hall encloses covered permanent market
stands with smaller shop units to each
side, administration offices and public
conveniences: all located in brickwork

pavilions. What sets this project aside
from similar market halls is the surrounding,
galvanized steel, pergola.

NEMETH, CSABA: KEF-ILK IN SZABOLCS UTCA
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 46-49, DOI: 10.33268/Met.2020.6.7

A development in two parts. One being the
former hospital buildings dating back to 1908,
later converted by Alfréd Hajés, requiring
redevelopment as a modern office building

whilst preserving the building's original
character in a suitable manner for the given
function. The second being a contemporary
greenfield development that has a good visual

connection to the former hospital building that
compliments the OMRRK buildings on the
neighbouring site.

PATAKY, RITA: Thoughts on developing the sloping roof and insulation
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 50-55, DOI: 10.33268/Met.2020.6.8

Ever since guidelines regarding the
construction of flat roofs have been
introduced it is well known that roofs must
fall at a gradients of at least 2% and roof

valleys at 1% respectively. Even though these
principals are taught at post-graduate

level, the task seems routine, however
experience shows that practice is often more

complex. The article about Budapest One
demonstrates this.

BIRGHOFFER, PETER: RECONSTRUCTION OF THE HORSE-RIDING HALL ON BUDA CASTLE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 56-61, DOI: 10.33268/Met.2020.6.9

In professional circles interest in this Horse-
Riding Hall on Buda Castle project's roofing

126 METSZET 2020/6 ABSTRACTS

technology has been aroused. After all, it is
not the idea of reconstructing a damaged

roof, itis the idea of employing contemporary
technologies to create a roof envisioned at

the turn of the previous century by Alajos forms the content of this article.

Hauszmann, that should age well, be

appropriate in appearance regarding the
use of slate and architectural metalwork that

DETARI, GYORGY - REISCH, RICHARD: RAINWATER DRAINAGE AT THE NEW ETHNOGRAPHIC MUSEUM
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 62-67, DOI: 10.33268/Met.2020.6.10

The New Ethnographic Museum is located at urban space and roof garden. The number of
the historic entrance to City Park. The subject drains above the museum spaces had to be

of the case study is the technical solutions reduced and the water had to be drained. The
required in section and details of this special weight of the monument above the building

reduced, and the design process completed
on time, with a methodology that also keepsin
mind the edge conditions.

KOVACS, KAROLY LEHEL - REISCH, RICHARD: INSULATION CHALLENGES OF PARAMETRICALLY DESIGNED ROOF SURFACES
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 68-73, DOI: 10.33268/Met.2020.6.11

Sou Fujimoto, the Japanese architect, requiring new engineering solutions. This concepts precisely defined and design stages,
imagined the House of Hungarian Music at article shows the structure via parametric, the development of the details. Summary of
City Park. The building's roof geometry goes computer assisted modelling, a double curved reasons and suggestions regarding changes

against traditional design methods, which shell's water proofing and insulation. Technical ~ made during the construction period.

FELIX, ZSOLT - KAPOVITS, GEZA: LESSONS FROM AN OFFICE BUILDING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 74-79, DOI: 10.33268/Met.2020.6.12
Redevelopment of an existing building to both the investor and the architect well as
achieve contemporary commercial, design an informative exercise in working within
and environmental standards has served a given, built, framework. Architecture

working as tool towards finding an optimal
solution regarding development, location
and continued facility management ideals.

HEINZ, DANIEL - KAPOVITS, GEZA: SAINT MARGIT GYMNASIUM

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 80-85, DOI: 10.33268/Met.2020.6.13

What happens when the architectural methodology differs from usual? In this article water, a flat roof which is also a football pitch
program and the number of people are limited, ~ we show the structure regarding the thermal and all the issues which arrive from the new
on the hillside and the architect's attitude and shell of the building, protection against ground  technologies.

BECKER, GABOR: FROM ANCIENT TIMES TO THE PRESENT - BY TES FROM THE PAST AND PRESENT OF PREFABRICATION
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 86-91, DOI: 10.33268/Met.2020.6.14

Prefabrication is an extremely old idea: the cathedrals, were prefabricated, similar to the commonplace, the largest use of space frame
stones of Stonehenge, and then the stones steel structures of the modern age. Nowadays, elements occurring in Australia and the Far

of ancient Greek temples and medieval from America to Japan prefabrication is East.

HUNYADI, ZOLTAN: ENFORCEMENT OF ACOUSTIC QUALITY STANDARDS FOR RESIDENTIAL BUILDINGS IN THE LIGHT OF
CURRENT REQUIREMENTS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 92-97, DOI: 10.33268/Met.2020.6.15

Forty years since the first sound insulation in2007. Three years ago a four-member
standards for housing were introduced in professional work group was established
Hungary, only updated twice since, last to by the Hungarian Chamber of Engineers,

their findings have not been acted upon even
though changes in daily life, experience and
noise events suggest it is time to re-review.

MESTERHAZY, BEATA: THE MOST IMPORTANT EXPERIENCES GAINED DURING OPERATION OF THE BME BUILDING
ACOUSTICS LABORATORY

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 98-103, DOI: 10.33268/Met.2020.6.16

Since the mid-1970s but has had a Building tests, results have been published. Between
Acoustics Laboratory working closely in 1995 and 2011 emphasis was placed on the
partnership with the department of building examination of specific walls structures to
structures. Aside from educational research establish performance of material types and

construction methods. This research also
covers roofs and provides an overview of
areas where possible further research might
be undertaken.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA - ZSITVA, ATTILA: FIRE SPREAD PREVENTION FOR ELEVATIONS WITH NON-FIRE RATED
GLAZING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 104-109, DOI: 10.33268/Met.2020.6.17

Although curtain walling designed to be a structure protected by active fire protection effective fire test. Our article looks for an
fire resistant is possible, this path is rarely equipment - window sprinklers - without a fire
chosen due to its cost. According to the resistance limit value can only be designed
current National Fire Protection Regulations, and installed on the basis of areal-scale,

answer for glazed structures with built-in fire
extinguishers and curtain walls with limited
heat resistance.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA: FLOW TESTING OF DOCKING GATES TO HALL BUILDINGS TAKING INTO ACCOUNT HEAT
AND SMOKE EXTRACTION

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 110-115, DOI: 10.33268/Met.2020.6.18

This article examines the heat and smoke The geometry and materials used in the
extraction, also air supply rates for hall construction of docks, how this can be
buildings at docking gates. Airflow rates in numerically simulated to assist in the
accordance with fire prevention measures. design process for movement of air during

fire. The legal background and implications
for installation of docking areas and their
immediate vicinity.

MEDVEY, BOLDIZSAR: FOLK SCIENCE STUDENT CIRCLE USABILITY OF RESEARCH SURVEYS
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 116-119, DOI: 10.33268/Met.2020.6.19
Contemporary adobe architecture seems some pioneering examples do not require

to abandon archetypes associated with chemical additives. Seeing the success of
building materials. Brave moves to expose these pioneers in adobe structures examining
adobe structures are made possible when existing buildings to see how they function as
employing some form of stabilization, where a building material use type and how would

the fare without their ominous hats and boots.
With particular emphasis placed upon the
research of the Folk Science Student Circle.
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