Cink-réz szkarnok — a Recsk-mélyszint rézdis szkarnérceinek kevéssé ismert szomszédai

LIDBERT ALARCON LAIME", BIRO MATE?, FOLDESSY JANOS?®,
'Foldtudomanyi mérnok MSc hallgaté, Miskolci Egyetem, 2Geologus, PhD hallgato, ELTE Budapest,
*Miskolci Egyetem, a foldtudomany kandidatusa, professzor emeritus, geologus.

A recski porfiros rézérc eldfordulas szkarnos ovében a rézdis szkarnércek melletti Cink-réz
szkarnércek foldtani helyzetét, geokémiai viszonyait, asvanyos Osszetételét vizsgaltuk annak
erdekében, hogy a Cu és Zn dusuldsok kozotti hatar jellegérdl pontosabb képet alkothassunk.

A vizsgalatokat archiv adatokon és a V-50 foldalatti mélyfuras valogatott archivalt magmintdin
vegeztiik. Az eredmények alapjan a Zn-Cu szkarnok alkotta atmeneti zona mintegy 100 m szélességii,
¢és koveti az intruzio hatarfeliiletét. A hozza kapcsolodo kézetek rendszerint a mészké/marvany zondba
tartoznak, és retro-szkarn elvaltozast szenvedtek.

Bevezetés

A recski mélyszinti érces egyiittes az orszag legjelent6sebb még érintetlen asvanyi nyersanyag
vagyona. Sorsa immar tobb generacion keresztil a bizonytalansag, a tagadhatatlan gazdasagi
jelentéségével szemben all a feltarashoz, banyalétesitéshez, ércelokészitéshez, meddd elhelyezéshez
kapcsolodo koltség és a megvalOsitasig tartd hosszl id6. Evszazados kutatas torténete ellenére az
ércesedések szamos vonasa még kevéssé ismert.

A jelen tanulmany f6 eredményei két egyetemi mithely, a budapesti ELTE TTK és a miskolci
Miiszaki Foldtudomanyi Kar egy-egy hallgatdjanak egylittmiikodésébél sziilettek, mindkett6jiik
kutatasi témaja a recski mélyszint cink-érceinek jellemzése.

A hagyomanyosan porfiros rézérc telepként elkonyvelt recski érces egyiittes masik f6 érctipusa a
szkarnos rézérc, ritkabban emlitett és kevésbé megkutatott vagyonrészét pedig az olom-cinkércek
alkotjak. A mélyszinti el6fordulés felfedezése az Rm-5, Rm-6 és Rm-8 szamu farasokban az 6lom-
cinkércek megismerésével kezd6dott [1]. A figyelem a kutatds korai szakasza utan a rézércekre
terel6dott, s a kutatasok eldrehaladtaval az 6lom - cinkércek ismeretessége fokozatosan elmaradt a
rézércekétol.

Mivel a kétféle érctipust kiilon kell kezelni egy jovobeli érctermelés és az eldkészités sordn, igy fontos
a foldtani helyzetiiknek, a hataruk jellegének mélyebb vizsgalata. A jelen cikkben vazolt eredmények
kozvetlen hatterét alkoté kutatds az egyik jelentds cink-érc valtozat, a szkarnos Cu-Zn érc
megismerésére indult.

A vizsgalt cinkérc tipus korabbi ismeretei

A recski érces komplexum két f6 ércesedési szintje koziil a nagy mélységben elhelyezkedd valtozatok
porfiros intruziv testekhez és kornyezetiikh6z kapcsolodnak, a kis mélységben talalhatod érctipusok
vulkani és szubvulkani képzddményekben alakultak ki. A rézércek kialakulasat, teriileti és mélységi
elterjedését a kutatdsok soran tobben vizsgalatak és értékelték [1, 2, 3]. A mélyszinti 6lom-
cinkérceket kezdetben hidrotermalis metaszomatikus kifejlodésiiként értelmezték [1]. Valdjaban a
felszini eldfordulasoktol a legmélyebb kornyezetekig, a magmas benyomulashoz kozeli helyzettdl a
peremi , intruziotol tavoli tiledékes kornyezetekig tobbféle tipusban, és feltételezhetéen a vulkani-
intruziv mitkddés kiillonbozé szakaszaiban keletkezett dusulasokként fordulnak el6. Dusulasuk
mértéke Ugy kémiai Osszetétel szerint, mint értékét tekintve is egyes tipusokban meghaladja a
rézércekét.

Az 1991. évi vagyonbecslés soran [4] az északi teriiletrészen kimutatott ércvagyonban a cink
szkarnéreek tomegének és értékének aranya az dsszvagyonban egyarant mintegy 21%:



1. tablazat: A szkarnércek feltételezett asvanyvagyona az 1991-ben késziilt becslés szerint [4].

Erc
fajlagos
Erc tomeg | Mindség | Mindség | Ar Ar értéke
millié tonna USD/tonna | USD/tonna | USD/tonna
ércvagyon | % Cu % Zn réz fém cink fém | érc
Rezes (- Zn)
szkarnérc 42,8 2,34 NA 5033 118
Cink (-Cu)
szkarn érc 11,5 0,3 5,53 5033 1897 138

Fem daraknak a 2020 mdjus 28-dn kialakult azonnal térzsdei fémdrat valasztottuk
(www.kitco.com). NA= nincds adat.

Recski érces egyiittes foldtani kornyezete

A teriilet a Karpat-medence paleogén vulkani képzédményeihez sorolhato, rétegvulkani sorozatokbol,
szubvulkani szinti kisebb magmas testekb6l és tobb intruzidbol épiil fel. Kozponti eleme egy
mélységben megrekedt diorit- és kvarcdiorit porfir intruzié sor, mely 1000 m mélységig 5 elkiiloniilt
benyomulasként hazodik észak-déli iranyban [5]. Az intruzivumok egy korabban tortént jelentds
elmozdulasokrol is tantiskodo szerkezeti zonaban, a Darnd nagyszerkezeti 6vben [6] foglaltak teret. A
benyomulasok radiometrikus adatok szerint [7] 46,7+/-3,8 M év és 27,8+/-1,6 M év, azaz a k6zéps6d
eocén-és fels6-oligocén kozotti idészakban torténtek.

Az el6fordulas tomor foldtani leirasat Baksa és tarsai [2] munkajaban talaljuk. A benyomulasok
befogadd kézetei a Biikk hegység képzodménysorabol ismert két szerkezeti egységbe sorolhatdk: (1) a
blikki para-autochton felsé-triasz koru mészké képzédmények, (2) a jura idészaki turbiditeket,
agyagpalakat, kovapaldkat egyesit6 Monosbél egység [8]. A karbonatos és sziliciklasztos iiledékes
képz6dmények valtakozasabdl kialakult Gsszlet az intruziv testek kornyezetében a benyomulasok
termalis hatasara kontakt metamorfozist szenvedett, és szkarn kézetekké alakult [9].

A korabbi felosztas szerinti kézettipusokat Csillag [9] ismertette, és bimetaszomatikus, infiltracios
illetve aposzkarn tipusokba sorolta. A ma altalanosan hasznalt modern szkarn terminologiat [10]
alkalmazva ezekre a szkarn kdzetekre:

- egy résziik un. prograd (a hofront elérehaladasaval a karbonatos iiledékes kézetekbdl mész-
szilikat asvanyegylittessé - granat-piroxén szkarnna - alakult, de kés6bb tovabbi elvaltozast
nem szenvedett) valtozat, ezeket a koOzeteket a cikkben pro-szkarnoknak fogjuk nevezni.
Ezekben a kézetekben a Cu-dus szkarnéreek a gyakoriak.

- masik résziik un. retrograd (a hofront visszahuzodasaval és a hidrotermalis oldat cirkulacid
belépésével a prograde szkarnokbdl kialakult alacsonyabb hémérsékletii szerpentin-talk-
aktinolit-anhidrit egyiittesével jellemzett) valtozat. A szkarnos Zn-Cu szulfid ércesedés
dontéen ehhez a valtozathoz kapcsoltan, a retrograd atalakulast kovetden alakult ki. Ezeket a
cikk tovabbi részében retro-szkarnnak fogjuk hivni.

Az értékelt adatok, a vizsgalt mintak és vizsgalati médszerek

A munka soran a kovetkez6 adatokkal dolgoztunk és az alabbi mintakat vontuk be a vizsgalatba:
- Rm-97 mélyfuras foldtani leirasa és elemzési adatai [18];
- V-50 foldalatti magfiras foldtani leirasa, elemzési adatai és magmintai [19],
- a-900 m szint vagatainak foldtani leirasa és elemzési adatai.


http://www.kitco.com/

A harom adatsor egy 3D-hez kozeli kiterjesztésii foldtani, geokémiai értékelést enged meg a -700 és -
900 szintek vagatainak, az Rm-97 mélyfuras nyomvonalanak illetve a V-50 firas nyomvonalanak
hatarai kozaott (1. abra).
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1. abra AVN-50 és az Rm-97 mélyfurasok helyszinrajza

A kutatas soran a V-50 tarolt magmintai ko6ziil az atmeneti zona jellemzésére alkalmas 15 db mintan
végeztiik a tovabbi vizsgélatokat (2. tablazat):

2. tablazat: A vizsgalt mintak listaja, helye, kézetanyaga

sor- | Furds mélység, | sor- | Furas mélység, | sor- | Furds mélység,
szam | kozet szam | kozet szam | kOzet
1 97,5 pro-szkarn | 6 128,3 pro- 11 138,4 diorit
szkarn kozettelér
kontaktus
2 98,5 tomeges 7 130,9 retro- 12 140,5 tomeges
szulfid szkarn szulfid
3 123,3 tomeges | 8 132,3 retro- 13 155,4 pro-szkarn
szulfid szkarn
4 123,4 pro- 9 135,3 pro- 14 159,7 pro-szkarn
szkarn szkarn
5 127,4 retro- 10 136,3 tomeges 15 171,1 kontakt
szkarn szulfid metamorf
marvany

A terepi leirds részletes értékelésén és a mintaanyag makroszkopos dokumentalasan til raesé fényi
mikroszképos vizsgalat, rontgen diffrakcidos asvanytani elemzés, elektron-mikroszondas EDX
vizsgalatok, XRF rontgen-fluoreszcens elemzéseket alkalmaztunk (3. tablazat). A vizsgalatok a ME



MFK AFI laboratériumanak kovetkezd berendezésein torténtek és  az aldbbi jellemzok
meghatarozasara iranyultak:

3. tablazat: A mintakon végzett vizsgalatok és alkalmazott miiszerek

Vizsgalat fajta Berendezés Vizsgalatok célja
minta makroszkopos SteREO Discovery V20 ZEISS | érces alkotok és szilikatos
dokumentalasa sztereo mikroszkop kornyezete szdveti jellemzése
raesé fényi optika SteREO Discovery V20 ZEISS | ércasvanyok fajtai, viszonya
microscopy egymashoz és meddd
asvanyokhoz
mikroszonda JEOL JXA-8600 Super-probe ércasvanyok szemcsehatarai,
kémiai Osszetétele
XRD diffraktometria Bruker D8 Advance mintak mennyiségi asvanyos
diffraktométer Osszetétele
XRF kémiai elemzés Rigaku WDXRF mintak 6 kémiai 6sszetevdinek
aranya
Koézetminta CT YXLON FF35 Micro CT szilikat és szulfid dsszetevok 3D
szoveti jellemzoi

A tablazatban pro-szkarnnak nevezett kézetek kvarc, granat (grosszular, spessartin), piroxén (diopszid)
Osszetételd, eredetileg mészkoként 1étrejott, termikus atalakulast szenvedett képzédmények. A retro-
szkarnok a pro-szkarnok at nem alakult maradvanyabdl, s az ezekbél vizfelvétellel magas
hémérsékleten hidrotermalis atalakulas soran létrejott asvanyegyiittesbdl (epidot, szerpentin-lizardit,
anhidrit, talk) allnak. A marvany a mészkd érintkezéstél tavoli, de magas hdémérsékleten
atkristalyosodast szenvedett valtozata, a makroszkopos leirdsok alapjan wollasztonit csomékkal. Az
asvanyi egyiittes részei még a kaolinit (a kontaktushoz kozelebbi, pro-szkarn zonaban) illetve a
szaponit (a kontaktushoz tavolabbi, illetve retro-szkarn zénaban) agyagasvanyok.

A valtozatos ércasvany egyiittesben az pro-szkarnokban f6leg réz-szulfidok, a retro-szkarn zonaban
réz- és cinkszulfidok, vasoxidok, Fe-Mn karbonatok vesznek részt. A mintadk XRF elemzései alapjan
pirit tartalom a 15 mintdban 0,3 és 90 % kozott valtozott, atlagosan 39 %. A kalkopirit tartalom 0 és
1,5 % kozotti tartomannyal atlagosan 0,5 % volt. A szfalerit tartalom 0 és 14 % kozott, dtlagosan 2,1
%. Ezek mellett szdmos egyéb — néha jelentds mennyiségben 1évo vas szulfid és oxid asvany
(pirrhotin, magnetit, hematit, sziderit, ankerit) alkotja a kézetanyagot.

A recski érces komplexum f6 érctipusai

A rézporfiros hidrotermas rendszerek alapjaul szolgalé modell [11] valamennyi ismert tagja el6fordul
a recski tertileten.

A kutatasokal feltart zondban a hidrotermas rendszer centrumat Recsken a diorit-kvarcdiorit intrtiziok
rézporfiros ércesedést tartalmazo kupolazonaja adja [3]. Ekoriil részint koncentrikusan, részint pedig
elszort szabalytalan testek formajaban kdvetkeznek a szkarnban a hidrotermalis érces asvanytarsulasok
valtozatos, a magmas kontaktushoz kozel Cu, Cu-Fe szkarn, attol tavolabb Zn, majd Zn-Pb szkarn
ércesedéssel [1]. A karbonatos és tormelékes mellékkozetekben a felszint6l szamitott 200-1200 m
mélységkozben, az intriziotol tavolodva lepelszeri sztratiform és kiirtdszerti, tektonikusan kontrollalt
kifejlodésekkel valtozatos Pb-Zn-(Cu)-Ag asvanytarsulast tartak fel a kutatasok [1, 3, 12]. A tavoli
iiledékes kozetekben epitermalis {iledékes kornyezethez kotott arany indikaciokat is talaltak [13].

A felszinhez kozelebb egyfeldl a Lahoca-hegy diatréma breccsajaban, masfeldl a kornyez6 andezites
vulkanitokat atszel6 torésrendszerben valtozatos Cu-Au epitermds ércesedés ismert [5, 14, 15, 16].

Vizsgalati eredmények

A szkarnos erctipusok intruziv testhez viszonyitott helyzete



A szkarnos érctipusok intruziv testhez viszonyitott helyzetét a Rm-97 szamu felszinrdl indult
magfuras rétegsoraval lehet a legjobban szemléltetni, amely mellett a vizsgalt VV-50 firas elhaladt. (2.
abra). Ennek 922 m mélység alatti szakasza mintegy 270 m vastagsagban harantolta a -700 m szint
alatti foldtani kdrnyezetet. Ebben a sorozatelemzések alapjan jol elkiiloniil — a legmélyebb szinttl a
felszin felé haladva — els6ként az intruziv kontaktus bels6, magmas oldalan — a Cu-Mo dasulassal
jellemzett zona, értelmezésiink szerint a porfiros rézérc. Evvel kdzvetleniil érintkezik, és foként a pro-
szkarn mellékkoézetekre 6sszpontosul a Cu-Zn zona, amelyben a réz dominanciaja mellett allandé a Zn
kis mennyiségii jelenléte.

Ez a zona a kontaktustél mintegy 100 m vertikalis vagy horizontalis tavolsagig terjed. Ennek kiilsé
részén a retro-szkarn mellékkozetekkel — s igy valdsziniileg a pro-szkarnok utdlagos hidrotermalis
atalakulasaval — jott 1étre a Zn- Cu-szkarnos érc zona zona, mely a kontaktustol kb. 100 és 300 m
kozotti térrészben, azaz 200 m vastag “héj” jelleggel veszi korbe a pro-szkarnos képzédményeket. A
retro-szkarnok az eredtei rétegzettséggel kdzel parhuzamos savokban, illetve kézetmindség valtozast
jelzé (karbonatos-sziliciklasztos képzédmények kozotti) hatarfeliileteken alakultak ki. A legkiilsé 6v
(melyet a vizsgalt V-50 faras mar nem érint) a karbonatos- metaszomatikus Pb-Zn ércesedések zonaja.
Az 6ves elrendezOdést a 2. abran az Rm-97 és V-50 furasok adatainak Gsszekapcsolasa segitségével
abrazoltuk. A szaggatott vonalu korrel hatarolt teriileten beliilre esnek a vizsgalt mintaink helyei.
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2. abra: Az Rm-97 mélyfurds és a V-50 foldalatti mélyfuras helye és foldtani helyzete



A cink-réz szkarnok térbeli helyzete

A cink-réz szkarn a szkarnos zona kiilsd részén, a rezes szkarnérccel atmenetet alkotva jelenik
meg. Az un. polimetallikus (értsd Pb-Zn-Cu) ércvaltozatok kozott az egyik kiilonleges tipust alkotjak.
Tomeges, nagy koncentracioju érctestekként fejlodtek ki, mely még nem szerepelt elkiilonitve a
korabbi értékelésekben [17], mert a kutatas késdi szakaszaban, a kiilszini stirité mélyfarasokban (pl
Rm-97) és a foldalatti firdasos kutatasok és vagathajtasok soran ismerték fel. Elsé felderito
informaciok a foldalatti kutato mélyfirasokbol sziilettek, majd az un. E-2 teriilet északi szarny

vagataiban is harantoltak az ércesedést.

A cink-réz ércesedés a rézérces szkarn intruziotol tavoli kiils6 szarnyan alakult ki, a Cu/Zn
szkarnok hatara kozelitéleg parhuzamosan fut az intruzié és befogadd szkarnos kdzetek hataraval, a
kontaktust6l 100-120 m tavolsagban. A cink szkarnok ilyen helyzetérdl ad képet a 3. abran lathato
mellékelt egyszertsitett foldtani szelvény [4]:
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3. dbra: NYDNY-KEK irdnyii foldtani szelvény a -700 és -900 szintek kézott a Cu-Zn és a Zn-Cu
érctestek feltiintetésével (>0,8 % Cu, >1,0 % Zn).[4].

Szulfid - szilikat dsvanyok ardnya a szkarnércekben

A mennyiségi ardnyok becslése a tomeges szulfid ércek esetében kiilondsen nehézkes,
a mintaanyag belsejében 1évd szemcseeloszlas esetleges nagy valtozékonysaga, szerkezeti,
szemcsehatar menti lehatdroldsok bizonytalansaga miatt. Ennek megoldasara kisérletileg
rontgen tomografiai vizsgalatot végeztiink két mintan (7. és 8. minta, 4. dbra) . A rontgen
tomografidval kiilonbozo siiriiségi csoportba tartozd asvanyegyiitteseket kiilonithetiink el. A
kapott mennyiségi aranyokat egybevetettik ugyanezen mintdk rontgen diffrakcios
vizsgalatanak, illetve a kémiai elemzés kéntartalmabol szamitott pirit mennyiségi aranyokkal.
Az eredményeket a 4. tablazat mutatja be:



4. tablazat: Rontgen-tomogrdfiaval mért szulfid-szilikat tomegaranyok két mintaban

Minta szam CT tomografia XRD XRF kémiai elemzés
szulfid tomeg % | diffraktometria, | S tartalombol
pirit tdmeg % szamitott pirit tomeg

%
7 25 29,5 39,5
8 41 44,6 53,5

4 dbra:

A két kép a gyémantfelezett 7. sz minta (V-50 130,9 m) kiilsé feliiletérdl és belsé szerkezetérdl
késziilt CT komputer-tomograf felvétel. A baloldali kép a kisebb stiriiségii szilikat dsvdanyok
szovetét mutatja be, amelyek tomeges formdban elfedik a szulfid dsvanycsoportokat. A jobboldali
képen a kisebb stirisegii szilikat asvanyok lathatatlanna tételével, azaz csak a meddo mdtrixban

crer

pirit kristalyokkal.

Ercdsvany egyiittesek

A tomeges szulfidércek f6 ércalkoto asvanya a pirit, helyenként pirrhotin. A hidrotermalisan atalakult
szkarn zonajaban a vas-szulfid dsvanyok magnetitté, a magnetit késobb részlegesen hematitta alakult.
A 16 réz-hordoz6 asvany a kalkopirit Az 6nallé kalkopirit szemcsékben a szételegyedési szfalerit
csomoOk gyakoriak. A cink hordozé asvanya a szfalerit, ebben a kalkopirit szételegyedési szerkezetek
figyeklheték meg (5. és 6. abra),. A peremi zénaban megjelenik a karbonat helyettesitéssel 1étrejott
metaszomatikus eredetll sziderit, ankerit.




5. dbra:
Baloldali képen a rézdus szkarnérc vdltozat (V-50, 136,3m, 0,57 % Cu, 0,07 % Zn) , a jobboldali
képen a cinkdus szkarnérc valtozat (V-50, 123,3m, 0,17 %Cu, 1,5 %Zn) magmintdinak
makroszkopos fotoja lathato.

Nyomdsvanyok és nyomelemek

A szkarnos Ovi piritben és pirrhotinban jellemz6 a magas Co tartalom. Ezt a mikroszonda
vizsgalatok CoAsS Osszetételi asvanyfazisként, zarvanyok formajaban azonositottak. A
hidrotermalisan atalakult szkarnokban gyakran felismerheték a mikroszonda preparatumokban a
néhany mikronos méretli léces, foltos Bi-Te-S, Pb-Se, Bi-Se, Bi-Te-Se-Ag kiilonboz6 aranya
Osszetételt képviselé szulfos6 nyomasvanyok 6nalléan, vagy a piritben zarvany formajaban. Ezek a

szoveti bélyegek szerint az alacsony homérsékletli ércesedési szakaszban, késéi feliilbélyegzésként
keriiltek a szkarnos ércekbe.

6. abra

Kalkopirit - szfalerit szételegyedési szerkezet, kvarc meddéasvany kisérettel — dtesd fényes
mikroszkopi felvétel, a szfaleritben gyakori elszort szételegyedéskent kalkopirit orsok alakultak ki.
Baloldali kép // nikol, jobboldali kép + nikol. V-50, 132,30 m minta



Az Zn-Cu atmeneti szkarnérc zona geokémiai viszonyai

A 6 érchordoz6 elemek, Cu, Fe é Zn kapcsolatat a V-50 jelii vizszintes magfuras kémiai
elemzései alapjan kdvethetjiik nyomon. A foldalatti vizszintes mélyfuras észak felé haladt, az intruzio-
szkarn hatartol tavolodva. A 10 méterenként 6sszevont képzédménycsoportokbol felépitett rétegsort a
szintén 10 m-es Osszevont Cu- és Zn- dasulasi értékekkel az lathato, hogy a Cu-Zn duasulasok (azaz
cinktartalmi szkarnos rézércek) a pro-szkarn kornyezet részei, mig a Zn-Cu (azaz réztartalmi
szkarnos cinkércek) dusulasra megjelolhetd szakaszok a kontaktustol tavolabbi zénaban, részben a
retro-szkarn kornyezetében, részben a tavoli pro-szkarn szakasz hatarzonaiban jelentkeznek. A Zn
mellett 6lom kissé dasult mennyiségben csak a mészk&/marvany zdéna hataran vett mintdban
jelentkezett. BiTe roviditéssel jeleztiik azokat a szakaszokat, ahol a mintainkban Bi-Te-Pb-Se-Ag-S
elemegyiittest tartalmazé nyomasvanyok nagyobb gyakorisaggal fordultak elé (4. tablazat).

5. tablazat: A N-50 furas 60-173 m kozotti szakaszanak vazlatos rétegsora.

130 {140 (150 (160 (170

V-50 mélység |60
K&zetek
Cu>0,4%
Zn>0,4% L | x | x | |

marvany |I| Bi-Te-Se-Ag

retro-szkarn

Cink szkarnok dsszehasonlitdsa egyéb Zn, Zn-Pb érctipusokkal

A recski teriileten a cink kiemelkedé koncentraciokat mutatd dusulasai az intruziotdl valo
tavolsag sorrendjében (a) Zn-Cu és szkarnokban, (b) a karbondt helyettesitéses Zn-Pb érctipusban és
(c) az epitermas polimetallikus ércesedésben jelentkeznek. A harom érctipus merdben eltérd
jellemvonasokkal irhatd le, mind az érc keletkezése szempontjabdl, mind az asvanytarsulas és ezaltal
az érc felhasznalhatdsdga szempontjabol.

A szkarn 6v kiilsé peremein, a szkarnosodastol mar nem érintett karbonatos iiledékes kornyezetben
leggyakrabban karbonat-helyettesitéses (CR) Pb-Zn-(Cu)-Ag érctestek alakultak ki. Mig a szkarn
asvanytarsuldst a metaszomatikus folyamatok és kozvetlen héfluxus hozta 1étre, addig a CR ércesedés
esetében az atalakulas fluidum mozgassal jellemzett hidrotermas folyamatok altal vezérelt volt. llyen
modon eltéré az érces testek morfologidja, kiterjedése, asvanytana megjelenése is: teléres, eres,
intruziétol szamitott ~2 km tavolsagban is harantolt furés ilyen érctipust (Rm-133). A rétegkovetd
kifejlodésekre a pirit, az eres kifejlédésekben a szfalerit-pirit ércasvanyok dominalnak. Ezek mellett
megjelenik tovabba galenit, kalkopirit, fakdércek, valtozatos szulfosok, valamint hessit [12]. Kiilon
csoportot képviselnek a rendszer felsd szintjén, az epitermas IS/LS (intermedier szulfidos és szegény
szulfidos) ércesedésekhez kapcsolt — paradfiirdéi ércesedésként ismert - Pb-Zn teléres szulfid
dusulasok.

A cink szkarnokat a tobbi polimetallikus érctipussal Osszehasonlitva a f0 tulajdonsagokat a 6.
tablazatban Osszegeztiik.



6. tablazat: Recsken eldfordulo cinkérc fajtak foldtani jellegeinek osszehasonlitasa

Erctipus Karbonat-helyettesitéses
Zn szkarn Zn és Pb-Zn-(Cu)-Ag Epitermas IS/LS  [14]
[12]
Foldani helyzete | izichoz kizel, | 100-2000 m, lepelszeriy, | L~ Kin szeles, felszinen
. . ' . R megfigyelhetd
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telérek, breccsak
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etc.
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arzenopirit, Au,Ag,Bi,Te

Erctestek formai
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telérek, erek, breccsas
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Erctestek mérete

par 10 m

max. néhany m

1-2 m vastag telérek

Kovetkeztetések

e Acink (-réz) szkarnércek a mészké/marvany zonaban, illetve az ezekhez és a pro-szkarnokhoz
kapcsolodo retro-szkarnokban jelennek meg, atmeneti zonat alkotnak az intrzié kozeli pro-
szkarnokban kifejlodott rézdus szkarnéreek és az intruziotol tavoli, nem-szkarn kornyezetben

kialakult CR hidrotermalis metaszomatikus Pb-Zn érctelepek kozott.

e Az atmeneti zOna hatara kozelit6leg koveti a {6 intruziv test fiigg6legeshez kozeli szabalytalan
hatarfeliiletét, s attél mintegy 100m tavolsagban, a szkarnos rézércekbdl kifejlédd atmenettel

kezd6dik, mintegy 100 -120 m szélességben

A zbénan belil az ércdusulasok az eredeti

iledékes kozet rétegzettségét kovetd, megnyult tablas tomeges szulfidot (foleg pirit és
szfalerit, kevesebb kalkopirit) tartalmazoé érctestekként jelenithetok meg.

o Képzddése a szkarnok alacsonyabb homérsékletii, mar hidrotermalis elvaltozasaért felelds
folyamatokhoz kapcsolhatd, s valosziniileg késObbiek, mint a pro-szkarnokban megjelend
rézdus szkarnéreek.

e Gyakoriak a kis, max. 10 mikron korili szemcseméretben megjelené Bi-Te-Se-Ag-Pb-S
elemeket kiilonféle kapcsolédasban hordozo szulfosok. Ezek irodalmi adatok szerint elsérendi
jelzdi a nemesfém-szkarnoknak [10]. Mivel nemesfém elemzések a vizsgalt mintdkban nem
torténtek, ezek ismételt mintavételét és elemzését javasoljuk.
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Zinc skarn ores — poorly known neighbours of copper skarn in the Recsk Deeps

In the Recsk Deeps the porphyry copper ore zone is surrounded by copper-skarns and adjacent Zn-Cu
skarn ores .Their geology, geochemistry, mineralogy was studied in order to define the boundary
between Cu and Zn ores more precisely.In the study re-processing of archive data and investigations
of core samples from the archived V-50 underground diamond drillhole were used. It was concluded
that the Zn-Cu skarn ores form a transitional 100 m wide zone with boundary running subparallel with
the intrusive contact. The host rock is limestone/marble, alterd partially to retrograde skarn.



