EOTVOS LORAND JUBILEUMI EMLEKVERSENY 2019

Szarka Laszld Csaba — MTA Kényvtar és Informéaciés Kézpont
Gy®ri Istvdn — SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskola
Molnar Laszl6 — ELTE SEK Fizika Tanszék

Ujvari Sandor — Székesfehérvari Lanczos Kornél Gimnazium

Az Eotvos Lorand-emlékév fiatalok szamara legna-
gyobb hatdst eseményei minden bizonnyal az iskolai
rendezvények, valamint az altalinos és kozépiskolai
vetélkeddk voltak. Soprontél Kolozsvarig, Kaposvar-
tol Lévaig szamos iskolaban tartottak hangulatos, sajat
szervezésd Unnepséget, és nem csupan a nagy tudo-
sunk nevét viselS intézményekben. Az EStvds Lovdand
Sfizikus, geofizikus és a fels6oktatas megujitojanak
100. évforduloja — Az UNESCO-val kozdsen emiékez-
ve cimu, az NKFI Alapbol megvalosult projekt kereté-
ben harom orszagos, illetve Karpat-medencei vetélke-
dé zajlott: az év els6 felében az E6tvos Lorand Geofi-
zikai Alapitvany Celldomolkon, tinnepélyes keretek
kozott rendezte meg altalanos iskolai vetélkeddjik
dontgjét, a kozépiskolds fiatalokat pedig az EOtvos
Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT) hagyomanyos Eo6tvos-
versenye mellett az Edtvds Lorand Jubileumi Emlék-
verseny szolitotta meg. E harmadik, nagyszabasa ve-
télked6nek nem voltak kozvetlen elGzményei.

Az Eétvos Lovand Jubileuwmi Emlékverseny (négyta-
gl csapatok szamara kiirt maveltségi vetélkedd) kon-
cepcidjat az Ectvds 100 koordindcios lestiilet készitette
el. Miutin a pénzigyi feltételek (2019 mdajusaban)
megteremtddtek, a szervezdi és lebonyolitoi feladato-
kat az ELFT és az MTA Konyvtar és Informacids Koz-
pont villalta magara, a SZTAKI és a Magyar Geofizi-
kusok Egyestilete bevonasaval. A vetélkedd tartalmat
és egész szakmai folyamatat a Molndr LaszIo altal ve-
zetett csapat (Finta Zsanell, Fiizfa Baldzs, Gyori Ist-
van, Koos Ildiko, Kovdcs Laszlo, Mdrkus Zsolt, Molndr

Szarka Ldszlo Csaba geofizikus—mérnok,
az MTA rendes tagja, soproni egyetemi
tanar. Az MTA Geodéziai és Geofizikai
Kutatdé Intézet kutatéja (1977-2010), az
MTA Titkarsig Kutatointézeti FGosztaly
vezetGje (2010-2015), az MTA Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokozpont f6igazga-
toja (2016-2018). 2019-ben — nyugdijas-
ként — az E6tvos 100 koordindcios testilet
elnoke volt. Elektromagneses geofizikaval
és kornyezeti kérdésekkel foglalkozik.

Gyori Istvan 1978-ban végzett a szegedi Jo-
zsef Attila Tudomanyegyetem matematika—
fizika szakin. A megye két legrangosabb
gimniaziumaban (Radnoti Miklos Kisérleti
Gimndzium, 1979-1988; SZTE Gyakorlo
Gimnézium és Altalanos Iskola, 1988-2016)
tanitott és volt a fizika munkakozosségek
meghatarozo alakja nyugillomanyba vonu-
lasaig. Diakjai hossza évek Ota sikeresek az
Orszagos Kozépiskolai Tanulminyi Verse-
nyeken, az Eotvos- és a Mikola-versenye-
ken, a Nemzetkozi Fizikai Diakolimpidn.

A FIZIKA TANITASA

A Fold forgasat az Eotvos-porgettyd 21. szdzadi, az OKTV-re készi-
tett viltozataval, amelyrdl cikk is megjelent tavaly folyoiratunkban,’
Groma Istvan mutatta be a versenyzdknek.

Andrea, Ormos Tamds, Szabo Rébert, Ujvari Sandor,
Veres Miklos, egyben a késGbbi zstri) alakitotta ki.

Az EMMI-nek, a Klebelsberg Kozpontnak és a Ma-
gyar Természettudomanyi Tarsulatnak koszonhetGen
a szeptember eleji hatiridig nem kevesebb, mint 224
csapat jelentkezett: nagyrészt vidékrdl, részben (10
szdzaléknyian) hatirokon talrol. Az el6valogatd ot
héten at, heti gyakorisdga internetes forduldokban, a
SZTAKI altal kialakitott informatikai keretek kozott

!Groma 1.: Az Eotvos-mérleg. Fizikai Szemle 69 (2019) 408—414.

Molndr Ldszlo kémia—fizika szakos tandr,
kornyezetvédelmi szakmérnok; az ELTE
SEK Fizika Tanszékének ny. oktatdja. Tobb
akkreditalt tankonyv és oktatisi segé-
danyag szerzGje. Rendszeresen tart isme-
retterjeszts elGadasokat, kisérletbemutato-
kat és részt vesz az Oveges-verseny felada-
tainak kidolgozdsaban is. Az E6tvos Lordand
Jubileumi Emlékversenyen a versenybizott-
sag és a zsUri elnoke volt. Az ELFT Orsza-
gos Elnokségének tagja. A kisérletezs fizi-
katanitas elkotelezett hive.

Ujvari Sandor kozépiskolai fizikatanar, a
Székesfehérvari Lianczos Kornél Gimna-
ziumban tanit. Az Eo6tvos Lordnd Fizikai
Tarsulat Oktatasi Szakosztaly és a Fejér
Megyei Csoport elndke. A fizika tanitasa-
ban legfontosabbnak a jelenségek valosa-
gos bemutatdsat, a didkok altal végzett
kisérleteket, méréseket tartja.
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zajlott. Osszesen 181 csapat teljesitette az sszes for-
dulot. Kozuluk kertlt ki a 2019. november 23-i donté
14 csapatos mezénye. A dontS helyszine a Magyar
Tudomanyos Akadémia Diszterme volt, ahol a Tudo-
manyos Vilagforum diszletei kiillonlegesen tnnepé-
lyes korilményeket teremtettek.

A dontS elsé harmadaban a gyerekek irasbeli kér-
désekre valaszoltak, majd a csapatok egy — a folyadeé-
kok feliileti fesziiltségével kapcsolatos — fizikai kisér-
letet végeztek el. Végil harom perces kiselGadas for-
majaban ismeretterjesztSi-elGadoi képességikrdl is
szamot adtak.

Eredmények

1. Trivialisch (Zrinyi Mikloés Gimnazium, Zalaeger-
szeg: Czett Mdtyds, Pdcsonyi Peéter, Szalai Bence,
Veres Kristof, mindannyian 12. évfolyam, felkészi-
t& tanar: Palovics Robert),

2. bar-obm-fi (Bethlen Gidbor Reformitus Gimni-
zium, HodmezGvasarhely: Torda Tegze, Szdantai
Gabor, Szoke Levente, Nagygéczi Gergé mind 12.,
tanar: Berecz Jdnos),

3. Toltelek (Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét:
Boda Milan, Fekete Domonkos, Garamvolgyi Ist-
van, Hudak Janos, mind 12., tanar: Sdroné jéga-
Szabo Irén),

4. FifikusFizikusok (Talentum Tehetség Mduhely,
Gyor),

5. Rettenthetetlen4keszeg (Boldog Brenner Janos
Altalanos Iskola, Gimnizium és Kollégium, Szom-
bathely),

6. VAG-on (Vambéry Armin Gimndzium, Dunaszer-

dahely),

. Farkasfalka (Vajda Janos Gimnazium, Keszthely),

. NOOBMASTERG9 (Badr-Madas Reformatus Gimna-

zium, Budapest),
9. torzingazok (Kozépiskolai Leinykollégium, Buda-
pest, Uzsoki utca),

10. rfkv11m (Kisvardai SZC II. Rakoczi Ferenc Szak-

gimnaziuma és Szakkozépiskolaja, Kisvarda),

11. ELTEAM (Nagykanizsai Szakképzési Centrum

Cserhati Sandor Szakképzé Iskoldja és Kollégium),

12. cserisek (Nagykanizsai Szakképzési Centrum Cser-

hati Sandor Szakképzé Iskoldja és Kollégium),

13. Tudatlanokrfkyv (Kisvardai SZC I1. Rakoczi Ferenc

Szakgimnaziuma és Szakkozépiskoldja, Kisvarda),

14. EotvosCELL (Vas Megyei SzC Eotvos Lorand Szak-

gimnaziuma és Szakkozépiskoldja, Celldomolk).

Az 1. helyezett csapat iskoldjuk szimara egy kiilonle-

ges, innovativ ajandékot kapott: a foldforgast kimutat-

ni képes mérdberendezést, azaz az Eotvos-féle forgod-
mérleg (Eotvos Lorand eredeti kisérleti eszkozének)

Groma Istvan ELTE-professzor és munkatirsai altal

készitett mikodSképes, 21. szdzadi valtozatdt. A tob-

biek is természetmegfigyelS eszkozt vihettek haza: a

masodik helyezett csapat csillagiszati tdvesovet, a har-

madik nagy felbontiasa mikroszkopot. A 1-3. helyezett
tanulok egyéni ajandéka turistatavess (a tanaroké nap-

0

394

Irasbeli feladat.

Oras irdnytd) volt, tovibba a magyarorszagi UNESCO-
vilagorokségi helyszineket bemutatd konyv (ez utdbbi
az UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsdg ajaindékaként).
A {6 dijakat Birkner Zoltan, az NKFIH elnoke adta at.
Az MTA és az ELTE a vadonatij Eétvds Lorand emlék-
album egy-egy példanyaval, az Akadémiai Kiado
pedig a budapesti tudomanytorténeti sétakrol szolo
konyvvel ajaindékozta meg a donté minden résztvevo-
jét (az elsG helyezettet pedig Simonyi Karoly: A fizika
kultiirtorténetével). A vetélkedd résztvevéi (a 181 csa-
pat tagjai) ,E6tvos 100” tornazsakot és -karkotét, vala-
mint E6tvos 100 ismeretterjeszts anyagokat kaptak.

A FifikusFizikusok csapat a Magyar Geofizikusok
EgyestiletétSl, a Rettenthetetlen4keszeg a Wigner Fizi-
kai Kutatokozponttodl, VAG-on a Magyar Banyaszati €s
Foldtani Szolgalattol kapott kilondijat. A zalaegersze-
gi Trivialisch elnyerte a legjobb elGadast nyGjtd csa-
patnak jar6é kulondijat, amit a Szamitdstechnikai és
Automatizaldsi Kutatointézet ajanlott fel.

A bevezets elGadast az Eotvos-hatasrol Groma Ist-
van tartotta. A vetélkedd végén pedig (mialatt a zsUri
értékelt), Csendr Marton mesélt E6tvos Lorand hegy-
maszasairdl, az egykori és a mai hegymaszo felszere-
lésekrdl.

A kisérleti feladat megoldasa az MTA Disztermében (a gydri csapat).
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LEOtvos 1007 tidvozlet Kolozsvarrol.

’

Ha lett volna fair-play dij, akkor azt a kolozsvari
Bathory Istvin Elméleti Liceum Dodekaéder csapata
kapta volna (Sprencz Robert, Beke-Szabé Bence, Sza-
bo Lovand, Mostis Mdrk és tanaruk, Kaptalan Erna
Katalin). A legtobb pontot elért hataron tali csapat-
ként 6k utazhattak volna Budapestre, de betegség
miatt a tivolmaradas mellett dontottek — és ezt idGben
jelezték is; igy elegendd idS maradt a kovetkezs hata-
ron tali csapat kiértesitésére és felkésziilésére.

Az eseményrdl az M5 televizidcsatorna tudositas-
ban szamolt be, é€s a verseny reggelén a Kossuth radio
is hirt adott rola. A teljes naprol készitett videofelvétel
megtekinthetd a www.eotvos100.hu weboldalon. A
legkivalobb haromperces el6addsok — az ismeretter-
jesztési gyongyszemekként — a youtube-on angol fel-
iratozassal is elérhetSk. (A zalaegerszegi Pacsonyi
Péteré itt: https://www.youtube.com/watch?v=851rS6
lyVsU&feature=youtu.be; a gy6ri Csimma Viktoré itt:
https://www.youtube.com/watch?v=CGrLmcXHO0oI&
feature=youtu.be).

Az Eotvos Lorand Jubileumi Emlékverseny ezernyi
diakot megmozgatott, hire kiilfoldre, a Tudomanyos
Vilagforum résztvevsihez és az Eotvos 100 Honorary
Board tagjaihoz is eljutott. A visszajelzések szerint
akdr hungarikum is lehetne. Az emlékverseny termé-
szetesen az érintettek korében is nagy sikert aratott,
ugyhogy ezt a természettudomanyi-kulturalis vetélke-
détipust érdemes folytatni, és hasonl6 formaban, de
valtozo6 tartalommal 1-2 évente megrendezni.

A Magyar Geofizikusok Egyestlete konkrét javas-
lattal fordult az NKFI Hivatalhoz a vetélkedd 2020. évi
timogatasara, szamitva az ELFT, az MTA KIK, a
SZTAK], illetve a 2019. évi szervezést végzs szeme-
lyek részvételére. A koronavirus-jarvany miatt az idei
— foldtudomanyi témaju — vetélkedd sajnos elmaradt,
de jovére — és az azt kovets években — egy hasonlo
vetélked6 minden bizonnyal megrendezésre kerul.

A verseny feladatair6l

A versenyt olyan miiveltségi versenyként hirdettik meg
kozépiskolasok szamara, amelynek célja Edtvds Lo-
rand életének, tudomanyos és kozéleti munkassaga-
nak megismerése és megismertetése volt — a korszak
kulturilis kornyezetébe dgyazva. Igy a természettudo-
manyi kérdések és feladatok mellett a résztvevek sza-
mithattak torténelmi és irodalmi kérdésekre is.

Az elsé 5 fordulorol

Az elsé 5 fordulot online bonyolitottuk le. A négyfSs
csapatoknak az els6 forduloban irodalmi, a masodik
forduloban torténelmi, a harmadikban fizikai, a ne-
gyedikben geofizikai kérdésekre kellett valaszolniuk.
Az 6todik forduld Eotvos Lorand életével és sokoldala
tevékenységével kapcsolatos kérdéseket, feladatokat
tartalmazott. A valtozatossag a feladattipusok sokféle-
ségét is jelentette: online teszt, szdmitdsos feladat,
kisérlet és értékelése. Ezeket a feladatokat mids és mas
feltleteken, mas és mas modszerekkel kellett megol-
dani: online és papiron, valos kisérletekkel és szimu-
lacioval.

Egyes feladatok megolddasihoz a versenyzdknek
virtudlisan be kellett jarni egy adott helyszint (igy pél-
daul az Eotvos Kiallitast, vagy Eotvos tarattvonalait),
illetve el6re felkészilhettek a kiadott anyagokbol. Va-
lamennyi, a felkésziléshez sziikséges ismerethez in-
ternetes hozzaférést adtunk. A témahét leirasa és az
Jirodalomjegyzék” pénteken jelent meg a verseny
honlapjan; a felkészilési id6 lejarta utan, a kovetkezd
héten szerdan vagy csiitortokon volt lehetSség a fel-
adatlapok megnyitasara és kitoltésére — természetesen
a megadott idSkorlatok kozott.

A verseny informatikai hatterét a SZTAKI munka-
tarsai, Mdrkus Zsolt és Veres Miklos biztositottak. A
beérkez6 megoldasok azon-

1. tablazat nal feldolgozasra kertltek, és

Az egyes fordulok eredményei egy forduld lezarisa utin a

versenybizottsag és a ver-

fordul6 és az ott elérhetd elért legjobb eredmények atlag felett teljesitd senyzok is rogton lathattak az

maximdlis pontszdm eredmény kozépértéke csapatok aranya eredményeket. Munkéjuk fon-

1. Irodalom 24 | 24 pont (100%) 21 pont (88%) 40% tos része volt az ,ligyelet”: te-

2. Torténelem 52 50 pont (96%) 40 pont (88%) 49% lefonon vagy e-mailben segi-

tettek a csapatoknak a felme-

3. Fizika 68 66 pont (97%) 35 pont (51%) 48% ril6  technikai  problémak

4. Geofizika 41 39 pont (95%) 24 pont (59%) 51% megoldasaban.

5. Eotvos Lorand élete 33 32 pont (97%) 16 pont (48%) 49% A,Z 1. l‘ﬂbl&/lz&ll .az egye.s for-

dulok eredményeit mutatja.

A FIZIKA TANITASA

395


https://www.youtube.com/watch?v=S51rS61yVsU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=S51rS61yVsU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=CGrLmcXH0oI&feature=youtu.be

A 3. forduloban a kovetke-
z6 két, ismertnek szamito fel-
adat is szerepelt.

A donto egyes témaihoz kapcsolodo feladatok eredményei

2. tablazat

feladat és az elérhetS
maximalis pontszam

11. feladat

elért legjobb
eredmény

eredmények
kozépértéke

atlag felett teljesitck
szama, aranya

Egy R; = 4000 km sugardq,

. . L 1. irodalom—torténelem 45 28 pont (62%) 16 pont (36%) 8 csapat (57%)
gomb alaku bolygo tomege M
= 4-10% kg. A bolygd koril R 2. fizika 49 47 pont (96%) 22 pont (45%) 5 csapat (36%)
= 7 Ry sugarG korpdlyan kering | 3. geofizika 42 | 42 pont (100%) 25 pont (60%) 7 csapat (50%)
egy Urhajo. A graviticios allan- 4 Eords Lorand élete
do értéke 6,67 -10711 NmZ/ng. " as emlékercte 47 | 23,5 pont (50%) 15,5 pont (33%) 7 csapat (50%)
a) Mekkora erre a bolygora -
vonatkozéan a v els§ kozmi 5. mérési feladat 52 52 pont (100%) 36 pont (69%) 8 csapat (57%)
| €IS -
kus sebesség? 6. FameLab 42 41 pont (98%) 35 pont (83%) 8 csapat (57%)

b) Mekkora a 7; keringési
ideje az ezzel a sebességgel
felszinkozeli palyan keringd trhajonak?

¢) Hanyszorosa az R = 7 R sugart korpdlyan hala-
do Grhajo keringési ideje a 7T;-nak?

12. feladat

Egy U alakua drotkeret egyik oldala mozgathat6, vé-
kony drot. A keretet folyadékhartya tolti ki. Azt talal-
juk, hogy ha a mozgathato, /= 6 cm hosszisaga drot-
ra egy m = 0,8 g tomegu nehezéket akasztunk, egyen-
saly all be. A mozgathat6 drot tomege 0,07 g.

a) Szamitsuk ki a keretet kitolts folyadék feltileti
fesziltsegét!

b) Mennyi munkat kell végezniink, ha alland6 hé-
mérsékleten a folyadékhartya feliiletét 4 = 1 cm?-rel
megnoveljik?

Tanulsagos, hogy a 11. feladatra a csapatok csak 56%-a,
a 12.-re csupan 25%-a adott hibatlan megoldast!

Szinte az emlékverseny gondolatinak megszileté-
sétél kezdve egyértelmd volt szamunkra, hogy a meg-
meéreltetés részét kell képezze egy kisérleti, mérési fel-
adat is. Didkjaink akkor tudjak Eotvos Lorand mun-
kassagat igazan méltanyolni, ha szembesiilnek azzal,
milyen nehézségeket is hordoz egy természettudoma-
nyos mérés kitervelése, és olyan szintd precizitassal
torténd elvégzése, amire EOtvos, a tudods, a vérbeli
kisérleti fizikus képes volt.

A meérési feladat kivalasztasanal tobb szempontot
probaltunk figyelembe venni. Mindenképpen szeret-
tik volna, hogy a kitdzott probléma kapcsolddjon
valamelyik olyan jelenségkorhoz (folyadékok feliileti
fesziltsége, gravitaci6), amelynek tanulmanyozasa
soran Eotvos nemzetkozileg elismert eredményeket
ért el. Ugyanakkor mérlegelniink kellett, hogy a koz-
oktatdsban fizikat tanuldé didkok milyen mélységd
ismeretekkel rendelkezhetnek az érintett fejezetek-
ben, illetve milyen mérési rutint, jartassagot feltételez-
hetlink a versenyzd8k részérdl.

Igy a 3. fordul6 részét képezte egy klasszikus”
mérési feladat, a g mérése fonalinga segitségével — a
kapott, részletes mérési utasitas alapjan. Erre a részt-
vevek csupdn 19%-a érte el a maximalis pontszamot!

A 4. fordul6ban a versenyzSknek el kellett latogat-
ni a Miskolci Egyetem Muszaki Foldtudomanyi Kar
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honlapjan talalhat6 Foucault-inga lapra. A webkamera
képét felhasznalva meg kellett mérnitk az inga
lengés- és kortlfordulasi idejét. Ehhez a feladathoz is
részletes mérési utasitas tartozott. A maximalis pont-
szamot itt is csak a résztvevsk 19%-a érdemelte kil

Végil meg kell emliteni, hogy ugyancsak tanulsa-
gos az 5. fordul6 eredménye — annak tudataban kiilo-
nosen, hogy ehhez is béséges ismeretanyag allt a ver-
senyzdk rendelkezésére.

A dontérdl

Eotvos Lorandot az emlékezet elsGsorban vilaghird
fizikusként tartja szamon. Ugy az els6 6t forduld, mint
a dont6 feladatainak 6sszedllitisakor azonban arra is
torekedtiink, hogy mas, elismert tevékenységei — mint
példaul a hegymdszas, a fényképezés, a kozéleti sze-
repvallalas — is emlitésre kertiljenek.

Zar6 feladatként kertlt sor a FamelLab-ra. Minden
csapat maga valaszthatta meg el6addsa tartalmat, a
kikotés csak az volt, hogy szervesen kapcsolodjon a
verseny tematikdjihoz. Az értékelésben — a szakmai-
sag mellett — fontos szerepet jatszott a nyelvi eszko-
z0k haszndlata, az el6adasmod és a szép magyar be-
széd is. A versenyz8k maguk donthették el azt is,
hogy a csapatbdl ki tartja meg ,els6 el6adasat az Aka-
démian”.

Az 2. tablazat az egyes témakhoz kapcsolodo fel-
adatok eredményeit mutatja.

A dont6 zarasaként — amig a zsUri Osszesitette az
eredményeket — Csenar Marton hegymaszo, taraveze-
t6 tartott nagy sikerd el6adast a Dolomitokrol és a
hegymaszasrol, amelynek sorin bemutatta a hegyma-
szasahoz ma hasznalatos eszkozoket is, részletesen
ismertetve azok ,muikodését”.

Még néhiny gondolat a mérésrdl

Természetesen a dontSben is volt mérési feladat,
amelynek kitGzésekor —a mar elmondottakon kiviil — fi-
gyelembe kellett vennilink, hogy az egy munkanapra
szervezett vetélkedS szines programjaban 1 o6ranal
hosszabb id&tartamot a mérésre nem szanhatunk, és azt
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hungarocellhasab

1234567891011

viz
beszurt iratkapocs

felfiggesztett iratkapcsok

1. dbra. Kisérleti feladat: a feliileti fesziltség meghatarozasa.

is, hogy csak olyan felszerelések, anyagok-eszkdzok
johetnek szoba, amelyek — viszonylag kdonnyen, gyor-
san szétoszthato-0sszeszedhets formaban — minden csa-
pat szamdra azonos szinvonalon biztosithatok a ver-
senynek otthont adé MTA Disztermének megtisztelGen
szép kulisszai kozott kiépitendd ,laboratériumban”.

A Versenybizottsig végil egy felileti fesziltség
meghatarozasat célzo feladat kitGzése mellett tette le
voksat. A mérésben egy hungarocell anyagi, millimé-
terskalaval elldtott, atlatszo irodai ragasztoszalaggal
(cellux) bevont négyzetes hasib mosogatoszeres viz-
ben torténd uszasanak vizsgalatin keresztil lehetett
meghatdrozni a folyadék felileti fesziiltségét. A fug-
gGleges helyzetben Gsztatott hasab terhelését iratkap-
csok raakasztasaval valtoztatva mérni kellett a beme-
rilés mélységét, és a kapott adatok grafikus kiértéke-
lése alapjan lehetett megadni a valaszt a kitGzott kér-
désre (lasd az 1. dbrat).

A mérési feladat targyat tekintve mindenképpen il-
leszkedett kivalasztisi szempontunkhoz: ebben a je-
lenségkorben Eotvos Lorand az altala kidolgozott ref-
lexios modszerrel kiemelkedGen pontos eredménye-
ket ért el, és olyan Osszefiiggést ismert fel, illetve fo-
galmazott meg a felileti fesziltség hémérsékletfiig-
gésére, amely azota az Eotvos-torvény nevet viseli. A
témavalasztisban még csak-csak tudtuk kovetni nagy
fizikusunk nyomat, viszont E6tvos legendas pontossa-
gat az adott korilmények kozott meg sem probalhat-
tuk megkozeliteni. Az alabbiakban vazlatosan meg-
emlitenénk néhany hibaforrast, amelyek a versenyzd
csapatok tagjainak ugyességétdl, tevékenykedésik
pontossagatol fliggetlentil jelentSsen befolyasoltik a
mérési eredményeket.

A felileti fesziltségrél a kozépiskolaban, elsGsor-
ban a gimnaziumokban tanulhatnak a diakok. Sajnos,
az Orokos idézavarban a jelenségkor mennyiségi tar-
gyaldsa rendszerint elmarad, vagy feltletesen, a meg-
emlités szintjén megy végbe. Legfeljebb idedlis ese-
tekkel taldlkoznak: 0° vagy 180°-os illeszkedési szog-
t6l eltérd szituaciok szoba sem kertilhetnek. Ezért a
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mérés kiértékelésénél engedélyeznink kellett azon
egyszerdsité feltevés hasznalatat, hogy a folyadék
tokéletesen nedvesiti a hasibot. Ez a val6sagban ko-
rantsem igaz. Az Gsz0 hasabra a folyadék altal kifejtett
Jkapillaris er6” — a hasab keresztmetszetének kertile-
tén kivil — a folyadék felileti fesziltségétdl és az il-
leszkedési szog koszinuszatol fligg. Az altalunk elér-
het6 forrasok alapjan cellul6z-acetat hordozo6ju irodai
ragasztoszalagnal 50-60° korili, polipropilén felilet
esetén pedig 90° kortli illeszkedési szogértékeket
varhatunk tiszta viz esetében. Mivel a ragasztoszalag
hordozo6janak anyagi Osszetétele, feltletkezelése is-
meretlen volt szimunkra, az el6késziiletek alatt pro-
baméréseket végeztiink (természetesen a diakok sza-
mara majdan rendelkezésre allo6 mérési eszkdozokkel).
Ugy tapasztaltuk (folyadékot a ragasztoszalag hordo-
zorétegének feltletére cseppentve), hogy viszonylag
kicsi illeszkedési szog, vagyis a tokéletes nedvesités”
megkozelitése csak a vizben néhany ezrelékes arany-
ban mosogatoszert feloldva érhetd el — jollehet ennek
kovetkezményeként a folyadék feliileti fesziltségének
értéke csokken. Ezért szerepelt a versenyen kitlzott
feladatban folyadékként mosogatdszeres oldat.

A mérés soran pontatlansdg lépett fel a ,probaha-
sab” tomegének és hosszméreteinek meghatarozasa
soran is. A tbmegmérésre ugyan szizadgrammos pon-
tossigli mérleget hasznilhattak a versenyzdk, de a
hasabra hat6 felhajtoéers figyelembe vételét nem igé-
nyelte a zsUri, ami a hungarocellhasab kis strisége
miatt 3-4%-os hibat hordozott. A hosszméreteket 1
mme-es beosztist vonalzoval mérhették a versenyzdk,
igy a térfogat és a nedvesitett kerlilet meghatarozasa-
nal is kortlbelil 5%-os hiba lépett fel.

A legnagyobb nehézséget, és ebbdl kovetkezGen
az eredményt jelentGsen befolydsold hibaforrast
meégis a bemertlés mélységének leolvasasa jelentette:
ebben a mérési elrendezésben, és ilyen rovid mérési
idGtartam alatt e probléma kikliszobolésére sajnos
nem lattunk lehet&séget.

A felsorolt hibaforrasokat figyelembe véve a ver-
senyzd csapatok eredményeit elég bé intervallumban
helyesnek fogadtuk el: a 0,05 N/m és 0,1 N/m kozé
esG eredmények egyforman jonak mindsiltek.

Minden kortilményt figyelembe véve azt mondhat-
juk, hogy a versenyzé csapatok tobbsége dicséretesen
végrehajtotta a mérést, néhiny esetben azonban —
sajnos — tapasztalhattuk, milyen szerény mérési rutin-
nal rendelkeznek tanitvanyaink. Nem 6k a hibasak, és
nem is a tanaraik...

Valogatis a dont6 feladataibol?

1. Irodalom

Ki a szerzGje annak a versnek, melybdl az alabbi
idézetet vettiik? Ird a helyes valasz betdjelét az iires
négyzetbe! Ha a d. valaszt jelolod meg, ird a nevet a

pontozott vonalra!

A helyes megolddsokat — a megfejtéseket kitaldlni kivino olva-
soink kedvéért — az irds végén kozoljuk.
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,Midén feljott a hold s a csend bedlla,
Terjedt fanak tovében tltem én,
Es képzetemben messze elrepiiltem. ..
Aldott anyiam rolad emlékezém.

S a lantot is mar-mar kezembe vettem,
Hogy zengjek, ég aldasat kérve rad,
Midén a fa ztugni kezdett felettem,

S én elbimulva hallgatdm szavat.”

a. Vadnai Kéroly
b. Pet6fi Sandor
c. Tompa Mihaly
d. Mas, éspedig: .......

2. Torténelem
Evszam-keresztrejtvény. Mely dualizmus kori év-
szamokat rejtik az egyes sorok?

a)

1. Vérvoros csutortok

2. Budapest egyesitése

3. Aradi vértanuk kivégzése

4. Oktoberi diploma

b)
1. Kiegyezés

2. Dedk husveéti cikke

3. Urbéri patens

4. Zsebkend@szavazas

9]
Ha az a) megoldasban kapott, négy szamjegyl szam-
bol kivonod a b) megoldas ugyancsak négy szamje-
gyl szamat, megoldasként egy évszamot kapsz.
Ehhez az évszamhoz Eo6tvos életében egy rendki-
vil fontos kisérleti mérés kapcsolhatod. Milyen taldl-
manyat alkotta meg ebben az esztendében Eotvos
Lorand?

3. Fizika

Tegylk fel, hogy mind a Fold, mind a Hold tokéle-
tes korpalyan kering a Nap, illetve a Fold korul, és
ezek a palyak egy sikba esnek. (A valosigban a pa-
lyak ellipszisek és a Hold palyaja korulbelil 5°-ban
hajlik a Fold Nap kortli keringésének sikjahoz.) Mek-
kora a Hold Naphoz viszonyitott sebességének legki-
sebb és legnagyobb értéke? Milyen fazisaban veszi fel
a Hold ezeket a sebességértékeket? Ird a helyes vilasz
betijelét az tires négyzetbe!

A szamitasok egyszerUsitése miatt a Fold palyaja-
nak sugarat vegyik 150 milli6 km-nek, és tekintsiik
agy, hogy a Hold a Foldtsl 384 000 km tavolsagban
kering. A Fold keringési ideje 365,25 nap, a Hold 27,3
nap alatt kertli meg a Foldet.

a. A kerekitett értékek 31 km/s, illetve 29 km/s. Leg-
nagyobb sebességgel tjhold, legkisebbel telihold
idején halad a Hold a Naphoz képest.
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b. A kerekitett értékek 31 km/s, illetve 29 km/s. Leg-
nagyobb sebességgel telihold, legkisebbel Gjhold
idején halad a Hold a Naphoz képest.

c. A kerekitett értékek 32,5 km/s, illetve 27,5 km/s.
Legnagyobb sebességgel akkor halad a Hold a
Naphoz képest, mikor az elsé negyedet eléri, legki-
sebbel az utols6 negyed allapotaban.

d. A kerekitett értékek 32,5 km/s, illetve 27,5 km/s.
Legkisebb sebességgel akkor halad a Hold a Nap-
hoz képest, amikor az els6 negyedet eléri, legna-
gyobbal az utols6 negyed allapotaban.

4. Geofizika:

Eotvos eredményei kozil a leghiresebb, amikor
laboratériumi mérésekkel 10™-es pontossiggal allapi-
totta meg a tehetetlen

és a sulyos

tomegek azonossagit. Mi volt a mérési modszere? Ird

a helyes valasz sorszamat az ires négyzetbe!

1. Ugyanazzal a tomeggel sulymérést, valamint ejtési
kisérletet is végzett. Az eredményeket 6sszehason-
litotta.

2. A torzios inga két, azonos tomegének anyagit mé-
résenként, szisztematikusan valtoztatta.

3. Osszehasonlito ejt6 kisérleteket végzett eltérs anya-
g0, de azonos tomegl probatestekkel.

4. Azonos magassagbol kalapacsot és tollat ejtett le, a
foldet érési idSket mérte.

5. Eletit
A tablazat kitoltésével tedd idérendi sorrendbe az

alabbi eseményeket, amelyek Eotvos akadémiai mu-

kodésével kapcsolatosak. Ha az eseményhez meg-
adod a helyes évszamot is, plusz pontot ér.

a. Eotvos Lorandot az MTA rendes tagjava valasztjak.

b. Az Akadémia nevében megko-
szoruzza Kossuth Lajos koporso-
jat.

c. Létrehozza a Bolyai-dijat.

d. Az MTA elnokévé vialasztja a
kozgylés.

e. Els6 alkalommal, vendégel6ado-
ként felolvassa tanulmanyat a II1.
Matematikai és Természettudo-
manyi Osztaly tilésén.

h. Lemond az Akadémia elnoki tisztségérdl.

SN I Il N N

Eotvos Lorand nevét egy kisbolygd is 6rzi az égen. A
12301 Eotvos jell kisbolygot 1991-ben fedezte fel Eric
Walter Elst, belga csillagasz a La Silla Obszervatorium-
ban, amely a chilei Atacama-sivatag peremén, Santiago
de Chile varosiatol 600 km-re északra, 2400 méteres ma-
gassiagban helyezkedik el.
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Milyen égitestek a kisbolygok? Ird a helyes vilasz

bettjelét az tires négyzetbe!

a. Kisméretd, Fold-tipusa bolygok.

b. Kisméretd, rendszerint szabalytalan alakq, féleg
k&zetanyagu égitestek.

c¢. Kisméretd, gomb alaku égitestek.

d. Kisméretd égitestek; csak a Nap kozelében vilnak
lathatova, miutan a napsugarzas hatasara komajuk
és csovajuk keletkezik.

Megoldasok

1. Irodalom
d. Eotvos Lorand

2. Torténelem

a) 9741 b) 7850
1]o]1]2] (1]8]6]7
1|8]7]3 11865
1]8]4]9 1185

118]60 1190

©) 1891., Edtvos-inga / horizontalis variométer

3. Fizika

A Nap-Fold tavolsag, azaz a keringasi palya sugara,
R.= 150 milli6 km = 1,5-10° km = 1,5-10"' m, és a
Fold T; = 365,25 nap = 365,25 86400 s = 3,15576-10’
s alatt kertili meg egyszer a Napot. Ezek alapjan a
Fold keringési sebessége meghatarozhato.

2R

Upsld =

- 2086-10" ™ ~ 30 km
F S S

R = 384000 km = 3,84-10° m, és a Hold 7;; = 27,3
nap = 2,35872-10° s alatt keriili meg egyszer a Foldet.
Foldhoz viszonyitott sebessége ezért:

T km

=1,023-103 2 = 2
S S

2R,

Z)Hold =
H

A Hold Naphoz viszonyitott sebessége vektoriali-
san tevédik Ossze a Fold Nap kortili keringési sebes-
ségébdl és a Hold Fold korili keringési sebességébdl:
a Hold egyutt halad a Folddel a Nap kortl, de még a

2. dbra. Szemléltetés a Hold Naphoz viszonyitott sebességének
meghatarozasihoz.

Foldhoz viszonyitva is ,korbe-korbe szaladgal”. Mivel
a Hold Fold korili keringésének irdnya megegyezik a
Fold Nap kortili keringésének iranyaval, legnagyobb
akkor lehet a Hold Naphoz viszonyitott sebessége,
amikor a két sebességvektor parhuzamos és egyira-
nyq, legkisebb, amikor parhuzamos és ellentétes ira-
nyQ (lasd az — egyaltalan nem méretaranyos! — 2. db-
rat): 31 km/s, illetve 29 km/s.

Ezeket a helyzeteket megnézve lathatjuk, hogy a Hold
Naphoz viszonyitott sebessége telihold kornyékén maxi-
malis, Gjholdkor minimalis, azaz a megoldas ,b”.

4. Geofizika
Tehetetlen és stlyos tomeg azonossaga: 2.

5. Eletiit
1.| e | 1871
2. | a | 1884
3.1 d| 1889
4. | b | 1894
5.0 ¢ | 1903
6. h | 1906

Kisbolygo jellemzdje: ,b”
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