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Tamogatasi kérelmet dstermeldk, mikro-
vallalkozasnak és mezdgazdasagi termeldnek
mindsiilé egyeni vallalkozok vagy szocialis sz6-
vetkezetek nydjthatnak be. A palyazat benydj-
tasanak alapfeltétele annak igazolasa, hogy a
palyazo a tAmogatasi kérelem beny(jtasat meg-
elézé teljes lezart lizleti évben legaldbb 3000
eurd STE (Standard Termelési Erték), de legfel-
jebb 6000 eurd STE értéki termelési potenci-
allal ({Gzemmérettel) kizérdlagosan rendelke-
zett, vagy ezzel megegyezd nett6 arbevételt ért
el mez6gazdasagi termelésbél vagy mezdgaz-
dasagi termelésbél és termékfeldolgozasbol.

A tamogatast igenylonek az lzleti terve-
benvallalnia kell, hogy legkésébb a Tamogatoi
Okirat hatalybalépésétdl szamitott 4. év végé-
re a mezogazdasagi termeld tevékenységhdl
szarmazo Uzemmeérete meghaladja a 6000 eurd

STE Gizemnagysagot, vagy a mezégazdasagi
termelésbdl és feldolgozasi tevékenységbdl
szarmazo értékesités netto arbevétele megha-
ladja a 6000 eurdt.

Azigényelhetd atalanytamogatds 6sszege
15.000 euronak megfeleld forintdsszeg, amely
5évreszol, és ket részletben folydsitjak (gy, hogy
a tamogatasi 6sszeg 75%-at az elnyert tdmo-
gatasrdl kiallitott timogatdi okirat megkildé-
sével egyidejileg fizetik ki a palyazonak. Atamo-
gatasi dsszeg fennmaradd 25%-at a tamogata-
siid6szak végén, az Gzleti tervben vallalt kbte-
lezettségek teljesitésekor folyosithato. A nyer-
tes palyazonak a palyazattal elnyert tamoga-
tasi Osszeget gazdasaganak fejlesztésére kell
forditania Ggy, hogy ezaltal az (zleti tervben
tett vallaldsanak, az Gzemméret novelésével
maradéktalanul eleget tehessen.

2,5 milliard forint tamogatas nyilik
mezogazdasagi kisizemeknek

Az Agrarminisztérium elkételezett a mezégazdasagi kistermelSk tevékenységének
tamogatasa, lehetdségeik bovitése irant. Ezért az adottsagaik és ambicidik alapjan fejlé-
doképes, kisméretii mezégazdasagi termelék jovedelemszerzését és gazdasagi tobb labon
allasat elésegitendd, tovabba a koronavirus gazdasagi hatasainak enyhitése érdekében a
Vidékfejlesztési Program keretében megjelent a mezdgazdasagi kislizemek tamogatasara
2,5 milliard forint keretosszeggel kiirt palyazati felhivas.

Atamogatasi kérelmek benyijtasara 2020.
november 6-t6l szakaszosan, elérelathatolag
2021. december 17-ig vagy a rendelkezésre alld
2,5 milliard forintos forras kimeriiléséig van le-
hetéség. A benyjtasra nyitva allo elsd szakasz
2020. november 20-ig tart. Tamogatasi kérel-
met kizarolag tgyfélazonositoval rendelkezd
tamogatast igénylé nydjthat be a Magyar Al-
lamkincstar https;//www.mvh.allamkincstar.
gov.hu elektronikus feltletén.

Arészleteket tartalmazo palyazati felhivas
és annak mellékletei a www.palyazat.gov.hu
oldalon érheték el.
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Foldmunkakkal/talajbolygatassal jaré muszaki
beruhazasok talajallapotra gyakorolt hatasanak

vizsgalata néhany magyarorszagi mintateruleten
Dr. Nagy Valéria, Szegedi Tudomdnyegyetem MK, Miszaki Intézet

A terméfld igénybevételével jar6 vagy arra hatast gyakorlé (miiszaki, épitési) beru-
hazéasokat és egyéb ipari tevékenységeket (pl. anyagdepd vagy szervizt létesitése, fold-
kabelezés) kévetéen a megvaltozott talajallapot és/vagy karos tomaorodés igen erds kor-
latozo tényezd a mezégazdalkodas folytatasa szempontjabél. A kivalasztott mintateriile-
tek talajainak vizsgalata (terepi vizsgalat kiegészitve akkreditalt laboratériumi vizsgala-
tokkal) eredményeként megismerheték az adott talaj fizikai tulajdonsagai, a talajban levo
porusok eloszlasa, a talaj szintezettsége/rétegzettsége, valamint azok valtozasai a beru-
hazasok hatasara. Az eredmények feltartak az extrém taposassal jaré épitési és egyéb
ipari beruhazasi tevékenységek talajra gyakorolt hatasat. Avizsgalt teriileteken a beruha-
zasok kévetkeztében a humusztartalom csokkent, tovabba a deponia alatt PD4, az utépi-
tésnél PD5, mig a foldkabelezésnél PD4 értéki tomorodés jelentkezett, mely szerkezet-
széteséssel, lecsokkent gilisztaaktivitassal és begyokerezettséggel parosult. Fontos azon-
ban az idéleges mas célu hasznositas elétti alapallapot felmérése, majd a tevékenység
befejezését kovetden a valtozasok detektélasa, illetdleg a rekultivacié befejezése utani
ellendrzé talajvizsgalatok elvégzése is, mert ezek komplexen mutatnak ra a valtozasokra
és a rekultivacio sikerességét is (ki)értékelhetové teszik.

Kulcsszavak: emberi tevékenység, kdros talajtomérddés, talajdiagnosztika, rekultivacio

Bevezetés

Az ember - tevékenysége soran - kétség-
kiviil befolyassal bir az 6kologiai rendszerekre,
alakitja, formalja azokat, azonban a befolyaso-
|&s mértéke koronként eltérd. A tevékenységek
sokasodo, ismétlédé és egyre intenzivebb vol-
ta miatt gyorsabb az elidézett valtozas annal,
mint amihez alkalmazkodni lehet, vagy éppen
olyan visszafordithatatlan kedvezétlen folya-
matokat indukélnak, amelyek kezdetben ,csu-
pan” megoldatlan problémak, majd kesébb
kezelhetetlen konfliktusokka, és végsd esetben
valsagga alakulnak. E gondolatokat vetitette
elére mar korabban Konrad Zacharias Lorenz
(1903-1989) osztrak zooldgus, etologus, aki a
civilizalt emberiség nyolc halalos blne kézé
sorolta, hogy A természetes életteret elpusztit-
juk és kérnyezetiink leromboldsdval megfoszt-
juk magunkat a teremtés szépségének és nagy-
sagdnak tiszteletétdl”

A Fold felszinét alakitdo emberi tevekeny-
ség hatasat tehat folyamatosan vizsgalni kell
afoldrajzszévetében. Atalaj a globélis Skoszisz-
téma egyik kulcsfontossagu alkotoresze, ugyan-
akkor a mezégazdasagi termelés els6dleges
eréforrasa (STEFANOVITS P.1977), és nem utolso
sorban az emberi jollét egyik kulcsfontossag
tényezdjének s tekinthetd. Mivel extrém ingerek
(terméshozam orientalt mezégazdasagi kultd-
ra, foldmunkakkal/talajbolygatéssal jaro mi-
szaki beruhazasok ideiglenes teriiletigénye stb.)
hatasara mindenkor sériil a termétalaj, a talaj-
allapot figyelemmel kiserése, az allapotmind-
sités, a karos talajtdmérodés mértékének meg-
hatarozasa és megsziintetése a talajvédelem
kiemelt feladata (IMESON, A. et al. 2006). A ta-

lajtomarodes mérséklésére/megszlintetésére
iranyuld torekvések célja masrészt a talaj me-
z6gazdasagi célu hasznositasra alkalmas élla-
potban tartasa, amelyhez kapcsoléddan jog-
szabalyok altal rogzitett kotelezettségek is meg-
fogalmazédnak annak okan, hogy az épitési es
egyéb ipari beruhazasok soran terméfold be-
sorolasi terileteket is igénybe vesznek. A me-
z6gazdasagi hasznalattol eltérd - féldmun-
kakkal jard - beavatkozasok, illetéleg a talaj-
felszin megbontasaval jaré vonalas létesitmé-
nyek fektetési munkai soran a talajban kedve-
z6tlen valtozasok indul(hat)nak meg. Ezen ka-
ros folyamatok visszaforditaséra, illetve a ki-
alakult kedvezétlen talajallapot megsziinteté-
sére talajvédelmitervben rogzitett iranymuta-
tasok mentén a teriiletek rekultivalasa szlik-
séges (90/2008. (VII. 18.) FYM). A mérndki teveé-
kenységek 6kolbgiai hatasanak megismerése
soran, példanak okaért a terméfold idSleges
maés céll hasznositasa indukalta talajallapot-
vizsgalat soran, el6térbe keriil a komplex prob-
léma-megkozelités, avagy az élet szinterét ovo
kologiai/kérnyezetvédelmi torekvesek és a
miiszaki beavatkozasok 6sszhangjanak meg-
teremtése.

Jelen kozlemény az &sszhang koncepcio-
ja jegyében a talajra gyakorolt hatasokat mu-
tatja be néhany magyarorszagi helyszinen
végzett terméfold igénybevételével (talajzava-
rassal, talajbolygatassal) jar¢, talajsebet oko-
z6 miiszaki beruhézas kapcsan. Mindezt teszi
a teljesség igénye nélkil. A foldmunkakkal/ta-
lajbolygatéssal jaré miiszaki beruhazasok pél-
déi tehat nem egy kizarélagos és altalanos ér-
vényil miveletsor kidolgozéasat célozzak, ha-

nem a talajra gyakorolt kéros folyamatok ha-
tasanak korvonalazasaval vilagitanak ra a
rekultivacio helyes elvégzésének fontossagara
és a folyamatos monitorozas szilkségessegere.

A talajhasznalat és talajvédelem kdlcsén-
viszonya

Fontos alapvetés, hogy terméfoldan olyan
tevékenységek folytathatok, amelyek annak
mennyiségét nem csokkentik, mindségét nem
rontjak és folyamatait nem korlatozzak, vagy-
is talajféldrajzi szempontbol nem jarnak karos
és visszafordithatatlan kdvetkezményekkel.
Ezen tulmenéen pedig a tébbi kdrnyezeti ele-
met sem szennyezik és nem karositjak. Ennek
szellemében a mezégazdasagi hasznalattol
eltéré beavatkozasok hataséra a talajallapot-
ban esetlegesen bekdvetkezo véltozasokat fé-
leg terepi kériilmények kozétt lehet és kell ta-
nulmanyozni. Tekintettel arra, hogy az embe-
ri tevékenység és annak hatasa iddben szétva-
lik, a talajt érinté barminem( beavatkozast
koriiltekintSen kell végezni.

Atudomanyos alapokon nyugvé szakmai
megfontolasok és Gtmutatasok a szabvanyo-
kon tilmenden tébbnyire a joganyagokban is
megjelennek (2007. évi CXXIX. tv.; 90/2008. (VI
18.) FVM rend.). A talajvédelem elsésorban mi-
néségi védelmet jelent, ugyanakkor az embe-
ri beavatkozas soran, példaul egyes beruhaza-
sitevékenységeknél, 6hatatlanul bekévetkezik
atalajallapot romléasa (bolygatas, taposas ha-
tasara a fizikai tulajdonsagok megvaltozasa).
A szerkezet szétesését, a porosodast gyakran
erds tomoritéhatas koveti, ezért a talajban ka-
ros tdmoradés alakul(hat) ki. Itt megjegyzends,
hogy kéros talajtdmérodésrél akkor beszélhe-
tiink, ha a talaj pérusrendszere oly mértékben
atalakul, hogy azok a pérusok, amelyek a né-
vények levegé- és vizellatasaért feleldsek, nem
tudjak eredeti funkcidjukat ellatni (DUMBECK,
G.1986). A szerkezetszétesés, tomorodés a ta-
lajbiologiara is kéros hatassal van: csékken a
hasznos biologiai tevékenység. Gondoljunk csak
a foldigilisztakra, mint a mérsékelt égbvi me-
z6gazdasagitertiletek egyik legfontosabb mak-
rofauna-csoport tagjaira, amelyek tevékeny-
ségiikkel biztositjak a talajmlvelé eszkdzok
dig vizelvezetd csatornaként funkcionalnak,
de szerepiik lehet a levegdztetésben és a gyo-
kérndvekedésben is (JoscHKO, M. et al. 1989;
Pacs . etal.1990). Visszatérve az el6bbi gondo-
lathoz, a talajtémérddés a foldmunkakkal jaré
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beavatkozasok kovetkeztében (de a rosszul
elvégzett rekultivacié miatt is) olykor a mé-
lyebb rétegekben is megjelenhet, tehat a t6-
morddés mértéke a talaj aktualis szerkezetes-
ségétdl és a talaj nedvességtartalmatol, illetve
a rekultivacid hatasossagatol egyarant fiigg.

Modszertan

A2007. évi CXXIX. torvény 43.§ (1) bekezdé-
se szerint a beruhazasokat, valamint a termé-
foldon folytatott vagy termdéféldre hatast gya-
korld barmely egyéb tevékenységet Ugy kell
megtervezni és megvalositani, hogy az érintett
és a kérnyez termoféldén a talajvédo gazdal-
kodas feltételei ne romoljanak. Ezt figyelembe
véve, a talajtulajdonsagokban bekdvetkezd
valtozasok kimutatasahoz a kivalasztott min-
tateriileteken vizsgalni kell az adott tevékeny-
ség megkezdése elotti és utani allapotokat -
kitekintéssel a rekultivacios folyamatokra, majd
a rekultivaciot kovetden is rogziteni kell a val-
tozasokat a talajban és a tajban (is).

Mintateriiletek kijel6lésére azoknak a tipi-
kus beruhazasoknak a helyszinei kinalkoztak,
amely beruhazasok rendszeresen el6fordulnak
termé&féld teriileten is. A kivalasztott mintate-
riiletek Nyugat-Magyarorszagon és Eszak-Ma-
gyarorszagon helyezkednek el, és a terméfold
igenybevételével jaro vagy arra hatast gya-
korld (épitési) beruhazasok, valamint egyéb
ipari tevékenységek elvégzése okan a mivelés
alol idélegesen kivont termdéfoldek (vagyis az
idéleges mas célt hasznositas alkalmaval ext-
remen igénybe vett, féleg taposott teriiletek
erds talajbolygatassal).

1. mintateriilet - anyagdepd létesitése
Foldrajzi elhelyezkedés, rovid jellemzés: Ma-
gyarorszag, Zagyva-volgy kistaj, Paszto; volgyi
ontéstertlet, erdzioboél és deraziobodl eredd
lejtéhordalék hatas; lejtéhordalék talaj.
Tevékenység rovid leirasa: (tépités soran |éte-
sitend6 anyagdepd szantd muvelési agban
[évé termafoldon.

2. mintateriilet - szervizut létesitése
Foldrajzi elhelyezkedés, rovid jellemzés: Ma-
gyarorszag, Kapuvari sik kistaj, Sopronnémeti;
fluvialis siksag felszind, sik, 6ntésanyaggal
fedett; humuszos 6ntéstalaj.

Tevékenység rovid leirdsa: szervizutak létesi-
tése, azok kivitelezési munkainak elvégzése
szantd mivelési agban lévd termdfoldon.

3. mintateriilet - elektromosvezeték-fektetés
(féldkabelezés)
Féldrajzi elhelyezkedés, révid jellemzés: Ma-
gyarorszag, K6zép-Zalai-dombsag kistaj, Boc-
folde; erds lejtéviszonyokkal jellemezhetd
dombsagi terillet; lejtéhordalék talaj.
Tevékenység rovid leirasa: napelemparkhoz
24 kV-os foldkabel fektetés kivitelezési munka-
inak elvégzése szantd és legeld mivelési ag-
ban lévé terméféldon.

Majd a teriiletek talajviszonyaira vonatko-
z6 informaciok begyljtése (helyszini talajtani
felvételezéssel az alapallapot rogzitése, a ter-
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vezett tevékenység leirdsa, a tevékenység var-
haté hatasa a talajra stb.) kovetkezett, illetve
aterepitalajvizsgalat el6készitése (MSZ 21470;
MSZ 1398). Itt megjegyzendd, hogy a mezégaz-
dasagi hasznalattol eltérd beavatkozasok mi-
att vélhetéen karosodé talajok vizsgalatanal
afoldmunkakkal jaré beavatkozasok esetében
talajfoltonként, de legalabb 5 ha-onként, mig
vonalas |étesitmények esetében 500 m-enként
kell talajfarasbol mintat venni és laboratériu-
mi vizsgalatnak alavetni.

Atalajokban esetlegesen bekovetkezd deg-
radacio(s folyamatok) kimutatasat célzo kuta-
tomunka harom egymasba fonodo szakaszra
kiilénithets.

Az els6 szakasz a beruhazasok el6tti alla-
pot felmérése (firt talajszelvény, talajtulajdon-
sagok terepi vizsgalata, kiegészitve a humu-
szos talajréteg akkreditalt laboratériumi vizs-
galataval). Az elvégzendd vizsgalatok korét
részben jogszabaly is elirja (90/2008. (VI1.18.)
FVM rendelet), amely régziti a kivitelezéstket
ésa modszertani kételezettségeketis. Akomp-
lex terepi vizsgalatnak a 'Spatendiagnose’ (as6-
proba) analizis (GORBING, J. - SEKERA, F. 1947)
elvégzése, a talajtomorodés vizsgalata és ki-
értékelése "Packungsdichte’ (PD) madszerrel
(DuMBECK, G. 1986; HARRACH, T. 2000), valamint
a térfogattomeg meghatérozasa (Krauss-
gy(irti (KRAuss, G. - DaNZL, J. 1928) segitségével
vett mintakbal) is része volt.

A maésodik szakasz az ideiglenes igénybe-
vétel befejezését kovetd (de meg a rekultivacio
elétti) allapot felmérése. Ezen szakasz talaj-
vizsgalatait jogszabalyi kotelezettség mar nem
rogziti. Mivel az eredeti talaj altalaban bolyga-
tasra ker(ilt, ennek mértéke helyszini talajszel-
vény vizsgalattal (furt talajszelvény) kimutat-
hato. Ismételten megtortént a’Spatendiagno-
se' (asoproba) analizis, a tomorodottség ellen-
Orzése a 'Packungsdichte’ (PD) médszerrel,
illetve a térfogattomeg vizsgalata Krauss-gy(-
ril segitségével. Ezt kovette a beruhazasok elét-
ti és utani allapotfelmérés (rész)eredményei-
nek dsszevetese.

A harmadik szakasz a rekultivacio utani
allapot felmérése. Ekkoris tortént'Spatendiag-
nose’ (asoproba) analizis, valamint a talaj to-
morodéttségének ellendrzése 'Packungsdich-
te' (PD) modszerrel, illetve térfogattdmeg meg-
hatarozasa Krauss-gy(r( segitségével vett
mintakbol.

A muvelt talajréteg (30-40 cm) vonatkoza-
saban egyszerli és mindenkor alkalmazhatd
"Spatendiagnose’ (a4sopréba) médszerrel a talaj
szerkezete, porusviszonyai, nedvességallapo-
ta, a tdmorodott réteg helye, illetéleg a mive-
lésre valo alkalmassag vizsgalhato. Tekintettel
arra, hogy e vizsgalat soran egy kisebb ,talaj-
szelvényt” készitlink, a gyokéreloszlas, illetve
a talaj biologiai allapotara utaloé gilisztateve-
kenység is meghatarozhatd. A tdémorodottseg
kategorizalasara kifejlesztett 'Packungsdichte’
(PD) mutato (GORBING, J. - SEKERA, F.194T; DUM-
BECK, G. 1986; Bucsi T. et al. 2010) egyes foko-

zatai j6l jellemzik a talaj ttmérodottségét/la-
zasagét, illetve meghatarozhaté az 6sszporo-
zitas, a novények gyokerezd-, a talaj vizbefo-
gado és vizateresztd képessége is (DIN 19682-
10). A talaj tomorodottsége tulajdonképpen a
talajrészecskék kozotti adhézids és kohézids
er6k viszonyait tikrozi, ami a talaj megmunka-
lassal szemben tanisitott ellenallasaban jut
kifejezésre. A PD értékének meghatarozasa so-
ran PD1-t6l PD5-ig terjedé jeldlés hasznalando.
A PDI1jelenti a nagyon csekély, a PD5 jelenti a
nagyon nagy tomorodottség talajt. APD2 és
PD3 (csekély és kozepes tomorodottség) ese-
tén jo, vagy legalabbis kielégité a talaj vizbe-
szivargo, légateresztd és begydkerezési képes-
sége. A PD4 (nagy tomorodottség), vagy e fe-
letti érték mar kedvezétlen talajallapotot (karos
tomaorodes) jelol, ami a lazitas szilkségességét
is maga utan von(hat)ja. Ugyanolyan talajszo-
vet esetén a térfogattomeg altalaban jél kor-
relal a PD értékekkel (HARRACH, T. 2000). A hely-
szinivizsgalatokat laboratdriumivizsgalatok-
kal (pH, K,, humusztartalom, CaCO,-tartalom,
vizben oldott dsszes s, térfogattomeg) is ki
kell egésziteni, illetve a tdmaorodottség nyomon
kovethetésége érdekében (azonos talajtexti-
ratfeltételezve) indokolt a térfogattomeg-méré-
sek végzése is (HARRACH, T. 2000). Mivel a tevé-
kenységek kovetkeztében a talaj tébbnyire erés
bolygatésnak van kitéve, ezért eredeti szinte-
zettsége, szerkezete, illetéleg kémiai tulajdon-
sagai - a keveredés kovetkeztében - (meg)val-
toznak, amelyek a furt talajszelvény helyszini
morfologiai leirasaval rogzithetdk, azonban a
laboratériumi vizsgalatok nem mérvadoak, te-
kintettel a kevert talajanyag heterogenitasara.

Eredmények

Akivalasztott beruhazasok (szervizdt vagy
anyagdepé létesitése, elektromosvezeték-fek-
tetés) eltérd adottsagl foldrajzi kistajakban
(Médszertan c. fejezet) jelennek meg. A beru-
hazasokhoz kapcsolodo talajkérosodasok, to-
vabba a karosodas mértékének kimutatasara
szolgalé sziikségszer(i talajdiagnosztika (rész)
eredményei az alabbiak szerint foglalhatok
Ossze roviden:

1. mintateriilet - anyagdepd létesitése
Talajkérosodas jellemzése: a humuszos termd-
réteg (20 cm vastagsagl mentésre alkalmas
talajanyag) karosodasa és tomaorodés kovet-
kezett be, kémiai atalakulasok azonban nem
detektalhatok.

2. mintateriilet - szervizut létesitése
Talajkérosodas jellemzése: a humuszos felta-
lajletermelése mellett tomaorodés kovetkezett
be, kémiai atalakulasok azonban nem detek-
talhatok.

3. mintateriilet - elektromosvezeték-fektetés
(féldkabelezés)

Talajkarosodas jellemzése: a talaj bolygatasa,
atalajszerkezetének degradacitja kovetkezett
be, tomorodes allt be a talajban, ami levegét-
lenséggel tarsult.
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3. 4bra Elektromosvezeték-fektetés (féldkabelezés)

A beruhazasok tekintetében az antropo-
geén hataser6sség az alabbi sorrendben egyre
jelentdsebb: anyagdepo, szervizit |étesitése,
vezetékfektetés. A terepbejarasok és talajtani
vizsgalatok alkalmaval megallapitast nyert,
hogy amunkamiiveletek az anyagdepé tekinte-
tében nem véltoztatjak meg a talaj eredeti szin-
tezettségét és a talajkémiai tulajdonsagokat,
de a humusztartalom valtozasa, a bioldgiai
aktivitas csokkenése és fizikai degradacio egy-
arant bekovetkezett. Atalajban bekdvetkezett
valtozasok visszaellenérzése ez esetben a szin-
tezettség valtozatlansaga miatt asott talajszel-
vény helyett furt szelvénnyel tortént. Az Gtépi-
tés és foldkabelezés esetében a végsé humusz-
visszaterités ellenére megvéltozott a talaj ere-
deti szintezettsége, a szintek keveredtek, ilyen
médon bolygatott, kevert talajszintek (réte-
gek) alakultak ki, amelyek ugyancsak rogzithe-
tok furt szelvényben. A talajdiagnosztika rész-
eredményeit a teljesség igénye nélkul az 1-3.
dbra Gsszegzi.

A tevékenységek kovetkezményeként a
humusztartalom csokkent, azonban a legje-
lentésebb véltozas a fizikai degradacidban (a
talaj témérodéseében, a szerkezet szétesésé-
ben) jelentkezett (pl. amikor a humusz leterme-

lésre, deponalasra, majd visszateritésre kerl,
nem ritkdn munkagépekkel tovabb taposva),
illetve a biologiai aktivitas is megvaltozott.
Ezért a rekultivacios |épések, vagyis a szerves-
tragyazas és a lazitas szikségesek, de a tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy ezek egyszeri elvég-
rése nem elégséges. Tehat a szerkezet javula-
sa, a gilisztatevékenység fokozodasa, illetéleg
a toémorodés tartos csokkenése csak a talaj
dkologiai funkcioit szem elétt tartd gazdalko-
das eredményeként varhaté. Megallapithaté
tovabba, hogy a rekultivaciot kbvetden a talaj
szintezettsége, rétegzettsége tobbnyire mar
nem valtozott.

Adepénia tipusi tevékenységnél (anyag-
depé) a deponia alatt talajtomaorodés (PD4,
térfogattomeg 1,48 g/cm?) volt detektalhaté.
Itt megjegyzendd, hogy a talajidegen anyagok
(épitési tormelék, kavics, épitdanyagok stb.)
tarolasa, majd elszallitdsa soha nem olyan
tokéletes, hogy ezen anyagok egy resze ne ma-
radna a talajfelszinen. Tehat a deponia felsza-
molasa utan a rekultivacié alkalmaval ezek el-
tavolitasa feltétlenil sziikséges. Megallapitha-
to, hogy jelentés kémiai valtozast nem okozott
a tevékenység. A rekultivacio folyamataban a
talajélet javitasa szervestragyazassal, mig a

tomorodeés mérséklése talajlazitassal tortént,
azonban az egyszeri beavatkozas - bar mer-
het6 ajavulds-nem elegendd az ,eredeti” talaj-
allapot visszaallitasahoz (1. dbra).

Az Utépitéssel dsszefiiggésben |étesitendd
szervizutak, bekotéutak kialakitasa el6tta hu-
muszos terméréteg védelme érdekében —szak-
ért6 altal meghatarozott mélységben —a humu-
szos talajréteg letermelésre és depondlasra
keriilt. Ez a mivelet kismértéki keveredést és
aszerkezet romlasatidézte el6, a letermelt fel-
talajban a humusztartalom kismértékben csék-
kent. Az Gtépités velejarojaként a letermelt fel-
szineken a jarmiivek, munkagépek mozgasa
erés tomorité hatast fejtett ki (PD3 értékrél
PD5 értékre), jelentds fizikai valtozas kivetke-
zett be a feltalaj szerkezetében. A tevékenység
megsziinésével a humuszréteg visszateritésre
keriilt, illetve a teriilet rekultivaciojaként szer-
vestragyazas és talajlazitas is szlikségessé valt.
Az egyszeri, id6ben elvégzett talajlazitas javi-
tott ugyan a tdmorodott talajrétegen (ezt ér-
zékeltetik a térfogattomeg (1,27 g/cm?) és PD-
értékek (PD3-PD4)), de az eredeti j6 talajalla-
pot kialakuldsahoz t6bbszori (tébb éven ke-
resztiil elvégzett) talajlazitas szilkséges. Ugyan-
ez mondhat6 el a szervesanyag-készlet és a
szerkezet stabilizalodasardl is. Megallapithato,
hogy a beruhazas utan javasolt rekultivacio a
gilisztatevékenységre nemvolt jelentds hatas-
sal, ugyanis a talaj biolégiai életének helyreal-
litasa kitarto, folyamatos és dtgondolt gazdal-
kodéi munka gytimolcse lehet (2. dbra).

Foldkabel-fektetésnél a humuszos termé-
réteg kiilon letermelésre keriilt, ezt kovetéen
az alsobb talajrétegeket is érintette a foldmun-
ka. llyen modon a talaj bolygatasa a legjelen-
t6sebb hatés, ami kémiai és fizikai valtozaso-
kat egyarant okoz. A leromlott, szétesett szer-
kezet a rekultivacié soran alkalmazott egysze-
ri szervestragyazassal nem javult a megfelelé
mértékben, tovabba a foldmunkagépek okoz-
ta tdméradés is csak kis mértékben csékkent
(PD4 értékrél PD3-PD4 értékre) az egyszeri
talajlazitassal. Tehat sem a szerkezetben, sem
atémérédésben (térfogattomeg és PD), sem pe-
dig a giliszta- és gyokéraktivitasban nem volt
tapasztalhato javulas kozvetlendl a rekultiva-
ciét kdvetden (3. dbra).

A fentiek alapjan megéllapithat, hogy a
talajéllapot normalizalédasa - bar mar a re-
kultivacio elsé id6szakaban végzett kezdeti é-
pések minden vizsgalt esetben hatékonynak
tekintheték - egy idében elh(izod6 folyamat,
amely csak és kizarélag tirelmes gazdalkodoi
magatartassal, a természeti kornyezettel har-
monizalé terméféldhasznalattal egyitt lehet
eredményes.

Osszefoglalas, kitekintés

Az adott beruhézas kezdete elStti alapal-
lapot, a beruhazas utani allapot, illetéleg a
rekultivacio utani talajallapot vizsgélatanak
eredményeit kiértékelve a rekultivacio vonat-
kozésaban olyan elfogulatlan javaslatok fogal-
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mazhatok meg, amelyek hozzasegitik a beru-
hazokat és gazdalkoddkat az objektiv talajvé-
delem megvalositasahoz. A 2007. évi CXXIX.
torvény 43. § (2) és (3) bekezdése ugyanis csu-
pan altalanossagban utal a talajféldrajzi elva-
rasokra, nevezetesen, hogy ,a beruhazasok
megvalbsitasa soran a beruhazo koteles gon-
doskodni a humuszos terméréteg megmenté-
sérdl és hasznositasarol’, illetve ,a kivitelezés
és lizemeltetés soran biztositani kell, hogy a
kornyezeti hatasok az érintett és a kérnyez6
termafold mindségében kart ne okozzanak”.

Mindegyik vizsgalt beruhazasnal, tevé-
kenységnél sériilt a humuszréteg, illetdleg gya-
korivolt a szerkezet leromlasa és a kéros tomao-
rodés (PD4, PD5), melynek elsédleges jelei a
gilisztaaktivitas csokkenése, illetve a gyerilt
gyokérzona. Ezért minden esetben rekultivacio
javasolt, de a rekultivacio helyesen elvégzett
lépései, illetve azok ismételt alkalmazasa te-
kinthet6k csak hatékonynak. Mivel a féldigi-
lisztak julius és oktober kdzdtt nem aktivak (a
szamukra kedvezétlen talajhémérseklet, talaj-
nedvesség hatasara aktivitasuk csokken) (Pacs
I et al. 1990), ezért a beruhazas és/vagy rekul-
tivacio ezen id6szakban térténd elvégzése
célszer(ibbnek latszik.

A gazdalkodo altal elvégzett kovetkezetes
(egymast kovetden tobb évben is) talajjavito
munka (szerves- és zOldtragyazas, a giliszta-
aktivitas fokozasa érdekében minél kisebb
tomarité hatas és bolygatas, talajfedés, mul-
csozas, esetenkénti lazitas stb.) szlinteti csak
meg a termdfold idéleges mas céld hasznosi-
tasa okozta kedvezétlen valtozasokat. Helyre-
all és/vagy fokozddik a biolégiai élet, kedvezs-
en alakul a begydkerezhet6ség, atermékenység
is javul, tovabba a begydkerezhetd réteg meg-
jelenésével a porozitas és a szerkezet is ked-
vezébbé valik. ,Legaldbb” az eredeti allapot-
nak megfeleld - de leginkabb a talajtipusnak
megfeleld - allapot létrehozasa a kivant cél.

Abemutatott példak eredményei alapjan
helyes irdnynak tekinthetd a minél kevesebb
talajzavarassal, talajbolygatassal végzett (mi-
szaki, épitési) beruhazasi és ipari tevékenység:
a féldmunkavégzés idejének helyes megva-
lasztasa, a talaj nedvességéllapotanak figye-
lembevétele/szem elétt tartasa, a tervezett be-
ruhdzas minél kisebb terméfdldterilet igénybe-
vételevel jarjon.

Afentiekben leirtak kombinalt alkalmaza-
sa tehat mérsékli a kockazatokat, elsésorban
a gazdalkodas kockazatat. Optimalis esetben
rekultivalni sem kellene (4. dbra), amennyiben
olyan talajkimélé innovativ technologiak,
egyéb agrarm(iszaki megoldasok alkalmazha-
tok, amelyek alig vagy egyaltalan nem hagy-
nak maguk utan rekultivalasra varo ,talajse-
bet”. Csak igy lehet Foldink ,szines sziget”
(HTTP1) és jarulhat hozza jollétinkhdz.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet és halamat fejezem ki Har-
rach Tamasnak (a Giesseni Egyetem nyugalma-
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4. abra
Alkalmazkodo (talajkdzponti)
termdéféldhasznalat

zott talajkutatéjanak), aki a talajok
terepi vizsgalatahoz nélkulozhetet-
len hasznos tanacsokkal latott el,
illetve Barczi Attilanak! (a Szent Ist-
van Egyetem néhai tajokologusa-
nak és talajvédelmi szakértének),
aki pedig a mintatertletek kivalasz-
tasaban nydjtott segitséget, illetve
lehet6séget biztositott a terepmun-
kain valo részvételre, tovabbd a ta-
lajmintavételekhez szikséges esz-
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kozdket is a rendelkezésemre bo-
csatotta. Kilon kdszondom Jod Katalin talajve-
delmi szakértének, hogy a kéziratomat véle-
ményezte és jobbito javaslataival tdmogatta
munkamat.

Abstract

Investigation of the impact of technical in-
vestment including earthwork/soil distur-
bance on soil condition in some sample areas
in Hungary

This paper examines the effects and im-
pacts on the soil in relation to some technical
investments (stockpile establishment, road
construction, laying electric cables) causing soil
disturbance in Hungarian sites. Because these
investments and other industrial activities on
agricultural lands, the altered soil conditions
and/or harmful compaction are severe limiting
factors for continuing with agriculture. Exami-
nation of soils in selected Hungarian plots by
field studies and laboratory tests provide in-
sights on the soil physical properties, pores
distribution, soil layers/stratification, and
changes from different interventions. The re-
sults reveal construction and other industrial
activities involving extreme trampling on the
soils. As a result of the investments, the humus
content decreased in the studied areas, com-
paction was PD4 during the stockpile on soil,
PD5 during road construction, and PD4 during
underground cabling, which was coupled with
structural disintegration, reduced earthworm
activity and rooting. Equally it is important to
assess the baseline condition, and then to de-
tect changes after the completion of the activ-
ity, as well as to carry out post-recultivation soil
tests, as these show complex changes and last
but not least may help evaluate the success of
recultivation.
Keywords: human activity, harmful soil compac-
tion, soil diagnostic, recultivation

Lektoralta: Dr. Joo Katalin PhD
talajvédelmi szakértd
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