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1. Bevezetés

A Herman Otté Muzeum régészeti gydjteményébdl
az eddigi vizsgalatok soran négy neolitikus koru
kékpala-z6ldpala atmeneti kézettipusba sorolhato
kébalta vizsgalatat végeztik el. Kékpala-zoldpala
kdzettipusba soroltuk azokat a koéeszkodzoket,
melyek a metamorf fejlédésik soran elérték a kék-
pala faciest, am a kézetet ért zéldpala faciesu retro-
grad metamorfdzis jegyei erételjesen tlikrozédnek a
szOveti képen és az asvanyos osszetevokon.

A leletek Borsod-Abauj-Zemplén megye kuilon-
b6z8 leléhelyeirdl kerlltek el6 (1. abra). A Szendrérél
vagy kornyékéroél és a Fancsal Tsz. kertjébdl eldkertlt
kébaltak szoérvanyleletek; a Borsod-Derékegyhaza
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(Edelény) és Kélyuk-barlang (Parasznya) leldhelyekrol
napvilagot latott kdeszkdzok a kdzépsd neolit biikki
kulturahoz sorolhatok (Kalicz & Makkay, 1977).

Kutatasunk célija a kdbeszkdzok és a valdszi-
ndsitett forrasterlletek kdzet- és asvanykémiai vizs-
galati eredményeinek Osszevetése és a provenien-
cia lehatarolasa.

2. Eredmények

Makroszkoéposan vizsgalva a kdéeszkdzoket, szinlk
z6ld, mérettartomanyuk azonos (hossz: 8-12 cm,
szélesség: 3,5-5,5 cm, vastagsag: 1,5-3 cm);
régészeti tipologiajukat tekintve vastag laposbaltak.
Magneses szuszceptibilitasuk alacsony, szik méret-
tartomannyal jellemezhetdk: 0,39-0,57x10-3 S|
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1. &bra - Kékpala-zoldpala nyersanyagt kéeszkozok régészeti leléhelyei
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2. dbra - Kékpala-zoldpala kdeszkdzok kzetkémiai abrazola-
sa az AFM-diagramon (Irvine & Baragar, 1971). A D10 és az
53.893.1 mintak atfednek

A PGAA-modszerrel mért kdzetkémiai ered-
ményeket TAS-diagramon é&brazolva bazaltos pro-
tolitot mutatnak, szubalkali jelleggel. Ugyanezen
adatok az AFM-diagramon abrazolva tholeiites
mez6be esnek, a D10 és az 53.893.1-es mintak
egymast fedik a diagramon a harom abrazolt kom-
ponens azonos aranya miatt (2. abra).

Az elvégzett EDS-/SEM-vizsgélatok alapjan valto-
zatos amfibolfajok kerlltek megismerésre a ko-
eszkdzokbdl. A D10 és D16 mintakban a kristalyok
magjaban glaukofan, ennek a szegélyén winchit és
aktinolit figyelheté meg. A D16 mintaban a glaukofan
szegélyén a winchittel azonos pozicidban magnezio-
hornblende is kimutatasra kerUlt (3., 5. abra).

A D06 mintaban néhany szemcsénél a magban
aktinolit vagy aluminiumszegény magneziohorn-
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3. dbra - A D16 kébalta BSE képe

Asvénynévr('jviditések: Gin: glaukofan; Win: winchit; F-win: ferriwinchit;
Mg-hb; magneziohornblende; Act: aktinolit; Ab: albit; Ep: epidot; Czo:
klinozoisit; Ttn: titanit; Chl: klorit; Qtz: kvarc; Ph: fengit; Cal: kalcit
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blende 6rz6dott meg, szegélylkon aluminiumdus
magneziohornblende vagy winchit, ferriwinchit
kristalyosodott ki (4., 5. abra). Ugyanakkor egyes
aktinolitszemcsék kloritosodasa is megfigyelheté.
Az 53.893.1 jell kdbaltat épsége miatt ,eredeti fel-
szin” modszerrel (Bendd et al., 2013) vizsgaltuk,
ennek korlatai miatt, a szoveti képbdl az amfibolok
fejlédéstorténete nem rekonstrualhato, de a kimuta-
tott winchit, aktinolit és tovabbi asvanyos dsszetevék
alapjan ugyanabba a kézettipusba soroltuk ezt a
kébaltat is.

A plagioklasz mind a négy mintaban az albit.

Az epidotok zonasak, vastartalmuk a szegélytdl
a mag felé csokken. Jellemzd az 6sszes kébaltara,
hogy az epidot/klinozoisit mennyisége jelentds,
kb. 20-30%. Az 53.893.1 kbeszkdzben ezen kivl
julgoldit (pumpellyitcsoport) is kimutatasra kerult.
Titanitot ugyancsak az dsszes kdeszkoz tartalmaz,
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4, dbra - A D06 minta BSE képe
Roviditéseket lasd a 3. dbranal
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5. dbra - Amfibolok kémiai Osszetétele a kékpala kéeszkdzokben az
AlV+Fe3 +2Ti vs Na® (apfu: atoms per formula unit) diagramon &bré-
zolva, nyillal jelezve a mag és szegély kozotti fazisvaltozasokat



Al,Ogtartalmuk jellemzéen magas: 1,23-1,90
m%.

Klorit is az 6sszes mintaban jelen van, éltalaban
az aktinolit kloritosodik. Fengit csak a D10 mintaban
volt kimutathaté.

Kalcit a D06 mintaban a kvarc és az aktinolit mel-
lett figyelhetd meg, mig a D16 kdeszkdzben az akti-
nolit és az epidotosodd aktinolitkristalyok kdzotti
teret tolti ki.

3. Osszefoglalas

A kbeszkdzOk régészeti leldhelyei valtozatosak, két
kéeszkdz szérvanylelet, am a masik kettd alaposan
feltart régészeti leléhelyroél kerllt eld és a bukki kul-
turaba tartoznak. Régészeti tipoldgidjuk, nagysa-
guk és szinlk azonos. Magneses szuszceptibilitasi
értékeik szUk tartomanyt fednek le.

A kdbeszk6zdk kbézetkémiai Osszetétele egy-
veretl, bazaltos eredetet és tholeiites jelleget takar a
PGAA-vizsgalatok alapjan.

A szbveti és az asvanyi 0sszetevéket vizsgalva
mind a négy kdeszkdzben felfedezhetdk a kékpala
faciesti metamorfozis jegyeit 6rzéd asvanyok, illetve
annak kozvetlen atalakulasi termékei (glaukofan,
winchit, ferriwinchit). A D10 és D16 mintakban glau-
kofan 6rz6dott meg az amfibol magjaban, szegélyén
winchit vagy aluminiumban gazdagabb magnezio-
hornblende lathatd, mig azok szegélyén az aktinolit
képzédott. A DO6 jeld kdbaltaban néhany szem-
csében az aktinolit maghelyzetben fordul el6, relik-
tumként, szegélyén winchit, ferriwinchit kristalyo-
sodott ki (5. abra). Ugyanakkor a kloritosodé akti-
nolit szegélyként is megjelenik a D06 jell mintaban.

Az Osszes mintaban a kloritosodo¢ aktinolit,
tovabba az epidot/klinozoisit nagy mennyisége és
szoveti helyzete zoldpala faciesU retrograd meta-
morfozisra utal. A vizsgalt kéeszkdzok szoveti
képe és asvanyos Osszetétele kékpala-zoldpala
atmeneti allapotot tlkréz, melyben még fel-
fedezhet6k a relikt kékpala faciesl asvanyok, de a
kézet tulnyomd része mar zoldpala faciesl

asvanyos Osszetevoket tartalmaz, illetve két
kdbalta esetében a glaukofant mar nem sikerilt
kimutatni.

A Karpat-medence kornyékén kékpala kdézet-
tipusok Dél-Szlovakiabol a Mellétei-egységbdl is-
mertek. Korabbi archeometriai kutatasok a kékpala
nyersanyagu kdeszkdzoket innen szarmaztatjak
(Kereskényi et al., 2018). Felszinen a Gomdrikum-
ban, a Borkai-takardban, délnyugatra Kisszabos
teleptléstdl egy kis kéfejtbben talalhatdk olyan
metabazitok, melyekben megjelennek a zoéldpala-
kékpala atmenetet képviselé kézetek. Asvanyi
Osszetevdik: klorit + epidot + albit + winchit, mig a
késébbi metamorfozist aktinolit + klorit + epidot +
albit + titanit asvanytarsasaga jelzi (Vozarova, 1999).
Az Inacovce-Krichevo-egységben, Kelet-Szlova-
kidban is talalhaté zoldpala-kékpala atmenetet kép-
viseld koézet, ahol a Na-Ca-amfibolok reliktek. Az
asvanyos 0sszetevok: magnezioriebeckit + winchit +
aktinolit + kvarc, a kézetben jelen lehet még klorit,
biotit, fengit, titanit, albit, hematit (Birori et al., 1999).

A j6 egyezést mutatd asvanyegydtttes, tovabba a
nyersanyagleléhely kdzelsége miatt a négy vizsgalt
kéeszkdz forrasterlilete Kisszabos telepllés kdrnye-
zete lehet vagy az Inacovce-Krichevo-egységben
talalhato.

A kutatast az OTKA K 100385, K 131814 szamu
(témavezetd: Kasztovszky Zsolt) projektjei tamogat-
tak.
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