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A Kutatas elorehaladasa:

Vizsgalataink kezdetén a parolgast lokalis skéalan (a lokalis skala gyakorlatilag
mezoskalat jelent, ugyanis magyarorszagi alkalmazasban gondolkodtunk)
mikrometeorologiai ¢és felskalazasi moddszerek alkalmazasaval gondoltuk
becsiilni. E részletes eljarasrol azonban le kellett mondanunk az adatok —f6leg a
talajnedvességi adatok- €s a mérési infrastruktara hidnya miatt. E konkluziét az
alkalmazandé modszertannal kapcsolatban Acs és mtsai. (2005) tanulmanyban
le is irtuk.

Mindezek utdn a tényleges parolgast lokalis skalan egy Thornthwaite-
tipusia biofizikai modell (csobor modell alkalmazasa havi 1éptékben)
magyarorszagi viszonyokra torténd adaptalasaval becsiiltiik. Ezért e modellt és

e modellel kapott eredményeket az aldbbiakban részletesen fogom ismertetni.

A kutatomunkaban résztvevo személyek:

A kutatast a témavezeté (Acs Ferenc), valamint doktorandusza (Drucza Miklés)
végezte. A doktorandusz tdvozésa utan 2005-ben a kutatdsba egy hallgatd is
(Breuer Hajnalka) bekapcsolddott, akinek igen aktiv kozremiikodésével a
téma szélesebb kereteket kapott. Ugyanis a parolgas szamitasa mellett a
talajlégzés becslésére is sor keriilt. Ez a publikaciok alapjan is lathato. E

személyi valtozadsok nem befolyasoltak a kutatas folyamatat.

A Thornthwaite-féle modell és a modellel kapott eredmények ismertetése:

A modellt és az eredményeket az alabbiakban részletesen ismertetem, mivel

ezeket az eredményeket még nem publikaltuk.



I. Bevezetés

crer

ndvényzet transpiracidjanak Osszege, a hidrologiai ciklus egyik legfontosabb eleme. A
csapadék kb. 40%-a a szarazfoldek evapotranspiraciojabol szarmazik. Az éghajlat mellett
egyarant fligg a talaj és a novényzet tényezoitdl, ezért teriileti valtozatossaga igen nagy. E
nagy teriileti valtozatossag megfigyelésére sok mérdallomas kellene, ezért operativ jellegii
mérése kivitelezhetetlen feladat mind technikai, mind gazdasagi szempontbol. Becslését
tobbnyire modellek alapjan végzik.

A tényleges parolgas becslésére 3 modell tipus van:

e Modellek, melyek a tényleges parolgast a potencialis parolgas alapjan becsiilik, az un.
[ egyiitthatd szamitasaval. E modszer igen népszerl volt, és féleg a ndvényi parolgas
becslésére hasznaltak (pl. MINTZ és WALKER, 1993).

e Modellek, melyek a parolgést a vizellatottsag és a parologtatd képesség nagysaganak
Osszehasonlitdsa alapjan becsiilik. A parolgds mindig a kisebb nagysdg értékével
egyenld. A vizellatottsdg - pl. a ndvényzet esetében - nemcsak a bioldgiai
tulajdonsagok, a hanem talajtulajdonsagok fiiggvénye is (MONTEITH, 1995).

e Modellek, melyek a parolgast az un. felszini ellenallas becslése alapjan végzik
(MONTEITH, 1965). E felszini ellenallas leginkdbb a besugarzas és a vizellatottsag
fliggvényében valtozik (Acs és mtsai., 2005). A vizellatottsag a talaj hidrofizikai
tulajdonsagainak fliggvénye. Manapsag e modellek a legelterjedtebbek.

Az utols6 két modell tipus igen sok adatot igényel, amelyek nem mindenhol és nem
feltétlentil hosszu tavon allnak rendelkezésre. Munkam célja egy olyan parolgasi modell
kifejlesztése és klimatoldgiai alkalmazésa volt, amely a lehetd legkevesebb adatot igényli és
klimatoldgiai szempontbol is elég pontos, valamint szamitasba veszi a talaj fizikai féleségét
is. Erre a célra a legalkalmasabb modellek a £ parametrizaciot alkalmazé modellek,

amelyeknél a vizhéaztartast a csobormodellek szimulaljak (MANABE, 1969).



II. Anyag és modszer

1) A vizhaztartas modellezése

A talaj vizhdztartdsdnak modellezésére csobor modellt alkalmaztunk és magyarorszagi

talajadatokat hasznaltunk. A kovetkezdkben ezeket roviden bemutatjuk.
a) Csobor modell

A talajvizforgalom becslésére tobbféle modell van, ezek koziil a modellek koziil az un.
csobor modellek a legelterjedtebbek. A csobdr modellek altaldban 1 m mély és 1 m?
alapteriilet(i talajtomb vizforgalmat hivatottak szimuldlni, melynek hasznos viztartalma (az a
vizmennyiség, amit a ndvényzet felvehet) 100 mm. A csobort a csapadék (P) tolti, a
tényleges evapotranspiracié (ET) pedig iiriti. A csobor falain keresztiil oldaliranyt vizmozgés
nincs. Amikor a vizmennyiség eléri a 100 mm-t, a csobor megtelik, és ha a csapadék nagyobb,
mint a potencialis evapotranspiracio (PET), viztobblet (S) keletkezik, ami lefolyik. A lefolyt
vizr6l semmit sem lehet tudni. Ha viszont a csobor teljesen kiiiriil, és a potencidlis
evapotranspiracié (PET) nagyobb, mint a csapadék, vizhiany (D) keletkezik, ami a mélyebb
rétegekbdl potlodik. Lathatd tehat, hogy a csobor specialis: alulrdl vizet kaphat, de nem

veszithet.
b) A parolgas és a talajviztartalom szamitasa
Az ET-t a PET (potencialis evapotranspiracio) fliggvényében becsiiltem,
ET =PET- S, (1)

ahol a p fliggvény az ET és a PET ardnyéval egyenld. A PET parametrizaciok koziil a

THORNTHWAITE (1948) parametrizacidja az egyik legismertebb:

e THORNTHWAITE (1948) parametrizacidja



THORNTHWAITE (1948) a PET-et a homérséklet és a potencialis napfénytartam alapjan
becsiilte. A regresszids egyenletet tobb, az Egyesiilt Allamokban végzett lysiméteres mérés
alapjan szerkesztette meg. Thornthwaite felismerte, hogy a parolgas és a sugarzasi egyenleg
kozott szorosabb a kapcsolat, mint a parolgas €s a homérséklet kozott. Azonban tisztaban volt
azzal is, hogy a parolgas becsléséhez sziikséges pontos sugarzasi adatok altalaban hianyoznak.
Ezért a sugarzast kozvetett modon jellemzd homérsékletet vette a PET meghatdrozésanak
alapjaul. A moddszer tovabba feltételezi azt is, hogy az albed6 allando és, hogy az ET-t nem
befolyasolja nedves levegd advekcigja. A PET modositott parametrizacidja MCKENNY és

ROSENBERG (1993) nevéhez fiizédik. Ez alapjan

PET=1,6(£)£EJ (IO—TJ (2)
12) (30 I

ahol L a nappalok hosszanak havi atlaga (6ra), N a honap napjainak szdma és T a havi

atlagh6mérséklet (°C). A PET mm m™ hénap™' dimenzi6val rendelkezik. I a héindex:

! :z@ 3)

és

a=6,75-10"7-1°-7,71-107 - 1> +1,792-107 - 1 + 0,49239 (4)

e A p fiiggvény parametrizalasa

MINTZ és WALKER (1993) mérések alapjan fifélékre a kovetkezd exponencialis 6sszefiiggést
adtak:

-0

w

0-0
ﬂzl—exp(— 6,8-®/—W]. %)

®,, (hervadasponthoz tartozé talajviztartalom [mm m™]) és Oy (a szabadfoldi vizkapacitashoz

tartozo talajviztartalom [mm m™'])



e Numerikus séma
Masodrendll implicit sémat alkalmaztunk a ® eldrejelzése soran:

F(©
0,,=0,+ 7 (8FZ) : (6)
-] A
2 00|,

A maésodrendli sémat modositva alkalmaztam. Januarban mindig Euler explicit sémat

alkalmaztam, a végs6é Ot pedig a O €s a O, atlagolasaval kaptam.

e A talajviztartalom szamitasa

Béarmely sémat is alkalmazzuk a ® kezdeti értéke ismeretlen. Ezért a kezdeti értékli ®-t
mindaddig ujraszamoljuk, amig az utolsé €s az utolso eldtti Iépésben szamitott @, értékek

kozotti kiilonbség elenyészdvé nem valik, azaz mig el nem érjiik az Gn. ,,egyensulyi évet”.

¢) Adatok
cl) Eghajlati adatok

Az éghajlati adatokat 115 klima allomas P-T (csapadék-homérséklet) adatai alkotjak.
Az adatok 1901-1950-es idOszakra vonatkoznak, és a KAKAS altal szerkesztett Magyarorszag
Klima Atlaszdban (KAKAS, 1960) megtaldlhatok. Megjegyzendd, hogy a csapadék és
hémérsékleti mezok jo megegyezést mutatnak a legjabb csapadék és hdmérsékleti mezokkel

(MAGYARORSZAG KLIMA ATLASZA, 2000). Az adllomésok P-T diagramja az 1. abran lathato.
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1. abra: A felhasznalt 115 allomas P-T diagramja.

c2) Talajadatok

A talajadatokat a talaj hidrofizikai paraméterei (O, ®f) alkotjdk. ®,, és ®r értékei
fiiggnek a talaj fizikai féleségétdl, vagy masképpen a talajtextaratél és a hasznalt
definicioktol. 5 kiillonbozo talajtexturat kiilonboztettink meg: a homokot, a homokos
valyogot, a valyogot, az agyagos valyogot ¢s az agyagot. Ezek teriileti eloszlasat hazankban
VARALLYAY ¢és mtsai. (1990) munk4ja alapjan hataroztuk meg. A 115 allomashoz tartozo
talajtexturdk alapjan megszerkesztett talajtextura teriileti eloszlasi térképet a 2. abra
szemlélteti. A @, és a O értékeket NEMES (2003) és FODOR és RAJKAI (2005) munkdja
alapjan allapitottuk meg (1. tablazat). NEMES (2003) munkdjdban a VAN GENUCHTEN-féle
(1980) pF-gorbékre vonatkozd paramétereket Magyarorszagi 11 talajtexturara az USDA
(United States Department of Agriculture) klasszifikaci6 alapjan hatdrozta meg. A magyar €s
USDA klasszifikacio kozotti 0sszefliggéseket FILEP €s FERENCZ (1999) tanulmanya alapjan
hataroztuk meg. A hervadasponthoz tartozo viztartalom értéket a pF=4,2, mig a szabadf6ldi
vizkapacitashoz tartozo talajviztartalom értéket a pF=2,5 feltétel alapjan szamitottuk. Ezeket
az értékeket az 1. tdblazat tartalmazza. A homok —mint a legnagyobb szemcseméretli fizikai
féleség— rendelkezik a legalacsonyabb O, ¢és Oy talajviztartalom értékekkel. A szemcseméret
csokkenésével novekszik a Oy, €és a Or. A ndvekedés mértéke a homok és a homokos valyog

kozott a legnagyobb.



A talaj fizikai félesége

parameter homokos agyagos

homok valyog valyog valyog agyag

0, (mm m™) 15,2 104,7 135,5 175 2719
O¢(mm m™) 79,9 273,8 331,7 386,9 485,4

1. tdblazat: A @, és O értékei a talaj kiilonbozo fizikai féleségeire vonatkozoan.

1 Homok
2 Homokos valyog

2. abra: Az 6t 6 talajtextiirdnak a 115 klimaallomas talajtextura adatai alapjan kapott teriileti eloszlasa

Magyarorszagon.

¢3) A Debreceni Agrometeorologiai Obszervatorium adatai

A modell verifikdlasdhoz sziikséges adatokat (légkori kényszereket ¢és a
talajviztartalmat) Debreceni Egyetem Hajdthaton (47°37'N, 21°36'E, h=112m) levd
Agrometeoroldgiai  Obszervatoriuma szolgaltatta. Az adatok 1972-1992 iddszakra
vonatkoznak. Az allomés kliméja mérsékelt kontinentalis, az éves csapadékdsszeg 550 mm,
az évi atlaghdmérséklet 10,1°C. A talajviz mélysége 10 m koriil van, a talajtipus 16szhaton
fekvo fekete chernozem, a fizikai féleség valyog, a novényzet dudva, azaz nem rendszeresen
nyirt fii.

Az Obszervatoriumban altaldban hetente mértek talajviztartalmat, de a havi mérések
szama 1-6 kozott valtozhatott. A mérések a téli idészakban a fagy vagy a ho miatt tobbszor is
sziineteltek. A 21 éves iddszakbdl szarmazo6 talajviztartalom adatok 4 decemberi, 10 januari,
9 februari honapra vonatkozodan hianyoztak. A talaj @y és @, értéke 0,36, valamint 0,15 m’m

3 vagy a talajviztartalom mértékegységében 360 és 150 mm m'™.



2) A megjelenitd rendszer

A kiilonb6zo valtozok teriileti eloszlas térképeit a SurGe Project Manager nevii program
segitségével készitettem. A program az allomasok koordinatai és a valtozok értékei alapjan
racsot készit, interpoldlja az adatokat az adatokkal nem rendelkezé racspontokra, majd
megjeleniti a kapott mezdét. Az interpolaciot az tn. "ABOS" modszer alapjan végzi
(Approximation/interpolation Based On Smoothing)(DRESSLER, 2003), amely moddszer
0tvozi a Kriging és a Minimum Gorbiilet mddszert. Az interpolacié pontossdga hasonlo a

Kriging modszer pontossagahoz.

III. Eredmények

1) Verifikalasi vizsgalatok

A Magyarorszagra vonatkoz6 szamitasokat a fent bemutatott Thornthwaite-féle PET és az
exponencialis Osszefliggésii f parametrizalas, valamint a modositott masodrendti implicit
séma alkalmazasaval folytattuk. E modellel kapott 1972-1992 iddszakra vonatkoz6 havi ®
értékeket a mért értékekkel egyiitt a 3. abran lathatjuk. A modell a mért ®-t tavasszal feliil-
becsiili, de ez jellemz6 hiba minden ilyen tipust modell esetében, ha a parolgast havi atlagok

alapjan becsiilik.
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3. abra: Az 1972-1992 idészakra vonatkozo mért és szimulalt ®-k évi menete a Debreceni Obszervatérium
teriiletén. Az alkalmazott modell: vizhaztartas szimulalasa: csobor modell; a PET parametrizaldsa:
THORNTHWAITE (1948); a § parametrizalasa: exponencialis 0sszefiiggés (MINTZ és WALKER, 1993); numerikus

séma: modositott masodrendii implicit séma.



2) Statisztikai elemzések

E fejezetben az ET ¢és a ® egymas kozotti és/vagy a kornyezeti tényezokkel (csapadék,
homérséklet) valo statisztikai kapcsolatat elemezziik. A kapcsolatokat lineéris regresszioval
jellemeztiik minden fizikai féleségre, honapra, valamint évre vonatkozoan. A tablazatokban a
legerésebb kapcsolattal (R?) rendelkezé tényezOk, amelyek elérik a kivant szignifikancia
szintet, vannak csak feltiintetve. Az ET és a ® a p = 0,01 szignifikancia szintjéhez tartozé R*

(Pearson-féle linearis korrelacid) értékei 0,552 és 0,460.

Az ET-re és a ®-ra vonatkozd kapcsolatok a 2a. és 2b. tablazatban lathatok. Télen a
tényleges parolgas igen kicsi, minddssze néhdny mm, ami az alacsony homérséklet
eredménye. Decemberben —a legenyhébb téli honapban— még van szignifikans kapcsolat az
ET és a T kozott, de januarban mar nincs, februarban pedig csak a homokos valyog esetében.
Marciusban a talaj teljesen telitett vizzel, ezért a tovabbi csapadék mar nem befolyasolja a
parolgast. A hdmérséklet emelkedésével a parolgas is nd, marciustdél majusig 15-r61 90 mm-
re emelkedik. E novekvd parolgas nagyobb, mint a lehulld csapadék, igy a talajviztartalom is
kisebb mértékben csokken. Az ET és a T kapcsolatat jellemzé R értékek ebben az
idészakban atlagban 0,87 koriiliek, de egyes esetekben 0,95 koriiliek is, ami mindenképpen
erés kapcsolatot jelent figyelembe véve azt, hogy az ET egyarant fiigg a T-t6] és a ®-tol.
Juniusig a homok talajok viztartalma jelentdsen lecsokken, ekkor az alacsony viztartalom
hatarozza meg a parolgast. Juliusban és augusztusban a talaj mar teljesen szdraz —0,, koriili—,
ezért ekkor mar a csapadék a meghatarozo tényezd. Juliustol szeptemberig a homok esetében
nem mutathatdo ki semmilyen kapcsolat a ® kifejezetten alacsony értékei miatt. Ekkor az
Osszes csapadék elparolog a magas T-k miatt. Szeptemberben mind az 5 fizikai talajféleség
esetében a viztartalom O, koriili. Ezért a parolgas alacsonyabb, mint nyaron, aminek
koszonve a csapadékkal valo korrelacio szignifikans. Oktoberben és novemberben a P és a ©

egyarant nagy, ¢s ezért a parolgast az egyre csokkend T hatarozza meg.

A talajviztartalmat nagyrészt a csapadék hatarozza meg. A ® és a P kozotti kapesolat
eréssége télen a legnagyobb. Ekkor az alacsony hémérsékletek miatt az ET is kicsi. Igy
februarban a talaj mar majdnem telitett. Marciusban a telitettség miatt egyetlen szignifikans

kapcsolat sem allapithaté meg. Aprilisban az R? értékek kicsik —atlagban 0,6 koriilick—, ami a
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nagy O értékek miatt van. Majusban, ahogy a parolgas hatasara folyamatosan csokken a ©,
az ET-vel valo6 korrelacio is csokken. Nydron a csokkend ® miatt az ET és a T hatédsa is
elotérbe keriil. Osszel —a teljesen kiszaradt talaj miatt— a péarolgas mar nincs szoros
kapcsolatban a ©-val. Szeptemberben —a kicsi @ értékek miatt— az R? értékek kisebbek, mint
oktoberben és novemberben. A P-vel valé kapcsolatot jellemzé R értéke —kiilondsen valyog

esetén— kicsi.

homok h\(jarilll}(/)(l)(gs valyog af;?}% (;S agyag
IDOSZAK R’ R’ R’ R’ R’
jan. - - - - -
febr. - T| 06 | - - -
marc. T| 09 |T| 08 [T| 08 |T 1 T 1
apr. T, 09 |T| 09 |T| 09 |T 1 T| 09
maj. T 07 |P| 09 |T| 09 |T 1 T| 0,6
jun., ® 09 |T| 07 |T| 09 |T 1 T| 0,6
jul. P 1 P 1 ®| 07 |®| 0,6 |O 1
aug. P 1 P 1 Pl 09 |®]| 09 |P 1
szept. P 1 P 1 P 1 P| 09 | P 1
okt. T| 09 |T| 08 |T| 08 | T 1 T 1
nov. TH 09 |T| 08 |T| 09 |T|] 09 |T 1
dec. T| 08 |T| 09 |T| 09 | - T 1
EV P| 09 |P| 09 |P| 09 |- P| 1

2a. tablazat: Az ET statisztikai kapcsolata a T-vel, P-vel és ®@-val.

homok hsgll}?é(gs valyog a\,ggi?,%(;s agyag
IDOSZAK R’ R’ R’ R’ R’
jan. - P|1068| P |066|P|079|T]|O0,6l
febr. - - - P 053 | -
marc. - - - - -
apr. P|1075| P |064| P |052]|P |05 | -
maj. P |08 | P |08 | P [077|P|092]| -
jun. ET|{092| P |084| P |046| T | 081 | P |0,76
jul. - ET|085| P |074| T | 09 [ET| 097
aug. - ET| 0,87 |[ET| 0,76 | T | 0,87 | -
szept. - P|072| P | 06 | T|O081| -
okt. P07 |P |082] - T 0,76 | -
nov. P|O75| P |091] - P|082| -
dec. - P09 | P |068|P 0,79 -
EV P |08 | P |09 | P (089 | P | 091 |ET| 0,88

2b. tablazat: A O statisztikai kapcsolata a T-vel, P-vel és ET-vel.
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3) Evi menetek

A kovetkezOkben a modellezett talajviztartalom és a tényleges parolgas évi menetét mutatjuk
be kiilonboz6 talajtextirakra vonatkozoan. A 4a. abran a © évi menete lathaté. A homok
elkiiloniil a tobbi textiratol, a mar korabban emlitett alacsony viztdrozo képessége miatt,
ugyanakkor a szezonalis jellegek megegyeznek. Az agyag viztarozd képessége a legnagyobb
a talajtextarak koziil. A homokos valyoghoz, valyoghoz és az agyagos valyoghoz képest a
tavaszi maximalis értékek a januari értékekhez képest ardnyosan nagyobbak, és az 0szi aszaly
sem olyan jelentds, mint a tobbi talajtextura esetén. A Debreceni Obszervatdériumban mért ®-
knak az adott id0szakra vonatkozé atlagos évi menete a 4b. abran lathato. Az Obszervatorium
teriiletén a talaj fizikai félesége valyog. A mért értékek maximuma marciusban, mig
minimuma szeptemberben van (ugyantigy, mint a modell esetében). Az egyes honapokban a
mérések szoOrasa igen nagy, az atlagtol vett eltérés mértéke atlagban 78 mm. Az orszag
atlagos valyog talajdhoz képest a mért ®-k kisebbek, ami azzal magyardzhatd, hogy
Debrecenben a csapadék évi 6sszege kisebb, mint a valyogos talajok felett hulld évi csapadék
Osszeg orszagos atlaga.

Az ET évi menete (4c. abra) hasonld a hdmérséklet menetéhez, jiniusi maximuma és
januari minimuma van. A homok esetén a parolgas maximuma majusban van, majd innent6l
kezdve jelentésen csokken. E csokkenés mértéke juliustol oktoberig kisebb. A homokos
valyog esetében az ET menete hasonld, de maximuma jiniusban van. Az ET agyag esetén
eltér a valyogra ¢és az agyagos valyogra vonatkoz6 ET-t6l. A menete azonban hasonld a
rosszabb viztarozo képességli homokos valyog ET menetéhez.

600

— hormok

500 h. wakyog ]

valyog
A 2. valyog
400 ——agyagy

200 < ——

Talajviztartalom {mm rr'|1)

100

jan  febr marc apr ma  Jun Ul aug szept okt nov  dec
Hénap

4a. abra: A talajviztartalom atlagos évi menete Magyarorszagon az 5 talajtextira esetén.
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4b. abra: A Debreceni Obszervatorium altal mért talajviztartalom atlagos évi menete és szorasa valyog textaraju
talaj esetén.
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4c. abra: A tényleges parolgas atlagos évi menete Magyarorszagon az 5 talajtextura esetén.

4) Tertileti eloszlas vizsgalata

a) Evi értékek teriileti eloszlasa

Az évi atlagos O teriileti eloszlasa (5a. dbra) nagyrészt a talajtextura fiiggvénye (2. dbra). A
legkisebb ® a homokkal, mig a legnagyobb ® az agyaggal boritott teriileteken van.
Homokkal boritott teriiletek a Nyirség, a Godolldi-dombsag, a Fels6- és Also-Kiskunsag,
Paks és kornyéke, a Szigetkdz déli része, a Tapolcai-medence ¢és a Bels6-Somogy, itt 30-50
mm m™ a @ évi atlaga. Az agyaggal, agyagos valyoggal boritott teriileteken —mint amilyen
Tokaj-hegyalja, Taktakoz, Hortobagy északi része, a Matra, a Borzsony, a Visegradi-hegység,

a Dévavanyai-sik, a Hajdusag, a Nagykunsag déli része, a Békési-sik nyugati része— a ® évi
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atlaga 320-390 mm m™ kériili. A Zselicre és a Zalai-dombsagra —ezek valyogos teriiletek—
jellemz6 280-300 mm m™'-es © értékek a nagy évi csapadékosszegek miatt nagyobbak (Sc.

abra), mint mas valyogos teriiletek ® értékei.

A tényleges parolgas évi 0sszegének teriileti eloszlasa (5b. abra) jelentds mértékben
fligg a talajviztartalomtol és a csapadéktol (5a. és Sc. abra). Az ET minimumok (407-470 mm
m? év’') és maximumok (570-630 mm m™ év™') teriileti eloszlasa kozel egybe esik a ©
sz¢lséértékeinek teriileti eloszlasaval. Az alacsony csapadékosszeg miatt azonban a Kords-
zug, a Jaszsag, a Csepeli-sik parolgasa elmarad a hasonlo6 textaraju teriiletekétol. A nagyobb
csapadékosszeg kovetkeztében a délnyugati orszagrészben 600 mm m™ év’' koriili az évi ET,
sét a Zselic, a Volgység, az Alpok-alja, a Zalai-dombsag teriiletén 600-630 mm m™ év' az

évi ET Osszeg, ami az orszagban a legmagasabb értéket jelenti.

SA

=gt

HEEEENNNEEEN
PERSEo N AoaSNARNESSANRIRRSS

NooDa

[2]=mmH,0 !

Sa. abra: A O évi atlaganak teriileti eloszlasa Magyarorszagon.
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Sc. abra: A P évi dsszegének teriileti eloszlasa Magyarorszagon.

b) Havi értékek teriileti eloszlasa

A 2a. tablazat alapjan lathatjuk, hogy a marciusi hdonapban a tényleges parolgast a
hémérséklet hatarozza meg. A ET mérciusban 5 és 25 mm m™ hénap™ kozott valtozik (6a.
abra). A parolgas Matraban, Pilisben és a Miskolci-kapunal a legkisebb, mig Szeged és
Kiskunfélegyhaza kozotti vonalon, a Pesti-siksagon, a Marcali-medencében, Mez6f61don és —
a Tolnai-hegyhat kivételével- Délnyugat-Magyarorszagon a legnagyobb. Ha 6sszehasonlitjuk
a ET teriileti eloszlasat a marciusi atlagos 1éghOmérséklet teriileti eloszldsaval (6b. abra),
akkor lathatjuk, hogy a ET és a T maximumai és minimumai kozott a teriileti megegyezés

igen jO.
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[ETJ=mmH,0 miZhénap”

6b. abra: Az atlagos marciusi léghdmérséklet teriileti eloszlasa Magyarorszagon.

Az 7a. 4dbran lathato, hogy a parolgas minden talajtextirara vonatkozoan —a homok
kivételével—- juniusban a legnagyobb. Az ET és a © teriileti eloszlasa (7b. abra) juniusban
szinte azonos az €vi ET (5b. dbra) és O (5a. 4bra) teriileti eloszldsaval. Az ET a Nyirségben, a
Pesti-siksagon, a Felsd- és Also-Kiskunsagon, az Illancson, a Belsd-Somogyban és a
Tapolcai-medencében a legkisebb, 40-75 mm m™ hénap™ érték koriili, és a Mosoni-sik keleti
részén, a Sokoron, a Mezofold északi részén, a Gyongyosi-sikon, a Hajdusag déli részén, a
Dévavanyai-sikon és a Békési-sikon a legnagyobb, itt 110-130 mm m™ honap™ értékii. A
minimumok és maximumok nagyrészt egybeesnek a juniusi legalacsonyabb ¢s legmagasabb

O ¢értékekkel. Jelentdsebb kiillonbséget mutat a Matra, ahol a nagy O ellenére a ET kicsi,
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illetve a Balaton-kornyéki teriilet, ahol forditott a helyzet. Az elébbi esetében a kicsi T miatt

kicsi az ET is, mig az utobbinal a nagyobb P okoz nagyobb parolgést.

[ETJ=mmH,0 mi2hénap’

nom

BpEINE

1Y

rootha

[el=mmH,C "

7b. abra: A talajviztartalom juniusi értékeinek teriileti eloszlasa Magyarorszagon.

A 4a. abran lathato, hogy a legtobb teriileten szeptember a legszarazabb hoénap (a
legkisebb ® értékii honap). Kicsi ®-k esetén a legkisebb mennyiségli P is nagy valtozast tud
okozni a parolgasban. Ez kivaloan latszik a 8a. és a 8b. abrdkon. Az ET tertileti eloszlasa
szinte teljesen megegyezik a P teriileti eloszlasaval. Ahol a P havi 0sszege a legkisebb, ott az
ET 40-45 mm m™ hoénap”', majd nyugat felé haladva a Jaszsag-Békés vonaldn a P
novekedésével az ET is novekszik. A parolgas havi dsszege Matraban, Eszak-Bakonyban,

Mecsekben és az Alpok-aljan a legnagyobb, ahol 60-85 mm m™ honap™ értékii.
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[ET]=mmH,0 m*hénap

[P]= mm hénag'

8b. abra: A csapadék szeptemberi dsszegének teriileti eloszlasa Magyarorszagon.

IV. Osszefoglalas

A tényleges parolgds ¢és a talajviztartalom klimatoldgiai jellemzdit (évszakos valtozas,
terlileti eloszlas) becsiiltiik egy moddositott THORNTHWAITE-féle modell (THORNTHWAITE,
1948) alapjan. A modositasok soran a tényleges parolgds parametrizalasara helyeztiik a
hangsulyt, szamitasba véve a talaj fizikai féleségének teriileti valtozatossagat.

Szimulacios eredményeink alapjan a talajviztartalom (®) marciusban a szabadfoldi
vizkapacitds, mig szeptemberben a hervaddspont koriil van. A ® évi atlaganak teriileti

valtozatossagat a fizikai féleségek terlileti valtozatossaga hatarozza meg. A tényleges
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parolgas ¢évi Osszegének teriileti eloszlasat mind a talaj fizikai féleségének teriileti
valtozatossaga, mind a csapadék évi eloszldsa hatarozza meg. Az eredmények alapjan az is
nyilvanvalo, hogy az orszag homokos teriileteinek vizforgalma igen érzékeny a kdrnyezeti
tényezOk valtozasaira.

Az eredmények tovabb pontosithatok a kiillonb6z0 parametrizaciok €s numerikus
sémak 0Osszehasonlitd vizsgalataval, a slrlibb racshaléozat és rovidebb 1ddlépték

alkalmazasaval, valamint a mezo- illetve mikroléptékli domborzati hatasok beiktatasaval.
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