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Ebbenardévid tanulmanyban el6szorrovid attekintést szeretnék nyujtani amikroadatokkal
ellatott szemantikus jel6l6krél s azok altalanos konyvtari felhasznalasarol. A
tovabbiakban néhany a webarchivalast érinté kihivast emlitek meg az archivalt tartalom
megjelenitése, a kutatastamogatas és a hosszutavu digitalis megoérzés témakoreihez
kapcsolddva. A tanulmany f6 célja annak vizsgalata, hogy a mikroadatok felhasznalasa
miként tud segiteni e kihivasok kezelésében. Fontosnak tartom kiemelni az International
Internet Preservation Consortium (IIPC) Research Working Group? tevékenységét, mely
nemzetkozi értelemben is segithet 0sszehangolni az érintett kutatasi és gyakorlati
felhasznalasi tevékenységeket.

1. Mikroadatok a dokumentumalapu web és a szemantikus web metszéspontjaban

A HTML szabvany megsziiletése 6ta néhany nagyon alapveté metaadat elem (pl. a
title - cim elem) adhaté hozza egy adott honlap forraskddjanak fejlécéhez.? Az adott
weboldalhoz csatlakozé robots.txt nevd fajlban adhatjuk meg, hogy a webaratast végzé
robot milyen tartalmakat menthet le, s a honlap mely részeibél van kitiltva. Ezek a
szolgaltatasok a dokumentumalapu webhez kétédnek, ahol az adott weboldal témajarol
csupan igen felszines informacidkhoz juthatunk hozza. Nem kapunk segitséget ahhoz,
hogy a honlap tartalmi jellemz6irél pontos képet kapjunk, s ahhoz sem, hogy miként
kapcsoljunk 06ssze egymassal kilonb6zé honlapokat tartalmi jellemzéik szerint.
Adokumentumalapuweb dokumentumokat kot 6ssze, mindsités nélkiili hivatkozasokkal.
A szemantikus web bizonyult a kévetkez6 fejlédési Iépcséfoknaks, mely nem a kilonallé
dokumentumegységekre (weboldalakra) hanem azok tartalmara fokuszal, hogy miként
lehet az egyes tartalmi elemeket meghatarozni, leirni majd 6sszekotni egymassal a
globalis informacios kdrnyezetben. A szemantikus web dokumentumok helyett kiilonféle
adatkészleteket kot 6ssze mindsitett linkek segitségével. Ennek révénaweb alapu tartalmi
eréforrasok egységes platformon valhatnak kezelhetévé a konyvtari katalégusokbol,
vagy barmely informaciéforrasbdl szarmazoé szabvanyos modon feldolgozott adatokkal.
A mikroadatok* hidat képeznek a dokumentumalapd, illetve a szemantikus web kozott.
Lehetévé valik, hogy szemantikus kijelentéseket tegyiink, egy honlap forraskodjaba

1 Research Working Group IIPC, ,Research Working Group = IIPC”, IIPC Research Working Group,

2020, https:/netpreserve.org/about-us/working-groups/research-working-group/.

2 HTML5.2" HTML 5.2 W3C Recommendation, 14 December 2017, 2017,
https:/www.w3.org/TR/html52/.

3 ,Scientific American: The Semantic Web”, elérés 2020. augusztus 14., http:/web.archive.org/
web/20070713230811/http:/www.sciam.com/print_version.cfm?articlelD=00048144-10D2-
1C70-84A9809EC588EF21.

4 HTML Microdata”, elérés 2020. augusztus 14,
https:/www.w3.org/TR/2018/WD-microdata-20180426/.
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agyazva, ily modon beillesztve az honlapot a szemantikus web univerzumaba. Errél
Horvath Adam tartott a 2016. évi Networkshopon &ttekinté eléadast’. A mikroadatok
a webes szabvanyokhoz és szemantikus webes adatmodellekhez kotédnek tehat. Az
RDFa (or Resource Description Framework in Attributes) egy W3C konzorciumi ajanlas
mely attribdtum szintl kiterjesztéseket nyujt a HTML, XHTML és kiilonféle XML alapu
dokumentumtipusokhoz, gazdag metaadatokkal elldtva azok elemeit.® Ez az elsé fontos
|épés, mivel az RDFa az RDF adatmodell része, mely a szemantikus web egyik alapvet6
épitokove. A szemantikus metaadatok beillesztésével alany-allitmany-targy tipusu
kijelentések agyazédnak be a fent emlitett tipusi dokumentumokba. Ennek legnagyobb
elénye, hogy az RDF kijelentések allitmanyi részének elemei kilonféle szemantikus
sz6tarakbdl is szarmazhatnak. Igy kilonféle sémak, illetve platformok azonos platformon
hasznalhatok fel. Az egyik legfontosabb szétar a schema.org. Ezt a Bing, Google és
a Yahoo kozosen kezdte fejleszteni, hasonldan néz ki, mint egy altaldnos tezaurusz.”
A legfontosabb hozzaadott értéke abban all, hogy lehetévé teszi barmilyen, a weben
megjelend HTML oldal tartalmi leirasat.

Miért fontosak a megfelel6 szotarakra tamaszkodd mikroadatok? Az egyik legfontosabb
szempont ennek kapcsan a pontossag. A schema.org jelolékkel cimkézett HTML oldalak
sokkal értelmezhetébbé valnak a keresémotorok szamara, igy azok pontosabb talalatokat
tudnak visszaadni. A weboldalak indexelése is sokkal konnyebba vélik a szemantikus
mikroadatok révén, igy az azokat hasznal6 tartalomforrasok fontossaga is felértékel6dik.
A schema.org felhasznalasanak egyik uttérdje s azota is markans szerepldje a konyvtari
integralt rendszereket fejleszté cégek koziil az Online Computer Library Center (OCLC).
Minden leirds a WorldCat katalégusrendszeriikben schema.org jeloldket is tartalmaz.®
Ennek eredményeként az onnan szarmazo rekordok a keresémotorok talalati listainak
élén jelennek meg. A kereskedelmi szerepl6k mellett a nyilt forraskodu integralt konyvtari
rendszerek fejlesztésében is kovetik az OCLC gyakorlatat. A mikroadatok felhasznalasa
egyébként nem csupan az indexelés pontossaganak novelése miatt kertl el6térbe,
hanem azért, mert a felcimkézett weboldalak a nyilt kapcsolt adatok univerzumanak
részéveé valhatnak. A szemantikus adatkészletek egymassal torténé osszekapcsolasa az
informacid visszakeresést eddig soha nem latott adattomegre tamaszkodva teszi nagy
pontossaggal lehetévé. Emellett azt is konnyen belathatjuk, hogy a mikroadatok révén
szemantikus cimkékkel ellatott digitalis dokumentumok hosszatavi megdérzésének
hatékonysaga is né, azzal a hozzaadott értékkel, melyet a mikroadatok felhasznalasa
nyujt.

E bevezetd utan a kovetkezékben ratériink arra a cikklink targyaul szolgal6 szlikebb,
f6 témara, hogy a mikroadatok felhasznalasa milyen elénydket rejthet a webarchivalas
tertletén.

5 Horvath, Addm RDFa - schema.org: a dokumentum web és a szemantikus web egyesitése

(Networkshop 2016, Debrecen, 2016),
https:/conference.niif.hu/event/5/session/10/contribution/27/material/slides/O.ppt.

6 XHTML+RDFa 1.1 - Third Edition”, 2015, https:/www.w3.org/TR/xhtml-rdfa/.

,Getting Started — schema.org’, 2020, https:/schema.org/docs/gs.html.

8 ,WorldCat Linked Data Vocabulary | OCLC Developer Network”, elérés 2020. augusztus 14,
https:/www.oclc.org/developer/develop/linked-data/worldcat-vocabulary.en.html.
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2. A mikroadatok felhasznalasanak lehetéségei a webarchivalas kapcsan

A schema.org konyvtari teriiletre torténd kiterjesztését 2015-ben tették kozzé.” Ez a
kiterjesztett elemkészlet egylitt az RDFa séma elemekkel rengeteg integralt konyvtari és
repozitoriumi rendszerbe kerilt mar integralasra (Koha, VuFind, Islandora, Dspace stb.).

Ennek révén hatalmas tartalommennyiség valt a korabbinal pontosabban feltarhatéva és
arathatova, allandé URL cimek, megfeleléen 6sszeallitott webhelytérképek és robots.txt
beallitasok és persze természetesen a schema.org szabvanyaba foglalt jel6lési elemek
révén. Korabban arathatatlannak tartott teljesszévegl adatbazisok bukkantak igy fel
a felszini webre. Az aratast raadasul nagymértékben segitik azok a minésitett linkek
melyek az egyes tartalomelemek (rekordok) kézotti bibliografiai kapcsolatokat tarjak fel.

Masfel6l azonban sajnos hasonlé schema.org kiterjesztés nem all rendelkezésre
egyéb webes informaciéforrasok archivalasanak segitésére. Az OCLC kibocsatott egy
webarchivalasi metaadat irdnyelv készletet!®, mely tartalmazza a felvazolt (féként Dublin
Core alapu) adatelemek schema.org megfeleltetését is. Ez azonban csak egy nagyon
korlatozott szamu és hatékorl elemkészletet foglal magaban. A schema.org, illetve
barmely egyéb szemantikus szétar nem rendelkezik olyan specialis elemkészlettel, mely a
webarchivalas hatékonysaganak novelését biztositana. Egy Uj séma megalkotasa, illetve
egy meglévd szétar elemkészletének kiegészitése tovabbi kutatasokat igénylé feladat.
Ebben a tanulmanyban arra vallalkozunk, hogy felvillantsunk néhany tertletet, ahol a
szemantikus alapu mikroadat jel6l6elemek hasznalata szamottevé elényokkel jarhatna.

2.1 A webarchivalassal kapcsolatos kihivasok

Miel6tt ratérnénk a mikroadatok felhasznalasi lehet6ségeire a webarchivalas
koérnyezetében, ebben a fejezetben felvazolunk néhany olyan kihivast melyek kapcsan a
mikroadatok felhasznalasa szoba kerilhet.

Az elsé jelent6s kihivas, hogy sok esetben az aratérobotok nem tudjak megfelelé médon
feltarniazarchivalandéweboldalakszerkezetétmertaznincsegyértelmienmeghatarozva.
Tovabbi problémat jelenthetnek olyan elavuléban lévé tartalomformatumok, amelyeket
a napjainkban hasznalt béngész6k mar nem is tamogatnak. Sokszor nem is egyszer(
meghatarozni, hogy milyen fajta formatum, illetve kiegészité szoftver hasznalatat
irtak elé az adott weboldal fejlesztéi. Azzal kdnnyen szembeslilhetlink, hogy bizonyos
tartalmak hianyoznak egy archivalt weboldalrdl, de az okok nagyon 6sszetettek lehetnek
s a szamitégépes vilaghald mint tartalomhordozé eszkéz komplexitasa tlikrozédik
voltaképen ebben vissza. Egy masik jelentds kihivas a nagymennyiségl adatok kezelése.
Az ezekbdl Osszealld szintén jelentés méretli adatkészletek kutathatéva tétele is
Osszetett feladat. A megfelel6 mikroadat elemkészletek meghatarozasa és hasznalata
tobbek kozott ezeken a terlleteken is segitséget nyujthatna. A tovabbiakban ehhez
szolgalunk még ujabb adalékokkal.

9 ,Bib.schema.org-1.0 = Schema Bib Extend Community Group’, 2020,
https:/www.w3.org/community/schemabibex/wiki/Bib.schema.org-1.0.

10 Dooley Jackie és Kate Bowers, ,Descriptive Metadata for Web Archiving: Recommendations of the
OCLC Research Library Partnership Web Archiving Metadata Working Group”, 2018, https:/www.
oclc.org/research/publications/2018/oclcresearch-descriptive-metadata/recommendations.html.
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2.2 A robotokkal végzett webarchivalas segitése mikroadatok révén

Egy leeend6 mikroadat jel6l6készlet néhany eleme felhasznalhato lenne az aratérobot
munkajanak segitésére egy adott honlap szerkezetének feltarasa kapcsan. Az oldaltérkép
XML formatumban éplilhetne fel. Arobots.txt fajlba pedig kiilénleges parancsok lennének
beillesztheték melyek a robotok tevékenységét szabalyoznak. A robots.txt fajlba foglalt
informaciék nem csupan a gyokérkonyvtarban taldlhaté 6nallé fajlban jelenhetnének
meg, hanem az egyes oldalak fejléceibe is be lehetne illeszteni egy részliket, a megfelel6
hozzaférés biztositasa végett. A robots.txt fajlban vagy a honlapfejlécben specialis
jelolékkel rogzitett informacidtipusok egy része jelenleg egy nem szabvanyositott
kiegészité elemkészlet'! haszndlataval hatidrozhaté meg. Ezek kozé tartozik példaul
a noindex metacimke, noindex http valaszfejléc, illetve tovabbi utasitasok, mint az
allow, sitemap, host vagy az universal match. Ezek jelenleg nem részei a hivatalos
szabvanynak, azonban rogzitheték lennének abban, lehetévé téve hasznalatukat az
dsszes weboldalon és minden platformon. Osszeallithaté lenne ily médon példaul egy
olyan honlaptérkép melyben kizarhaték lennének az aratasbol specialis jelol6k révén az
oroknaptar alkalmazasok, adatbazisokra vezetd linkek, megel6zve azt, hogy csapdaba
keriljon a robot, ahonnan nem is tudna kilépni. Ezek a kivétel korlatozasok egy adott oldal
fejlécében a noindex http valaszfejléc segitségével lehetnének kezelhetdl. A robotok
kizarasat szabalyozo szabvany tovabbi kiterjesztései lehetéséget adnanak egy honlap
kiilonboz6 fellleteinek meghatarozasara (mobilbarat felllet, akadalymentes felilet,
robotbarat felllet, alapértelmezett PC-n megjelené felllet). Meg lehetne hatarozni,
hogy a robotok az Gsszes, vagy csak egy meghatarozott fellilethez férhetnének hozza,
az archivalasi szabalyzatban elbirtak szerint.

Mikroadatok segitségével a hirdetési fellletek, a felugré figyelmeztetések, kdtelez6en
kozzéteend6 tartalomelemek is felcimkézhetdk lehetnének. Az intézményi archivalasi
szabalyzat pedig kitérhetne arra is, hogy ezen elemek kozlil melyek tartozzanak bele
annak hatokorébe.

Nemcsak azt lehetne szabalyozni, hogy milyen tipusi honlapfellletek lehetnének
arathatok, hanem a kiilonféle nyelviverzidkat is el lehetne kiiloniteni egymastél s donteni,
hogy melyiket archivalnank. Amennyiben egy honlap kezdéoldala egy keresédobozt
tartalmaz csupan, a robot onnan nem tud tovabblépni a belsé tartalmak felé. Ezért
hat specialis jel6l6k segitségével a robot szamara meg lehetne hatarozni, hogy melyik
oldal legyen az aratas kiindulépontja, ahonnan az adatrekordok kinyerheték lennének.
lly médon, habar a lekeresé fellilet nem lenne a maga funkcionalis teljességében
archivalhato, a mogotte |évé adatok viszont igen!

Az imént felsorolt informaciok szabvanyos modon torténd megjeldlése mikroadat
jelolék révén latvanyosan novelhetné a jelenleg hasznalatos webarchivalé eszkdzok
hatékonysagat, elkerllhetévé téve tovabbi koltséges szoftverfejlesztési projektek
kivitelezését.

11 ,Robots exclusion standard = Wikipedia”, 2020,
https:/en.wikipedia.org/wiki/Robots_exclusion_standard.
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2.3 Az archivalt webes anyag megjelenitések segitése mikroadatok révén

Nagyon sokszor szembesuliink azzal, hogy habar az archivalas sikeres volt, a tarolt
anyag nem nézhetd vissza annak teljességében a visszanézést biztositdé szoftver
hianyossagai miatt. Specialis mikroadat jel6l6k lehetnének a segitséglinkre az archivalt
anyag szerkezetének és felliletének értelmezésében is. Példaul sokszor specialis
JavaScript vagy pdf beépiléket hasznalnak a honlapba illesztett fotok, illetve pdf
fajlok megjelenitéséhez, illetve lehulldé menibdl tarul fel az adott honlap szerkezete.
Amennyiben specialis mikroadat jelolék révén meg tudnank hatarozni ezeknek a
fotéknak, fajloknak, mentiknek az alternativ megjelenési madjat, az archivalt tartalom
teljes mértékben visszanézheté lehetne.

2.4 Hosszutavu megoérzés tamogatasa mikroadatok segitségével

A mikroadat jel6l6k egy csoportja segithetne meghatarozni az adott weboldalon hasznalt
tartalomformatumok tipusait, verzidit, s egyéb fontos jellemzéit. Révid kijelentésekkel
fel lehetne tarni az 6sszes, az adott oldalon hasznalt, szoftver jellemzéit. A hosszutavu
megdrzés szempontjabadl kihivast jelenté komponensek pl. a beépiilé Java vagy Flash
kisalkalmazasok (appletek) is elkulonitve feltdrhatok lehetnének verziészamaik és
funkciodik szerint. A jovében ezek az adatok kiilénleges fontossa valhatnak amikor a
tartalom konverzidjat, illetve emulalasat kell megtervezni egy Uj archivalasi-szolgaltatasi
rendszerben.

2.5 Kutatastamogatas mikroadatok segitségével

A webarchivumok kutatasi célud hasznalatanak tdmogatasa mindenhol nagyon fontos
Osszetevbje a webarchivalasi szolgaltatasi kornyezetnek. A szemantikus adatok
szolgaltatasa egyrészt a hatékony informacio visszakeresést tudja segiteni a kutatok
szamara. Masrészt a nyilt kapcsolt adatok univerzumanak segitségével a kilonféle
adatkészletek kozott korabban fel nem tart 6sszefliggésrendszerekre is 6sszpontosithat
a kutatas. A legfontosabb ebben az értelemben azoknak a leird jellegli attributumoknak
a hasznélata, melyek a hiperlinkekhez tarsithatok feltarva azok tipusat, illetve a forras
és a cél eréforras kozotti kapcsolat jellemzéit. A szemantikus weben az RDF tipusu
linkek alapveté fontossaguak a nyilt kapcsolt adatok kornyezetében a kiilonféle
adatkészletek kozotti kapcsolat megteremtése kapcsan. A kapcsolat jellemz6i az RDF
szerkezetben az allitmanyi részben fogalmazhatok meg. A feltart kapcsolati jellemzék
pedig automatizaltan gépi uton feldolgozhatdk a szemantikus web globalis grafjaban.

Az RDF adatszerkezetben az rdf:type tulajdonsag adja meg a kiiloénféle szétarak, sémak
altal meghatarozott kapcsolddasi modokat (kijelentéseket vagy meghatarozasokat)
a kilonféle nyilt kapcsolt adat alapu adatkészletek kozott.'? Példaul a weboldalakon
hasznalt személynevek vagy féldrajzi nevek leszlirheték és felcimkézhetdk lehetnének
kilonféle névtér sémak és azonositok szabalyai szerint. Az adott névalakhoz két6dé a
szemantikus Wikipédiara, vagy szemantikus konyvtari katalogusok megfelel6 tételeire
torténd utalas is elérhet6 lenne ily médon.

12 link relation types = Microformats Wiki”, 2020, http:/microformats.org/wiki/link-relation-types.
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Egy masik fontos kutatastamogatasi célu felhasznalasi terillete a szemantikus jel6l6k
hasznalatanak egy adott honlap létrejottének, illetve mddositasi datumainak rogzitése
lehetne. Nagyon fontos az archivalt anyag, mint torténeti forras hitelességének
biztositasa. Sajnos néhany napjainkban hasznalatos visszanézé szoftver egymasra
csusztat kulonféle idépontokban archivalt tartalmi elemeket a megjelenités soran.
Az adott webhelyek, weboldalak, vagy akar egyes weboldalrészek elkészitési, illetve

111111

megkonnyitené a torténetileg is hiteles 6sszkép felvazolasat.

A mikroadat jel6l6k a digitalis bolcsészeti kutatasok tamogatasaban is segitséget
nyuUjthatnanak. A digitalis filolégusok szamos XML alapu elemzé eszkozt és eljarast
hasznalnak.Ennekkapcsanszinténszobakeriilhetneamegfelel6encimkézettszemantikus
szotari (névtér) elemek azonositasa. Példaul egy magyar széveghen megbuvo latin vagy
gorog nyelvl idézet, vagy egy adott személy, illetve foldrajzi hely kiilonféle névalakjai,
kilonféle helyesirasu torténeti névalakok is egységesen azonosithatok lennének ily
maodon.

2.6 A mikroadatok elGallitasa és alkalmazasa

Amikor a kiilonféle mikroadat jel6l6készletek felhasznalasi lehet6ségeirdl esik szo,
elkerllhetetlenakérdés,hogykiallitjael6ezeketaszabvanyosadatkészleteketonalloszotar
vagy meglévé sémahoz, névtérhez illesztés formajaban? S ki mutat utat a leendé jel6lési
elvek alkalmazasanak terén? EgyértelmUinek tlnik, hogy a fészerepet e téren a jelentés
archivalt webes gyljteménnyel bird koézintézményeknek, illetve a tartalomszolgaltatoi
piac fészerepldinek kellene vallalniuk (a legnépszertibb blogfellletek, kozosségi média
platformok stb.). Ezek a szerepl6k megfelelé eréforrasokkal rendelkeznek ahhoz,
hogy megalkossak a megfeleld jelol6készleteket rogzité szétarakat és elémozditsak
azok felhasznalasat is. A webarchivalas teriletén érdekelt intézményeket 6sszefogd
nemzetkdzi konzorcium, az IIPC fontos szerepet télthetne be abban, hogy a tartalomipar
szerepl6i és a kdzintézmények egymasra talaljanak, s a megfeleld jelolokészletek illetve
szotarak kidolgozasa mellett azok hasznalatat a piaci terilet szerepl6i beépitsék a
szolgaltatasi kereteik kozé is. A jelolék hasznalatanak elterjedése és a webarchivalas
hatékonysaganak latvanyos novelése ilyen moédon lenne biztosithato.

2.7 Zarszo

Ez a tanulmany a szemantikus mikroadat alapu jel6lék hasznalatanak lehetéségeit jarta
korbe a webarchivalas hatékonysaganak névelése kapcsan. A szerz6 abban reménykedik,
hogy a kihivas fontossagat tekintve Uj kutatas-fejlesztési projektek indulnak majd széles
partnerségi keretek kozott. Ezek eredményeinek a tartalomszolgaltatasi gyakorlatba
valé atultetése garantalhatna igazan a webarchivalas sikerét
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