A Karpat — Pannon térség oligocén utani deformacioi

magneses anizotropia mérések alapjan
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A palyazat célja a Karpat—Pannon térség felsd harmadkori deformacidinak kutatdsa volt
oligocén és felsé harmadkori ililedékes kdzetek magneses anizotropia vizsgalatan keresztiil. A
vizsgalt oligocén mintdk a kiils6-karpati flisbol és az ALCAPA nagytektonikai egység
finomszemi térmelékes iiledékeibdl szarmaznak, mig a Pannon-medence déli részén pannon—
ponti, a Dunantuli-kdzéphegységben pannon kort finomszemi iiledékes kdzeteket mértiink,
hiszen joggal feltételeztiik, hogy az Adria mikrolemez kb. 5 milli6 évvel ezeldtt kezd6do
a teriileteken nyomot hagytak a magneses szdvetben is. Osszesen 130 mintavételi helyrdl tobb

mint 1100 mintat vizsgaltunk iiledékes kézetekbol.

A Kiils6-Nyugati-Karpatokbol a Magura- és a Sziléziai-takarok oligocén (a Magura-takarobol
eocén is) flis képzdédményeinek finomszemii tagjait vizsgaltuk (Marton et al., 2009a).
Csaknem 60 mintavételi helyrdl, amelyek a két takard teljes lengyelorszagi €s csehorszagi
meg. Azt talaltuk, hogy a magneses szovet minden esetben dominansan folidlt és a folidcid
sikja, néhany kivételtdl eltekintve, kozel parhuzamos a rétegzddéssel. Ez arra utal, hogy a
foliacio tlepedéses/kompakciods eredetli €s a kdzeteket ért tektonikai deformécid gyenge volt.
A Magura-takardban, kozel a takardfronthoz kozel fiiggéleges folidciot is megfigyeltiink,
amelyet erésebb deformdcionak tulajdonitottunk. A Magura-takaroban tobb helyen, a
Sziléziai-takardban az Osszes vizsgalt mintavételi helyen jol definidlt magneses lineéaciot is
megfigyeltiink. Ezek a Magura-takaréban sem a karpati ivvel nem mutattak korrelacidt, sem
egyeb szabalyszeriséget nem mutatott teriileti eloszlasuk. Ezzel szemben a Sziléziai-takard
mintdinak magneses lineacioja a nyugati szegmensben EK-DNy-i, mig a kozépso és keleti
szegmensben K-Ny-i, tehat arra utal, hogy a karpati iv nem utdélagos (nem tiikrézik az iv
keletkezésének gyakran hangoztatott mechanizmusat, ami ,,oroclinal bending” lenne). A
magneses lineacid helyi irdnyai kitlinden korreldlnak a helyi tektonikai csapdssal, ami azt

bizonyitja, hogy a lineacidé kompresszids deformacio kovetkezménye.

A Kiils6-Nyugati-Kéarpatok Skole-takardjanak egyetlen mintavételi pontjan, ahol a
szénhidrogének anyakdzeteként ismert menilit agyagkonél durvabb szemcséju rétegeibdl is
vettiink mintakat, a magneses szovet inverznek bizonyult, azaz a line4cio fliggdleges volt, mig

az agyagkovekben vizszintes. Kimutattuk, hogy a jelenségnek 4svanytani oka van, mert az
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agyagkovekben magnetit mellett pirit, mig a durvabb szemi iiledékben sziderit van. A sziderit
magneses anizotropiaja nagyobb, mint a magnetit¢ ¢és tipikusan inverz magneses szovet
kapcsolodik hozza. A sziderit rdadasul masodlagos, a repedéseket és az eredeti szemcsék
kozotti hézagokat kitoltd asvany. Ezért arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az agyagkovek
paleomagneses és magneses anizotropia vizsgalata sokkal megbizhatébb eredményeket ad,
mint a flis sorozatok durvabb szemii tagjai¢ (Marton et al., 2010a).

A Kiilsé-Nyugati-Karpatok és az ALCAPA nagytektonikai egység hataran talalhaté a mintegy
600 km hosszu és néhany km széles Pienini-szirtov. A szirtov kézeteit erds deformécio érte
el6szor a kréta végén, majd a miocénben. A szirtdv legfiatalabb tiledékes kdzetei a felsd kréta
voroés margak, amelyek magneses szovetét mindkét deformacids fazis alakithatta. Bar a
palyazat induldsakor nem terveztiik, a szirtov 14 pontjar6l szarmaz6é mintakon is mértiink
magneses anizotropiat. A magneses szovet gyenge deformaciorol arulkodik, mert a folidcios
sikok itt is lényegében a rétegz6déssel parhuzamosak, a lineacié iranyai E-D-t6] K-Ny-i
iranyig valtoznak (utobbiakat miocén deformaciohoz kapcsolhatjuk), és nem mutatkozik
korrelacid az iv és a lineacidk iranyai kozott (Marton et al., 2009b, 2009¢, 2010b és 1. abra).

Pienini-szirtév
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hibakkal (E12). Mintavételi helyek (1-14).

Az ALCAPA nagytektonikai egység északi részén, az autochton helyzetben talalhatd belsd
karpati flis dvben oligocén kdzeteken mértiink kordbban szuszceptibilitds anizotropiat. E
munka keretében valogatott mintdkon meghataroztuk a remanencia anizotrdpiat is, mivel

felmeriilt annak a gyanuja, hogy a K-Ny-i irdnya (jelen orientacioban) vizdramlas a flis
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lerakodésa idején esetleg sajat iranyaba rendezte a magneses szemcséket, ezért mériink a mai
¢szaktol nyugati iranyban jelentdsen eltéré deklinaciot. A magneses remanencia anizotropia
kisérletek megnyugtatoan dokumentaltik, hogy a magneses szemcsék nagy része E-D
iranyban orientalt, igy a deklinacid északtol valo eltérése tektonikai eredeti (a képzédmények
en-bloc rotacigjanak kovetkezménye (Marton et al., 2009d).

Ugyancsak oligocén tormelékes ililedékek magneses anizotropidjat mértiikk a Dunantuali-

kozéphegység tobb pontjardl szadrmazd mintakon (2. dbra).
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2. dbra Dunantuli-k6zéphegység geoldgiai térképe a tulnyomérészt oligocén mintavételi helyekkel
(kivéve 6, amely ottnangi és 11, amely badeni koru), melyeken magneses anizotrdpia
méréseket végeztink.

A gyenge deformaciora utalo, a rétegzddéssel kozel parhuzamos magneses foliacié mellett
tobbé-kevésbé jol csoportosuld lineacidt is meghatarozhattunk a mintacsoportokra (3. abra).
Ezek 37-217° koril csoportosulnak. A jelenséget ugy értelmezziik, hogy a magneses lineacid
a teriiletre kimutatott k6zépsé miocén extenzidt (Marton and Fodor, 2003) tiikrozi (Pethe et
al., 2009).

A Dunantali-k6zéphegység pannon iiledékes koézeteinek szémos feltarasabol gyiijtott
mintdkon is végeztiink magneses anizotropia vizsgalatot egy PhD munkédhoz kapcsoloddan.
Tobb esetben talaltunk orientalatlan magneses szovetet, ami arra utal, hogy az anyag pl.

athalmozott. Legtobbszor azonban rétegzddéssel kozel parhuzamos folidcioval taldlkoztunk, a
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mintacsoportra jellemzéd magneses lineacio nélkiil (lerakddas/tomorddés kovetkezménye).
Mintacsoporton beliil jol fejlett linedciot csak ritkdn mértiink, €s azok sem mutatnak tertileti

szabalyszerliséget.
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3. abra. A masodik abran lathaté mintavételi helyek magneses anizotropiai ellipszoidjanak &
iranyai szogtartd vetlleten féldrajzi és tektonikai rendszerben. Regionalis skalan a
magneses anizotrépia ellipszoidok haromtengelyliek mindkét koordinata rendszerben,
de a f6 szuszceptibilitas iranyok jobban csoportosulnak a tektonikai rendszerben (a
rétegek vizszintesre allitasa utan), mint a geografiai rendszerben. Az extenzio iranya az
intermedier f6 szuszceptibilitads irannyal egyezik meg.

A Pannon-medence déli (horvatorszagi és szlovéniai) részén ezzel szemben szinte minden
megvizsgalt helyen jo magneses lineacioval jellemzettek a pannon és ponti rétegek. A legtobb
helyen a magneses anizotopia mérés alapjan gyenge kompresszids deformaciot szenvedtek a
rétegek, csak a Medvednica hg. északnyugati lejt6jén talalkoztunk extenzidra utalé magneses
szovettel. Ami a térképezett vagy szeizmikus szelvények elemzésével meghatarozott
szerkezetekkel vald kapcsolatot illeti, az esetek egy részében gylrt szerkezetekkel, mas
esetekben horizontalis eltolodassal jellemzett szerkezeti vonalak iranyaval korrelalhatdo a
magneses lineacid. Mivel a pannon-ponti iiledékes kdzeteken ezen a teriileten gyakorlatilag
nem latszanak mikrotektonikai elemzésre alkalmas elemek, a magneses adatok kiilonosen
értékesek pl. a Karlovaci-medencében, ahol nem ismertek fiatal szerkezetek, de szintén az
altalanosan jellemz6 E-D kompressziora utalé linedciokat mértiink (Marton et al., 2011).

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a Dunantuli-k6zéphegység oligocén utdni extenzids

crer

kozéphegységben nem talaltuk az Adria mikrolemez mozgasanak hatdsara kb. 5 milli6 évvel

ezeldtt kezd6do inverzidonak magneses bizonyitékat, mig a Pannon-medence horvatorszagi és
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szlovéniai részén ezek erbteljesek. Valdsziniinek latszik, hogy ez nemcsak az Adria
mikrolemeztdl vald nagyobb tavolsdg kovetkezménye, hanem a Dunantuli-k6zéphegység
merevebb  paleozoos—mezozoos aljzata  ,arnyékold”  hatdsdnak is  k&szonhetd.
Végeredményben a Dunantuli-k6zéphegység oOramutatd jarasaval ellentétes kismértéki
rotacioval, majd kiemelkedéssel reagalhatott arra az erdhatasra, amely jelentds ,bels¢”

deforméaciokat okozott a Pannon-medence délnyugati részén.
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