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A megujulé energiaforrasok koziil a szél volt az els6, amelynek kapcsan hazankban is komolyabb vitak
bontakoztak ki, és amely felszinre hozta a magyarorszagi szabalyozas és a stratégiai tervezés
hianyossagait, problémait. irasunkban arra keressiik a valaszt, hogy egy adott megye, esetiinkben
Koméarom - Esztergom szempontjabél milyen lehetéségeket kinal a szélenergetika, hol allunk és hova
juthatunk e tekintetben 2010-ig a nemzetkozi folyamatok, 0sszehasonlitasok tiikrében. Vizsgaltuk,
hogy a fent emlitett tervezési problémak miképpen hatnak a magyar szélenergetikara. Mindennek
mozgatérugéja nem az oncélu tudomanyos elemzés volt, hanem elsésorban a figyelemfelkeltd
tajékoztatds, a dontéshozok, energetikai szakemberek latdsmoédjanak bdévitése, hiszen a
foldrajztudomany sajatos eszkoztara révén Uj tavlatok nyilhatnak a magyar teriiletfejlesztésben és
energiatervezésben egyarant.

Der Wind war die Erste aus den erneubaren Energiequellen die auch in Ungarn ernste Diskussion
ausloste und die die Mangel und Probleme der ungarischen Regulation und strategischen Planung
erwies. In diesem Artikel/dieser Studie suchen wir die Antwort auf die Frage, welche Maglichkeiten die
Windenergetik fiir ein bestimmtes Komitat, in diesem Fall Komarom-Esztergom bietet, wo wir jetz
stehen und was wir bis 2010 erreichen konnen im Vergleich zu internationalen Trends/Prozessen. Wir
haben die Einfluss der obgenannten Planungsprobleme auf die ungarische Windenergetik untersucht.
Als unser Hauptziel haben wir nicht ausschlieBlich die wissenschaftliche Analyse gewahlt, wir wollten
zuerst die Interesse durch die Information erwecken und auch die Kenntnisse der
Entscheidungstreffern und Energetik-spezialisten erweitern. Die speziellen Mittel der Geographie
konnen neue Perspektiven in der ungarischen regionalen Entwicklung und Energieplanung 6ffnen.

Among the renewable resources wind energy was the first in Hungary that initiated intense discussion
and brought the mistakes and insufficiency of Hungarian regulation and strategic planning to the
surface. In this article we examined the possibilities that wind energy offers for a certain county -
Komarom-Esztergom in this case -, also we compared our current situation and possible ways of
development until 2010 to international trends. The examinaton covered the effects of the above
mentioned planning problems on Hungarian wind energy sector. Instead of focusing on solely
scientific aspects our main motivation was to draw attention, give information and deepen the
knowledge of decision makers and energy experts. The special toolkit of geography can open new
perspectives for Hungarian regional development and energy planning.



A megujul6 energiaforrdsok magyarorszagi térhoditasat tobb tényezd is gatolja, de mind kozul kiemelkedik a
jogi és gazdasagi szabalyozas jelenlegi rendszere. Egy 2005. évi jogszabaly a Magyar Energia Hivatal
feladatava tette a megujuld energiaforrasbdl villamos energiat termeld erémiveket illetéen a kételezéen
atveendd villamos energia mennyiségének meghatarozasat. Ennek folyoményaként a Hivatal 2006.
januarjaban nyilvanossagra hozta sokat vitatott allasfoglalasat, amely szerint hazankban ,a rendszerszintii
teljesitmény korlat alapjan tizembe helyezhet6 6sszes szélerémiivi kapacitas beépitett teljesitmenye 330 MW’
(MEH, 2006). Hogy ez mennyire alacsony érték, arra korabbi elemzéseinkben (Munkacsy B. 2004a)
talalhato szamitas, mely szerint hazankban 2010-ig ennek a teljesitménynek akar 10-15-sz0rose is kiépithetd
volna. Persze nem a jelenlegi tamogatasi filozofia mellett, amely mikdzben gigantikus 6sszegekkel dotalja a
fosszilis energiahordozok és az atomenergia piacat, addig a 2013-ig szol6 Uj Magyarorszag Fejlesztési
Tervben (UMFT, vagyis az NFT II) csak a frazisok szintjén emliti meg az energiahatékonysag és a megujulok
fontossagat. A Kornyezet és Energia Operativ Programban példaul a tervek szerint a pénzUgyi keret alig 4 %-

at szanjak majd a megujulok tamogataséara, ami Eurdpaban példatlanul alacsony értéknek szamit.

Mindezen anomaliak hatterében az egyik ok feltehetéen a dontéshozoknak az uj technoldgiakkal kapcsolatos
tajekozatlansaga, amelynek eloszlatasa nem kis részben a tudoményos kutatok feladata és felelGssége.
Ennek érdekében kezdtiink el egy mintaterllet, azaz esetiinkben Komarom-Esztergom megye helyzetével
behatéan foglalkozni, amikor kiszamitottuk a térség technikai, illetve tarsadalmi-gazdasagi szélenergia-

potencialjat.

Munkank els6 fazisaban meg kellett hataroznunk azokat a terileteket kivalasztott megyénkben, ahol
egyaltalan szoba johet szélerdmiivek telepitése. Ezeket a Kornyezetvédelmi Minisztérium Természetvédelmi
Hivatalanak allasfoglalasat (KvWM-TVH, 2005) és egyéb szempontokat figyelembe véve, térinformatikai
eszkozok segitségével allapitottuk meg. A rendelkezéstinkre allé 1:50.000 méretaranyu térképszelvényeken
lehatéroltuk a komérom-esztergom megyei infrastruktira vonalas, valamint a nagyobb felileti kiterjedéssel

rendelkez0, korlatozd hatasu elemeit. Ezek rendre a kdvetkezok:

hazai vagy nemzetkozi védelmet élvez vedett természeti terlletek
taj- és tajképvédelem alatt all6 tertletek

érzékeny természeti terlletek

erdétertletek

vizrajzi elemek

telepuilések

kézuthaldzat (pormentesitett utak)

vasutvonalak



repuléterek

villamos tavvezetékek

Munkankat az Arcview térinformatikai alkalmazasokra készilt szamitdgépes program tamogatta. Az egyes
résztérképek elkészitésében az ELTE TTK Kornyezetfoldrajzi szakirany végzds geografus hallgatéi mikodtek
kozre. Végeredmeényben Ujra elkészitettik Komarom-Esztergom megye térképét, amely sok tekintetben

kilonbdzik az alaptérképtdl, hiszen ezen a térképen mar térinformatikai szamitasi miveletek is elvégezheték.

A kovetkez6 munkafazisban, az elkésziilt vektoros allomanyu térképeken, a fentiekben felsorolt elemekre
puffer zénakat allapitottunk meg, ahova példaul kornyezet-egészségiigyi megfontolasbdl nem telepithet6k
szélturbinak. Az igy elkésziilt térképeken — vektoros formatumukbol adéddan — logikai miveletként Gsszeadast
végezhettink, s igy szuletett meg az a térképszelvény (lasd 1. térkép), amely — az altalunk megadott
feltételekkel — bemutatia azokat a terlleteket, ahova szélturbinak telepitheték Komarom-Esztergom

megyében.
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1.térkép: Jogszabalyi szemponthél szélturbina telepitésre alkalmas teriiletek Komarom-Esztergom megyében
(szerk: Kovacs G. - Téth J.)

Ami a terlleti eloszlast illeti, j6l lathatd, hogy a megadott feltételek mellett a megye keleti fele csaknem
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teliesen kizarhatd a szélerdmii-telepek létesitésére alkalmas teriletek korébdl, hiszen példaul a
terlletrendezeési terv szerint szinte a teljes keleti terulet tajképvédelmi zénat alkot — s ez a természetvédelmi
hatésag allasfoglalasa (KvWM-TVH, 2005) szerint kizard ok. A megye nyugati részén, nagy 9sszefliggd
terliletrészeivel a Nagyigmand telepllés koré huzott mintegy 15 kilométeres sugaru korrel leirhatd térség bir
az egész megyére Kkiterjedd jelentéséggel a szélturbindk telepitése szempontjabdl (lasd 2. térkép).
Osszegezve a szamitas eredményeit, térinformatikai modszerekkel kimutathatd, hogy Komarom - Esztergom
megyében 241,4 km? olyan teriilet talalhatd, amelyen a jogszabalyok szerint nem kizart széleromiivek

telepitése. Ez a megye egész teriiletének kozel 10,7 szazalékat jelenti.

A terllet lehatarolasat kovetéen nézzik meg, hogy Komarom-Esztergom megye terileti adottsagai hogyan
értelmezhetéek az energetika tikrében. Ehhez a nemzetkozi szakirodalomban hasznalt ket fogalmat kell
bevezetnlnk, a technikai- illetve a tarsadalmi-gazdasagi potencial fogalmat. A technikai potencial az a pusztan
elméleti teljesitménymutaté, amely akkor adddna, ha a jogszabalyi szempontbol széba johetd dsszes teriletet
szélturbinakkal telepitenénk be. A tarsadalmi-gazdasagi potencial értelmezésinkben azt jelenti, hogy az adott
terlleteken, a tarsadalom tlir6képességét, a gazdasag lehetOségeit figyelembe véve, realisan mekkora

turbinakapacitas érheté el.
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2. térkép: A szélerémiivek telepitésére alkalmas helyszinek részletesebb abrazolasa
(szerk.: Kovacs G. - Toth J.)

Ahhoz, hogy Komarom-Esztergom megye emlitett potencialjait meg tudjuk hatérozni, definiélnunk kell, hogy

adott korlimények kozott mekkora turbinakapacitas telepithetd egy adott teriiletegységre. Szamitasainkat a
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2005-ben Mosonmagyarovar kozelében munkaba allitott szélturbinék (Enercon E-82) miiszaki paramétereire
alapoztuk. Ezek a kovetkezOk: magassag 113 méter, rotoratmérd 71 méter, beépitett teljesitmény 2 MW. A
turbinak egymashoz viszonyitott telepitési tavolsagahoz egy a nemzetkézi szakirodalomban elfogadottnak
szamitd értéket vettlink figyelembe (www.windpower.org 2007). E szerint az egymas melletti tavolsag a
rotoratméré 3-5-szOrdse, mig az egymas mogotti tavolsag a rotoratmérd 5-9-szerese lehet (az uralkodo6
szélirany figyelembe vételével). igy felrajzolhatok olyan négyzetek, melyek oldalai 1250 méter hosszlak, és
amelyekre - az el6bb felsorolt feltételek mellett, ezek kozépértékeivel szamolva - 11 szélturbina telepithetd. A
szamitas alapjan egy valamivel tobb, mint 1,5 km? (1,5625) terlleten a 11 db 2 MW teljesitmény( turbina
22 MW beépitett teljesitményt hordoz (vagyis ~15 MW/km?). Eszerint Koméarom-Esztergom megye technikai
szélenergia potencialja kozel 3340 MW (3398,9), ami pl. a paksi atomerémi ~1,8-szorosat teszi Kki.
Ugyanakkor a szélturbinak a beépitett teljesitményliknek hazankban a szélviszonyok fliggvényében csak 20-

25%-at képesek leadni — a MEH a mar emlitett elemzésében példaul 24%-o0s hatasfokkal szamolt.

Ezek utan lassuk a megye tarsadalmi-gazdasagi szélenergia potencialjat. Ehhez egy németorszagi példat
vettlink alapul. Valasztasunk Szaszorszagra esett, amely Németorszagnak szélenergia szempontjabol
hazankhoz leginkabb hasonld, kontinentélis fekvési tartoménya. A német szélenergia-termelés
kézépmezOnyében talalhatdé Szaszorszagban jelenleg 709 szélturbina lizemel, melyek beépitett teljesitménye
0sszesen 724,22 MW (atlagosan 1021,5 kWiturbina) (Ender, C. 2006). Ez Szaszorszag teljes teriletére
(18 565 km2) vonatkoztatva fajlagosan 39 kW/km? kapacitast jelent.

Ezt a 39 kW/km?es adatot Komarom-Esztergom megye teljes tertletére vetitve 88,3 MW kapacitas adodik,
amely alapjan megallapithatjuk, hogy megyénk tarsadalmi-gazdasagi szélenergia potencialjanak ennél
nagyobbnak kell lennie, hiszen az Osszehasonlitasul szolgaldé német a terilleten is folynak még a
turbinatelepitések, bar egyre kevesebb az alkaimas teriilet. Osszességében a jelenlegi technoldgia figyelembe
vételével 2010-ig 100-150 MW kozotti értékre becsulheté a létrehozhatd turbinakapacités, vagyis ehhez
hasonlé meértéki a tarsadalmi-gazdasagi potencial is. Ennek az értéknek az eléréséhez, a szamitasokban
hasznalt feltételeket figyelembe véve, 7-10 km?-en szilkséges a megyében szélerémi telepeket létrehozni. Ez
az altalunk térinformatikailag lehatarolt, jogszabalyok alapjan rendelkezésre all6 teriiletnek minddssze 3-
4 szazaléka. Figyelemre méltd, hogy a kapott végeredmény jol illeszkedik a MEH altal a megyére kiadott
engedélyek alapjan kiépithetd turbinakapacitashoz (éppen 101 MW a Nagyigmand — Kisigmand - Babolna
haromszogben). Vagyis a vizsgalt megyére vonatkoztatva megallapithatd, hogy szamitasaink szerint itt jol

sikertlt mind a teljesitmény kiosztasa, mind a turbinak térbeli elhelyezése.

Osszegzés

Ha cikkiink 4-5 évvel ezel6tt jelent volna meg, a kapott 100-150 MW-os szélenergia-potenciélt olvasva
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feltehetden sokan tekintették volna tanulmanyunkat a szélturbina-gyartd cégek altal megrendelt irasnak. Am a
MEH altal engedélyezett, ehhez nagysagrendileg hasonlé teljesitményt figyelembe véve talan még 6vatosnak
is tlnhetnek kalkulacidink. Egy azonban bizonyos: ma mar nem csak a terlleti tervezés, de az
energiatervezés sem nélkilozheti a foldrajztudomany széles latokorét, korszerl vizsgalati modszereit.
Meggyéz6désink, hogy a szélturbinak telepitése kapcsan a jelenlegi proba-szerencse alapu helykijeldlést
mielébb hazankban is fel kellene véltsa a németorszagihoz hasonlo, tudatos terlleti tervezés (Munkacsy B.
2004b). Ennek alapelemei persze |éteznek, hiszen rendezési tervek minden megyében készlinek, azonban
ezek vizsgalt téméank kapcsan legfeljebb iranymutatasul szolgalnak, de semmiképpen nem kotelezd erejliek.
Ez mar 6nmagaban is probléma, am sajnos a rendezési tervek készitéi sem minden esetben vesznek
tudomast a természetvédelmi hatésag elvarasairdl, igy a tervek nem mindig felelnek meg az elvarasoknak.
Pedig mint jelen elemzéslnkben is igazolast nyert, a jogszabalyok altal er6sen lekorlatozott potencialis
teriiletnek is alig 3-4%-a elegendd egy komoly turbinakapacitas létrehozasahoz. Eppen ezért nem elfogadhaté
a madarvédelmi vagy tajképvédelmi szempontok figyelmen kivil hagyasa a szélerémiivekkel kapcsolatos

dontési, terlleti tervezési folyamatokban.

Nyilvanvald, hogy az orszag energia halozataba tulsdgosan rovid idé alatt nem illeszthetok ilyen komoly
teljesitményi erémdivek, de a vilaggazdasag tendencidjat tekintve a kiiszébon van az az idészak, amikor a
megujulé energiaforrasokbdl szarmazd energiat sokkal jelentdsebb mértékben lesz szilkséges integralni az
energiagazdasagba. Reményeink szerint szamitasaink felhivjak a figyelmet arra, hogy hazank béséges
tertleti, illetve energetikai tartalékokkal rendelkezik a szélerémivek telepitése vonatkozésaban, és mivel ez

sok mas megujulé energiaforras kapcsan elmondhatd, meg lehetne kezdeni a felzarkdzast Eurdpahoz.
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