Harmadkori vulkani horizontok korrelalasa paleomagneses mérésekkel

Eszak-Magyarorszagon
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A miocén folyaman Eszak-Magyarorszagon két, jelentés regionalis rotacioval jard
geodinamikai eseményt mutattunk ki a Biikk aljan és a Salgétarjani medencében végzett
paleomagneses mérésekkel. (Marton and Marton, Geol. Soc. Spec. Publ., 105, 153-173,1996).
A két esemény korat késobb K-Ar izotép kor mérésekkel hataroztuk meg (Marton and
Pécskay, Acta. Geol. Hung., 41, 467-476,1998). E szerint az elsd, kb. 50°-os nyugati
rotacioval jaro tektonikai mozgas kora 18.5-17.5 millié év, a masodiké, amely kb. 30°-os
nyugati rotacio, 16-14.5 millié év. Az els6 rotacio a biikkaljai alsd, a masodik a biikkaljai
fels6 ignimbrit keletkezése utan kovetkezett be. E két ignimbrit szintnek megfeleld
piroklasztikumokat also riolittufa, illetve kozépsd riolittufa néven Eszak-Magyarorszagon
sztratigrafiai vezérszinteknek tekintették, a legfiatalabb un. felsd riolittufa szinttel egyiitt,
amely a rotaciok lezajlasa utdn keletkezett. A rotacios események ,paleomagneses
vezérszintek”, amelyek ¢élesen valasztanak el egymastol kb. 80°-os nyugati, 30°-0s nyugati és
kb. 10°-os keleti deklinacio rotacioval jellemzett, egyre fiatalabb kdzetcsoportokat. A rotacios
események kozott (és kozben), a standard polaritdsskdldnak megfelelden tobb magneses
térfordulés tortént, amelyek a kdzetcsoportokon beliil a kronosztratigrafiai besorolds tovabbi
finomitasara adnak lehetoséget.

Projektiink alapvetéen a paleomagneses vezérszintek és a magneses polaritds
besorolasara, amely a szokdsos magnetosztratigrafids korrelacional sokkal megbizhatobb
korbesorolast tesz lehetévé. Ezen tilmenden vizsgaltunk olyan magneses paraméterekben
rejloé korrelacios lehetdségeket, mint a szuszceptibilitds (és annak anizotropidja), a remanens
magnesezettség intenzitdsa s a magneses asvanyok egyéb tulajdonséagai (pl. koercivitas).

Négy teriilettel ill. problémakdrrel foglalkoztunk. Ezek 1.) a Borzsony és a Visegradi-
hegység vulkani kézeteinek rétegtani besorolasa, 2.) az ipolytarnoci ldbnyomos homokkd
felett illetve kornyezetében telepiilt piroklasztikumok kora, 3.) a Biikk mezozoikuman ill. a
hegység eldtereiben taldlhatd, kordbban paleomagneses mddszerrel nem vizsgélt ignimbritek
¢és tufak kronosztratigrafiai besoroldsa, 4.) a Tokaji-hegység vulkani kézeteinek keletkezési

sorrendje ¢s korbesorolasa.



Az els6 harom ponttal kapcsolatos munkak terepbejarast, paleomagneses mintavételt,
laboratoriumi méréseket, az eredmények statisztikus kiértékelését, a képzddmények koranak
becslését foglaltdk magukba. A negyedik téma a projekt meginduldsakor mar lényegében
rendelkezésre 4ll6 paleomagneses adatrendszer integralasat jelentette vulkanologiai-kdzettani

¢s izotdp kor adatokkal.

A Borzsony és a Visegradi-hegység vulkani kézeteinek rétegtani besorolasa

A téma elézménye a Borzsony-hegység vulkani fejlédéstorténetének  és
sztratigrafidjanak integralt modszerekkel tortént modern feldolgozasa volt (Karatson et al.,
Geol. Carp.,51, 325-343, 2000). E munkaban a paleomagnesség fontos tdmpontokat adott a
vulkani fejlodéstorténet és a korbesorolds szdmara, mivel a hegység bazisan talalhato
piroklasztikumokat deklindciojuk alapjan a k6zépsé dacittufa szinttel parhuzamositotta, azzal
a megjegyzeéssel, hogy ez normalis magneses polaritasti zondban keletkezett, mig a Biikk déli
eldterében hasonld rotacidval jellemzett ignimbritek polaritdsa forditott. A Borzsonyben ezt a
forditott polaritdsu zonat a bazison levd piroklasztikumok felett talaltuk meg. E forditott zona
idején zajlott le a 30°-0s nyugati rotacio, majd a legfiatalabb képz6dmények egy kovetkezd
normalis zonaban keletkeztek. A Visegradi-hegység bazisan szintén megtalaltuk a normalis
magnesezettségli, 30°-ot nyugatra rotalt piroklasztikumokat, a kovetkezd forditott zoénaba
sorolhat6 kézeteken a nyugati rotaciot. A rétegsor forditott magnesezettségii, kb. 10°-os keleti
deklinaciét mutatd képzédményekkel zarul. Tehat megallapithatjuk, hogy a Borzsony és a
Visegradi-hegység magmas koézetei paleomagneses modszerrel jol korreldlhatok, de az

utoébbiban nincsenek meg a Borzsony legfiatalabb képzédményeinek megfeleld rétegek.

Az ipolytartnoci labnyomos homokké felett ill. kornyezetében telepiilo

piroklasztikumok kora

Az ipolytarndci természetvédelmi teriilet harom ignimbrit feltarasan kordbban végzett
méréseink azt jelezték, hogy az itt eléforduld piroklasztikumok nem tipusos alsé (riolit) tufak,
mert deklinacidjuk csak 30°-os nyugati deklindciot mutat és normalis polaritdsi szemben a
Gyulakeszi Riolittufa Formacionak nevezett korabbi alsé riolittufa minden eddig vizsgalt

mintavételi pontjaval (a Biikkk aljan és a Salgétarjani medencében is). Tovabbi problémat



okozott, hogy mig az emlitett formacié mindeniitt forditott polaritasu, az ipolytarndci mintaké
normalis volt. Kordbbi mintavételiink véletlenszer(i volt, a jelen projekt keretében azonban a
harom szintben, ugyanabban a szelvényben (iiledékekkel elvalasztva, ami fontos a
vulkanizmus iddtartamanak megitélése szempontjabol) megtalalhatd piroklasztikumokat
(Korpas, Kéziratos jelentés, Karszt és Barlangkutato Tars., 17 o., 2003) és a természetvédelmi
teriilet hatarain kiviil magyar és szlovak oldalon rendelkezésre all6 feltarasokat is alaposan
megmintaztuk (6sszesen 13 ponton). A piroklasztikumok nagyrészt szarazfoldre hullottak, de
van a mintavételi pontok kozott vizbe hullott (bentonitosodott) tufa is. Ezen kiviil a
labnyomos homokkdbdl is furtunk paleomdgneses mintakat. A fekiiben feltart eggenburgi
glaukonitos homokkd paleomégneses irdnyat mar korabbi vizsgalatainkbol ismertiik (Marton
and Marton, 1996).

Ipolytarndcra vonatkozo, dontden a jelen projekt keretében szerzett paleomagneses
ismereteinket a kovetkezOképpen foglalhatjuk 0ssze. Az eggenburgi, kb. 90 fokos nyugati
sorozat csak kb. 30 fokos nyugati rotaciot mutat. Az els6 €s masodik vulkani ciklus normalis,
a legfelsd, a harmadik, forditott polaritaszénaban keletkezett. Minden ciklusra jellemzd a kis
szuszceptibilitas és a viszonylag gyenge remanens magnesezettség, amely a riolitos dsszetétel
miatt nem meglepd. Adataink egyértelmiien azt mutatjak, hogy a piroklasztikumok az els
miocén rotacios fazis utan keletkeztek. A vulkani miikodés idétartama elég hosszu volt ahhoz,
hogy normadlis és forditott polaritdsu szintek is képviselve legyenek, tehat a mért
paleomagneses iranyoknak tektonikai értéke van. Ezért az ipolytarnoci piroklasztikumokat
nem tartjuk a Gyulakeszi Riolittufa Formacidéhoz sorolhatonak és korukat kb. 17.5-17.0 milli6

évre becsiilhetjiik.

A Biikk-hegység mezozoikumara kozvetleniil telepiilo és a hegység elétereiben

korabban nem vizsgalt illetve vitatott koru piroklasztikumok.

A Biikk-hegység déli eldterének ignimbritjein felfedezett kétfazisii nyugati rotacid 80
fokos szoggel az 1964-ben megjelent térkép (Balogh, MAFI Evk. XLVIIL 2, 1964) also, a 30
fokos a fels6 ignimbritjére volt jellemzd. Késobb a térképet revizido ald vették és tobb
modositast javasoltak (Varga, MAFI Evi Jel. 1979-r61, 1981, Raddcz, 1977, Pentelényi és
Pelikan, lasd Pelikan (szerk.) A Biikk hg. foldtana, MAFI, 284 o., 2003), olyan helyeken,

amelyek nem szerepeltek az 1996-os paleomagneses vizsgalatban. Mivel a paleomagneses



rotaciok alapjan nagy biztonsaggal lehetett a két szintet elkiiloniteni és az is latszott, hogy a
felsd riolittufan nem varhatd nyugati rotacid, érdemesnek latszott a kérdéses helyeket
paleomagneses mérésnek alavetni. Egy 1j mérési sorozat elinditasat az is indokolta, hogy az
1996-ban Biikkaljarél publikalt adatok kozott nem volt normalis magnesezettség, holott az
ignimbrit vulkanizmus tobb millio éve alatt tobb normadlis és forditott polaritaszonat
ismeriink.

A projekt futamideje alatt 19 mintavételi helyet vizsgaltunk meg. Ezek a térképileg
rogzitett kor, az Osszesiilés foka, ¢s a kémiai-dsvanyos Osszetétel szempontjabol is széles
skalan mozogtak. 17 mintavételi ponton sikeriilt értékelheté eredményt kapnunk, amelyek egy
kivételével statisztikus szempontbol kitlindek vagy igen jok. Eredményeink kozott vannak
normalis ¢és forditott polaritdsuak, de csak a deklinacidk alapjan kozépso és felsd tufdkhoz
sorolhat6 helyeken. Négy olyan képzddményt talaltunk, amelyek a kdzépso és felsd tufaszint
kozotti rotacio folyamatdban keletkezhettek (a tarnaszentmadriai dacittufa és a siroki
riolittufak). A paleomagneses adat helyenként Balogh (1964) korbesorolasat igazolja (pl. a
mezozoikumra kozvetlentil telepiild biikkzsérci Fehérkut ignimbritje) és semmiképpen nem
engedi meg az Ujabb besoroldst a felsd tufdk kozé, mig tobb esetben igazolja Pelikdn és
Pentelényi mindsitését (pl. Felnémet, Bajuszvolgy, ahol a dacitos Osszetétel ellenére a
paleomagnesség is felso tufa besoroldst tdmasztja ald). Olyan magneses paraméterek, mint a
szuszceptibilitds és a remanens magnesezettség kezdeti intenzitdsa, sem a kémiai-dsvanyos
Osszetétellel, sem a tufak koraval nem mutatnak 6sszefliggést.

Végiil emlitésre érdemes, hogy a roticid szoge €s a polaritds normalis volta
korrelacios értéki Ipolytarnde vulkanoklasztitjai és a Biikk elterének hasonld paleomagneses
jellemzokkel rendelkezd el6forduldsai (pl. Biikkzsérc, Oldalfold vagy Cserépvaralja,
Torokréti patak) kozott.

A Tokaji —hegység vulkani kozeteinek keletkezési sorrendje és korbesorolasa

Vulkani teriileteink koziil a Tokaji —hegység az, amelyre a legnagyobb paleomagneses
¢s K-Ar izotop kor adatsorokat allitottunk el tobb mint egy évtizedes, részben dsszehangolt
munkaval. A K-Ar korok legfontosabb eredménye, hogy ebben a hegységben fiatalabb a
vulkani miikodés, mint téle nyugatra. A vulkani hegység bazisan megjelend, kb. 40 fokos
nyugati rotacioval jelentkezd piroklasztitok tehat fiatalabb mozgast jeleznek, mint a nyugatra

fekvo teriileteken megfigyelt legfiatalabb 16-14.5 milli6 év kozott végbement rotacio. A



bazison 1évo piroklasztikumok éppugy segitenek a keletkezési sorrend megéallapitasaban, mint
ahogyan ez a Borzsony és a Visegradi - hegységben is tortént. A bazistol felfelé haladva
megtalaljuk azt a tufaszintet, ahol és amely felett mar hidnyzik a nyugati roticio. A
polaritasvaltas itt is forditott zonaba esik (kb. 12 millié évre), mig a legnagyobb tengerszint
feletti magassagban talalhato feddandezitek polaritasa normalis.

A paleomagneses adatokbdl felépithetd fejlodéstorténet lényegében harmonikusan
illeszkedik a foldtani megfigyelésekhez, mig a K-Ar korok tobb esetben meglepdek (pl. a
feddéandeziteken mért korok nem a legfiatalabbak, hanem szinte a legidésebbek a lavakdzetek

kozott.



