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GOBLYOS IMRE

Goly6sironirasok €s bélyegzdlenyomatok
vonalkeresztez6déseinek vizsgalati lehetdsége

A biiniigyek felderitése soran alapvetden a kriminalisztika hét alapkérdésére’
keressiik a valaszt. ,, 4 hét kriminalisztikai fékerdés alapelvi szintre emelke-
dett, elvi éllel mondhatjuk ki, hogy aki ismeri az inkriminalt biincselekmények
korében az egzakt vilaszokat, az ismeri a multbéli eseményeket, az képes a
téenyekbdl tényleges jogi kovetkeztetéseket levonni.””

A nyomozas soran gyakori kérdés, hogy két vagy tobb nyom keresztezo-
dése esetén melyik keletkezett elobb, és melyik utobb. Ez a kérdés a keletke-
z¢€si 1d6 relativ meghatarozasara iranyul.

Két nyom keresztezddése esetében feltehetjiik azt a kérdést, hogy a nyo-
mok mikor keletkeztek, és kozilik melyik keletkezett elobb. Az abszolit
kormeghatarozas célja a szamunkra relevans elvaltozas (nyom) keletkezési
idejének a minél tokéletesebb meghatarozasa, mig a relativ kormeghatarozas
két vagy tobb nyom egymashoz viszonyitott keletkezési idejének a megalla-
pitasat jelenti.

A vizsgalt eset

Egy varosi rendérkapitanysag nyomozast rendelt el ismeretlen tettes ellen lo-
pas blintette és mas biincselekmények miatt. Az elkdvetd két vendéglatohely-
rol uidiilési csekkeket tulajdonitott el, majd azokat részben felhasznalta, rész-
ben értékesitette két pizzafutarnak, akik a csekkek értékét Nemzeti Udiilési
Szolgalattol visszaigényelték.

A nyomozo6 hatdsag a kirendeld hatarozataban tobb kérdést tett fel, ezek
egy része a csekkeken szerepl6 alairasok, kézirasok kézeredetének a megha-
tarozasara iranyult, mas résziik pedig arra, hogy az elfogadohelyek bélyegzo-
lenyomatai az elfogadoi alairasok eldtt vagy azok utan keriiltek az tidiilési
csekkekre.

1 A hét alapkérdés a kovetkez6: Mi?, Hol?, Mikor?, Hogyan?, Ki?, Kivel? és Miért?
2 Fenyvesi Csaba: A kriminalisztikai alapkérdései. A kriminalisztika mint tudomanyag és mint egyete-
mi tantargy. Magyar Tudomany, 2003/2., 342. o.
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A vizsgalat elézményei, tervezése, lefolytatasa

A feltett kérdés — legalabbis szamomra — érdekes voltat az adta, hogy a szak-
értdi gyakorlatban szamos esetben el6fordult, hogy szakértd kollégaim hata-
rozott véleményt fogalmaztak meg a golydsironirasok és a bélyegzolenyoma-
tok keletkezési sorrendje tekintetében. Eredménykozléseikben minden
esetben hangsulyoztak, hogy a végkodvetkeztetéseiket a sztereomikroszkop-
pal torténd vizsgalatokra alapozzak, mely vizsgalatokat szort vagy iranyitott
fényben végezték el.

Ezeket az eredménykozléseket kétkedve fogadtam, ismerve a nyomke-
resztezdédésben kozremiikodd anyagok tulajdonsagait. Sajat szakmai gyakor-
latomban az ilyen jellegli kérdés ez idaig nem meriilt fel, ezért megfeleld ko-
riiltekintéssel és Ovatossaggal alltam az ligyhoz.

A vizsgalatok el6tt az altalam hozzaférhetd szakirodalomban attekintet-
tem a hasonlo témaju cikkeket, tanulamanyokat.

Vargha LaszIo az 1959-ben kiadott Kézirdsvizsgalat cimt kandidatusi érte-
kezésében mar foglalkozott hasonld kéréskorrel, amikor is tintavonasok ke-
resztez6dési sorrendjére probalt valaszt keresni. Tobb szerzoé (példaul Weder,
Osborn, Saudek, Quirke) tapasztalati Uton szerzett megallapitasait tette kozzé.

Osborn teljes részletességgel kozli a tintavonasok keresztez6désére vonat-
kozo észleléseit. Azonban szamomra a leglényegesebb megallapitasa az volt,
amely szerint: ,, bizonyos koriilmények kozott nem tudunk valaszolni arra a
kérdésre, vajon az egymast metszd két vonal koziil melyik volt az utolso ™.

Azokat az anyagokat kellett szamitasba vennem, amelyek a nyomkeresz-
tezO6dés soran érintkeztek egymassal, és hatassal lehettek egymasra.

Az els6 ilyen anyag a papir, hiszen mint hordoz6 anyagon, itt képzddtek
le a nyomok.

A papirok alapanyaga dontden celluldz (gyapot- vagy rongycelluldz).

., Tiszta, adalék nélkiili papirok a kéznapi életben csak ritkan keriilnek fel-
haszndlasra, mivel erdsen szivo hatdsuak, ezért iropapirnak nem alkalmasak.
A papirok iroképességet, fehérségiik novelését vagy szinezését kiilonbozd
adalékanyagok hozzaadasaval érik el. Ezek a tolt6- és enyvezé anyagok, op-
tikai feheritok, szinezékek, esetenként miianyagok.”

3 Vargha Laszlo: Kézirasvizsgalat. Kandidatusi disszertacio a kriminalisztika koréb6l. 1959, 251. o.
http://real-d.mtak.hu/id/eprint/748

4 Juhéasz Laszlo: Az okmanyszakértés. A biintetdeljaras segédtudomanyai. Pazmany Péter Katolikus
Egyetem, Budapest, 2015, 224. o.
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Tehat a papir rendkiviil jo szivoképességii anyag. A szivoképességet a pa-
piranyag kapillaris csdvei hatarozzak meg. Ezek a kapillarisok csatornakként
telnek meg a folyadékkal.

A kolcsonhatasban részt vevo masik anyag a bélyegzofesték. A bélyegzo-
festékek oldatok. Sziniiket a pigmentanyagok adjak meg, amelyen kiviil még
glicerin, fenol-formalin és viz talalhat6 az oldatban. Fontos, hogy oldatrol be-
sz¢liink.

A harmadik anyag a golyosiron pasztaanyaga. A szinezOpaszta koriilbeliil
Otven szazaléka oldodszer, huszondt szazaléka szinezék, és huszonot szazalé-
ka gyanta, polimerek.

A szinezbpaszta tulajdonképpen egy cslszos, ugynevezett ,,mézgas”
anyag, amelynek feliilete sikos, és az olddszer révén egy része képes a papir-
anyag rostjai koz¢é diffundalni.

A kolcsonhatasban részt vevé harmas tulajdonsagait szem el6tt kell tarta-
ni a vizsgalatok soran.

A vizsgalatokhoz ki kellett valasztanom az optimalis vizsgalati eszk6zo-
ket. A vizsgalatok in situ (eredeti allapota) anyagok optikai — azaz roncsolas-
mentes — elemzésére terjedtek ki.

Az UV (hullamhossz: 254 nm, 365 nm) és VIS (lathato) tartomanyokban
az iropasztak ¢és a bélyegzdlenyomatok reflexios (fényvisszaverd) és emisszi-
6s (bizonyos hullamhosszisagi fénnyel valé megvilagitast kovetd fénykibo-
csatas) tulajdonsagait vizsgalva meggy6z6 eredményt nem értem el.

Az in situ optikai vizsgalatok terén a masik kézenfekvé mddszer szamom-
ra a polarizalt fényben torténé vizsgalati lehetdség volt (vizsgalati eszkdzok:
Wild M400 fotomakroszkdp, kormegvilagitas polarizacios feltéttel).

A papiron nyomot hagyoé golyosironok szinezOpasztai €s a bélyegzdlenyo-
viselkednek.

gy megfigyelhetévé valnak a pasztak, festékek polarizaciés szinei, a fe-
luletiikdn érzékelhetd optikai jelenségek, amelyek alapjan kovetkeztetés von-
hatd le a keletkezésiik koriilményeire, azok folyamatossagara, esetleges meg-
szakadasuk okara.
vonalanyagainak a keresztezési pontjait polarizalt fényben, mikroszkdoppal
vizsgaltam.

Azt érzékeltem, hogy a keresztezési pontokban a golyosironpasztak pola-
rizacids szinei nem valtoztak meg, azok megszakitas nélkiil folytatddnak.
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Ezek alapjan az a kovetkeztetés lett volna szamomra levonhatd, hogy a
bélyegzdélenyomatok keriiltek elészor az tidiilési csekkekre, majd ez utan ir-
tak Oket ala.

Miutan igen sok csekket vizsgaltam meg, és minden esetben ugyanarra az
eredményre jutottam, kétely vetodott fel bennem, hogy valoban ennyi eset-
ben ilyen sorrendben tortént-e a nyomképzés.

Probaként egy kommersz masolopapirra kék pasztaanyagi golyodsironnal
irasnyomot készitettem, majd arra bélyegzélenyomatot nyomtam (1. szdmu
kép). A probat forditva is elvégeztem, azaz el6szor a bélyegz6t nyomtam a
lapra, majd erre irtam golyosironnal (2. szamu kép).

1. szamu kép 2. szamu kép
Alul a golyésiron festékanyaga, Alul a bélyegzéfesték,
feliil a bélyegzofesték feliil a golyosirén festékanyaga

Az eredménnyel szembesiilve felvetddott bennem a kérdés, hogy valdban jol
allapitottam-e meg a sorrendet.

Ujragondoltam a kolcsonhatisban részt vevd anyagok tulajdonsagait,
azok ,,viselkedését” egymas vonatkozasaban.

A papiranyag kapillarisai kis csatornakként magukba szivjak a folyadéko-
kat. A bélyegzofesték folyékony festékanyag (higabb vagy siiriibb, de minden-
képpen oldat). A golydsironpaszta egy ,,mézgaszerii” csuszos feliiletli anyag.

Elképzelhet6-e, hogy a csuszos ironfestékre keriil6 hig bélyegzofesték va-
lahogy mégis a papirba jut?

A valasz: igen. A hig festék a pasztan szinte megcsuszva hozzaér a papir-
laphoz, és a papir a szivoképessége révén a hig festéket a kapillarisokba sziv-
ja, igy az a golydsironpaszta ala keriil. Tehat ha elészor golydsironnal irtak a
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papirra, majd azt bélyegezték le, akkor is eléfordulhatott, hogy a bélyegzo-
festék — diffundalva a papir csovecskéibe — a golyosironfesték ala keriil.

Masodsorban azzal is szamolni kell, hogy a golyosiréniras esetében a
szinezOpaszta is oldott allapotban van, annak egy (kis) része szintén a papir
rostjai kozé szivodik, tovabba a papir feliiletének egyenetlensége, az irdbetét
irécsucsaban elhelyezett golyd esetleges irdpaszta felkend tulajdonsagai
(,,csikoz” a toll) miatt a papirlapon az irds nyomvonaldban az irépaszta nem
alkot osszefliggé feliileti réteget. Igy a réteghianyokon keresztiil is a papir-
anyagba szivodhat a bélyegzofesték.

Osszegzés

A vizsgalati eredményeket az elvégzett probak eredményeinek a tiikrében
kritikaval kell kezelni.

Azokban az esetekben tehat, ahol golyosironirds és bélyegzélenyomat
(vagy masik hig festékanyag, példaul tintasugaras nyomtatd) egymashoz vi-
szonyitott keletkezési sorrendjét kell meghatarozni, egzakt igen/nem valaszt
nem tudtam megfogalmazni.

A jelen esetben az a végkovetkeztetés volt bizonyithatd, amely szerint az
alairasok és a bélyegzélenyomatok egymashoz viszonyitott keletkezési sor-
rendje — mivel egyik anyag sem alkot a papir feliiletén egybefiiggé folyama-
tos réteget — nem allapithatdo meg.

Megjegyzem, hogy mas a helyzet azokban az esetekben, amikor a nyom-
keresztezédésben részt vevo egyik nyomképzo Osszefliggd feliileti réteget hoz
1étre a papiron. Ilyen eset lehet, amikor elektrofotografikus elven mitk6dé (1¢é-

Ha az iras van alul, akkor polarizalt fényben egyértelmiien érzékelheto,
hogy ,,megszakad” az iras folyamatossaga (3. szamu kép).

Ha az iras keriil a nyomtatasra, akkor a paszta polarizalt szinében nem érzé-
kelhetd valtozas (4. szamu kép).

A vizsgalt ligy azzal a tanulsaggal szolgalt szamomra, hogy nem minden
esetben az a j6 valasz a feltett kérdésre, amit latunk. Megfelelden kell meg-
valasztani a vizsgalati eszkozoket, modszereket, valamint ismerniink kell a
vizsgalatban részt vevd anyagok tulajdonsagait, azok egymassal kdlesonds
viselkedését. Ha sziikséges, mindenképpen végezziink ellenérzo kisérleteket,
¢s ha a probak meggy6z6 eredményt hoznak (amelyeket inverz modon is vé-
gezziink el), akkor valaszoljuk meg a kérdést.
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3. szamu kép 4. szamu kép
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