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PETRETEI DAVID

Haromdimenzios képalkotas a kriminalisztikaban

A fényképészet a feltalalasat kovetd b szazhetven év alatt a valosag leképe-
zésének sajatos, tartos és pontos modszereként valt ismertté. A kriminaliszti-
ka, a biiniigyi technika gyakorlatilag a tobbé-kevésbé hordozhatd fényképe-
z0gépek kifejlesztése ota hasznalja a helyszin megdrokitésére a fényképeket.'
Mindazonaltal tény, hogy a fénykép nem a valdésag pontos masa.> A fénykép
két dimenzioba emel ki egy képet a komplex téridobol.> A fényképészettel
egyidds torekvés a latott valosaghoz kozelebb allo térhatasa fényképek készi-
tése, vagy a haromdimenzios képalkotas.

Sztereofényképek

Meglehetésen koran, mar az 1850-es években alkottak térhatasu képeket, az
ugynevezett sztereofotokat. A sztereo-fényképezonek két egymas melletti
lencséje van, ezekhez egy-egy kiilon fényérzékeny anyaggal. A kioldd k6zos,
mindkét szerkezet egyszerre exponal. Gyakorlatilag tehat két fényképfelvétel
késziilt egy id6ben, egymastol vizszintesen kissé tavolabb; az eljaras az em-
ber kétszemes latasat utdnozta. A két képet erre rendszeresitett nézokésziilék-
ben lehetett tanulmanyozni, bal szemmel a bal szemes, jobb szemmel a jobb
szemes képet, amit igy az agy térhatasta képpé allitott 6ssze.*

A talan els6 magyar helyszin, amelyet kriminalisztikai fényképen meg-
orokitettek, Teleki LaszIo grof halala volt, 1861 majusaban. Ezen a helyszi-
nen mar késziilt sztereofotd!® A sztereo-fényképezoket nagyjabol a mult sza-
zad hetvenes éveiig alkalmazta a blinligyi technika, azutan azonban nem.
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A nézokésziilék jelentdsége abban rejlik, hogy segitségével az egyik szem
csakis az egyik fél képet, a masik szem csakis a masik fél képet latja. Nézo-
késziilék nélkiil is elérhetd a sztereoképek térhatidsa az anaglif eljarasokkal.
Ennek soran a sztereoképpar két fél képét egymastol eltérd, szirdvel jol el-
valaszthato szinben nyomtatjak vagy vetitik, és a nézonek a meghatarozott
szinsziirokkel kell a képet megtekintenie. Ez a régebbi térhatasu mozifilmve-
titésekrdl ismerds piros-zold vagy piros-kék szemiiveg: az egyik szem el6tti
piros a masik fél kép piros szinét sziiri ki stb., igy a két fél képet az agy egyet-
len térhatasu képként fogja fel. A szines térbeli kép eldallitasa lehetséges pola-
rizalt fény( vetitéssel: a két fél képet egymasra merdlegesen polarizalt fénnyel
vetitik fel, a néz6 szemiivege pedig két, ugyancsak egymasra merdleges
polarsziirébol all. Ez az egyik szemhez csak az egyik, masik szemhez csak a
masik fél kép polarizalt sugarait engedi at.° (A mai térhatasi mozifilmek
ilyen szemiiveget hasznalnak.)

Képek osszeszerkesztése

Térhatas elérhet6 két digitalis (vagy digitalizalt) sztereokép szamitdogépes
Osszeszerkesztésével, ami nagyon sok szamolast igényld, aprolékos miivelet,
de nem példa nélkiil allo.”

Szamtalan szoftver 1étezik, amely egymast atfedd digitalis képekbdl egy
nagy panoramaképet allit 6ssze; ujabban az okostelefonok applikacioi is ké-
pesek erre (példaul a Panorama 360 VR Capture, a TeliportMe Inc. fejleszté-
se®). Lényegében ugyanezt a technologiat hasznalja a Google az utcaképek
megorokitésére.’

A panoramafelvétel azonban nemcsak a minket koriilvevé kornyezetrol
késziilhet, hanem egy adott targyat is korbefényképezhetiink. A szoftverek
képesek a targyakrol késziilt sorozatfelvételbdl a targy korbeforgathato képét
eléallitani. Ez a technika napjainkban is fejlédik; akar a jelen valosaga lehet
példaul ismeretlen holttest fejérdl okostelefonnal panoramafelvételt készite-
ni, aminek eredménye a fej kdrbeforgathatd képe lesz, a felismerésre bemu-
tatds eszményi eszkoze.
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Tér(re)konstrukcio és holografia

A képzémiivészeti fotografiaban jelentds tigynevezett térrekonstrukciod a kész
pozitiv képek specialis elrendezésével igyekezett valamiféle térhatast visszaad-
ni vagy kolesondzni. Példaként emlitheté miivek: Hamos Gusztav: Madarhaz
(1977); Csorgd Attila: Narancs héjszerkezet (2004); Tokihiro Sato: Brooklyn
Bridge (2005)." A képzomtivészeti térrekonstrukcionak gyakorlati kriminalisz-
tikai alkalmazasa nem ismert, jelentdsége ezért nincs, bévebb targyalasat mel-
16zziik.

Ugyancsak mell6zziik a holograf-fényképészetet, mert a blniigyi techni-
kaban képrogzité eljarasként nem terjedt el."

Digitalis gombpanorama-fényképezok

A modern gémbpanoramakép-rogzitok (példaul PanoScan, SpheronVR'?) olyan
digitalis képeket hoznak 1étre, amelyek méretaranyosak, sot rajtuk utdlagos mé-
rések is végezhetdk. A gombpanoramakép elkészitése utan ugyanis elére ponto-
san meghatarozott mértékben az automatika megemeli az allvanyt, és a meg-
emelt magassagban még egy gOmbpanorama-sorozat késziil. Mivel a két
gombpanorama eltérésének egyetlen oka a kiilonbdzé magassag, az pedig pon-
tosan ismert, a szamitdgép nagyon pontosan képes a két felvételsorozatbol
egyetlen, mérethelyes és térhatasu képet Osszeallitani. A szamitogép segitségé-
vel Osszeallitott kész gdmbpanorama gyakorlatilag szabadon mozgathato-for-
gathato, ,,bejarhatd” haromdimenzios modell lesz, példaul egy szoba belseje. A
megOrokitett virtualis helyszin fényképmindségli részleteihez a programban
hozzarendelhetiink helyszini fényképeket, jegyzokonyvrészleteket, videofelvé-
teleket stb., azaz példaul a szobaajtora rakattintva tallozhatunk az ajtorol késziilt
méretaranyos felvételek kozt, vagy megtekinthetjiik az eszk6znyom megminta-
zasarol készitett helyszini videot, vagy éppen az irasos szubjektiv jelentést a be-
hatolas modszerérol."
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arkhimedeszi_pont b 4997/ ; http://www.c3.hu/~acsorgo/; http://www.mudam.lu/en/expositions/
details/exposition/attila-csoergoe/; http://www.c3.hu/collection/videomuveszet/hamosf.html; http://pho-
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A térszkenner

A haromdimenzids térszkennerek elsé példanyai a nyolcvanas évek végén je-
lentek meg", ipari, rutinszerii felhasznalasrol csak az utobbi évtizedben be-
szélhetiink."

A térszkenner mitkddése

A legfejlettebb haromdimenzios képalkotd rendszer jelenleg valdszinileg a
haromdimenzios 1ézeres térszkenner.'® Ezeken a korbeforgd 1ézer gombhé;i-
szer(ien letapogatja a kornyezetet, akar olyan siiriiséggel, hogy 6tven méter
tavolsagban minden négyzetmilliméterre jut sugar. Az ezekbdl a visszavert
sugarakbol képzett fénypontfelhd szamitogépes feldolgozasa soran éppen
ezért minden fénypont egymashoz képesti tavolsaga milliméterpontossaggal
lemérhetd lesz. A fénypontfelhé természetesen nem szinhelyes, a szamitogé-
pen megjelend szinek a feliiletek reflexios tulajdonsagaitol fiiggnek. Eppen
ezért a térszkennerbe gombpanorama készitésére alkalmas fényképezdgépet
is épitenek. A gyakorlatban egy felvétel készitése (kb. 3-5 perc) soran elké-
szil a fénypontfelho és a fényképfelvételek is. A szoftver a kész gdmbpano-
rama-felvételt railleszti a fénypontfelhére. Raadasul a kiilonboz6 allaspontok-
bol felvett fénypontfelhdket és gombpanoramaképeket a szoftver hibatlanul
Osszeilleszti. Ennek jelent6sége a kdvetkezokben rejlik: az elébbiekben em-
litett, valamivel régebbi technologiat képviseld gdmbpanoramakép-rogzitok
(PanoScan stb., tehat ahol nincs 1ézerszkennelés €s fénypontfelhd) egyetlen
allasban rogzitenek képet; barhogy forgatjuk is, a targyak mogé nem latunk
be. Ami a felvételkor takarasban volt, az a képen is takarasban marad. Ha
tobb felvételt készitiink, ez a probléma athidalhatd, de a régebbi gdémb-
panoramakép-rogzitok nem tudjak egy nagy ,.képpé”, egy nagy virtualis mo-
dellé osszeilleszteni az egyes panoramaképeket. A térszkenner azonban igen,
¢s ehhez csak az sziikséges, hogy a mesterséges intelligencia altal konnyedén
felismerhetd viszonyitasi pontok (kihelyezett tarcsak vagy gémbok) koziil
legalabb kett6 a késziilék altal 1athatd legyen két egymast kdvetd allaspont-
ban. fgy példaul egy haz kiviilré] és beliilrd] tokéletesen felmérhetd, és a kész

14 Brend Breuckmann: 25 Years of High Definition 3D Scanning.
http://www.bcs.org/upload/pdf/ewic_ev14 s19paper3.pdf

15 Lasd https://matterandform.net/blog/a-brief-history-of-3d-scanning

16 Lasd példaul http://hds.leica-geosystems.com/en/Leica-ScanStation-P20_101869.htm ;
http://www.faro.com/products/3d-surveying/laser-scanner-faro-focus-3d/overview ;
http://www.riegl.com/nc/products/terrestrial-scanning/produktdetail/product/scanner/5/
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anyag, az Osszeillesztett panoramafelvételek és fénypontfelhdk egyetlen kép-
pé allnak 6ssze, egy mérhetd, forgathatd képpé, ami olyan, mintha bejarnank
a helyszint. Gyakorlatilag barhol felnézhetiink a plafonra vagy benézhetiink
a tereptargyak mogé, sot ,.korbejarhatjuk™ a tereptargyakat. Mintha a szami-
togép képernydjén €16 képet kapnank egy helyszinen éppen dolgozo opera-
tortdl, aki a mi parancsainkat koveti; raadasul valamennyi felvétele pontosan
mérethelyes lenne.

A képrogzités soran beszerezhetd adatok mennyiségérol és sokrétliségérdl
alljon itt egy példa. 2014-ben a Wisconsin allambeli Mazomanie varosban
egy emberolés helyszinét 37 allaspontbol kivitelezett szkenneléssel dolgoz-
tak fel. Az eredményrél a szkennelésben részt vevo rendortiszt azt mondta,
hogy a begy(jtott adatok tizedének megszerzése napi nyolc 6ra munkaval
egy teljes hetet vett volna igénybe, két helyszineld csapat részvételével.”

A feldolgozas

A t6bb allaspontban elvégzett mérés és képrogzités feldolgozasa utolag tor-
ténik meg, amikor mindegyikkel elkésziiltiink. Hogy hasznalhat6 legyen a
kész anyag, elegendé allaspontbdl kell a felvételeket elkésziteni, nehogy va-
lamely teriilet kimaradjon. (Erdekes gyakorlati példa az azonos allaspontban
megismételt felvétel, el6szor nyitott, utana csukott nyilaszarokkal.) Megjegy-
zésre érdemes, hogy a szkenner magassaga fix, a 1ézersugar pedig egyenes;
tehat példaul egy szoba esetében az asztal aljat, az asztal lapjat és a szekrény
tetejét egyszerre nem tudjuk beolvasni. Ha mindegyik feliilet relevans, akkor
azonos allaspontban, valtoztatott magassagokkal tobb felvételt kell késziteni.
Azt a helyszinen kell megtervezni, illetve megitélni, hogy hol legyenek az
egyes allaspontok, illetve egyaltalan hany allaspontbol sziikséges felvételt
késziteni. Ehhez a gyakorlatban akar hevenyészett helyszinvazlat elkészitése
is sziikséges lehet.

A szamitdgépes utomunkalat soran a szoftver egymasra illeszti a fény-
pontfelhét és a gdmbpanoramaképet, illetve egymashoz illeszti a kiilonb6zo
beolvasasok eredményeit. Ha a kihelyezett tampontokat nem mozditottuk el
két allaspont kozt, illetve minden allasponthoz tartozik legalabb két olyan
tampont, amelyet az el6z6 allasponton beolvastak, akkor a részletek Gsszeil-
lesztése gyakorlatilag hibatlan lesz.

17 Lasd http://wid.wisc.edu/featured-science/csi-discovery/
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A kész anyag

Maga a kész anyag tehat megjelenhet forgathatd, bejarhatdo modellként, azaz
a szamitogép képernydjén gyakorlatilag alloképet latunk, amit tetszés szerint
forgathatunk, ,,bejarhatunk”. De éppen igy lehetséges mozgoképként megje-
leniteni: mintha egy a helyszinen ropkddo 1égy szemén at latnank. Ebben az
esetben a szoftveres feldolgozaskor elére meg kell hatarozni az Gtvonalat és
a latdszoget, amit a képzeletbeli 1égy bejar, illetve amerre néz. A kriminalisz-
tikai alkalmazasban ez utobbi megjelenités onmagaban gyakorlatilag soha
nem elegendd; mindamellett kétségkiviil latvanyos, lehetdvé teszi a helyszin-
6l egyfajta els6 benyomas vagy 6sszbenyomads gyors atadasat (vizsgalonak,
ligyésznek, birdnak stb.). Kiegészito jelleggel tehat érdemes lehet ilyen moz-
goképet is késziteni.

A lézerrel készitett fénypontfelh6 tokéletesen mérethelyes, €s az eldzetes
beallitasoktdl fiiggden akar milliméterpontossagu. A kész feldolgozott anyag-
ban gyakorlatilag gombnyomasra megallapithatd barmely két pont egymastol
mért tavolsaga, ugyancsak megmérhetd barmilyen szog is. A legtobb feldol-
gozoszoftvernek vannak beépitett grafikai eszkozei: azaz a kész anyagba bele
lehet rajzolni, feliileteket at lehet szinezni, abrakat lehet elhelyezni stb.

Mindezek lehetové teszik, hogy a szkennelés eredménye szakért6i vizsga-
lat alapja legyen; tehat megfelelé mindségii kész anyag birtokaban a szakér-
t6 ugy is megalapozott kdvetkeztetéseket tud levonni, hogy a helyszinen nem
is jar. Tipikusan ilyen a ldirany meghatarozasa vagy a vérnyomelemzés;
egyes feldolgozoszoftvereknek kifejezetten vannak beépitett moduljaik, ame-
lyek grafikai eszkdzokkel, matematikai szamitasokkal és modellekkel a szak-
értdi munkat teszik lehetévé. Igy példaul a vérnyomelemzd modul a falra,
padlora freccsent vérfoltok alaki jellemzo6i alapjan egyrészt kiszamolja a
freccsent vér palyajat”, masrészt azt képes grafikusan is abrazolni, igy a
nyom keletkezési helyét elhelyezni a helyszin térhatasu modelljében.

Gyakorlati eset ismertetése

2015 nyaran az egyik megyeszékhelyen l6fegyverrel elkdvetett emberolés
tortént; az elkdvetd az elséként kiérkezo jaror gépkocsira is tiizet nyitott, az
intézkedd rendérok — szerencsére — nem sériiltek meg. A helyszini szemlén
részt vett a Bliniigyi Szakértdi és Kutatointézet kozponti technikai osztalya,

18 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis —
Theory and Practice. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2005, pp. 217-261.
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felhasznalva az osztalyon rendszeresitett Leica Scan Station P20" tipusu tér-
szkennert.

A helyszin kertvarosi, csaladi hazas kdrnyezet volt, az utcan parkolo gép-
kocsikkal. A 16iranyok meghatarozasa nagyjabdl sikeriilt mar a helyszinen. A
1ézerszkenner altal rogzitett kép azonban utodlag is lehetdvé teszi a 1at6szo-
gek, takarasok megitélését. A szemle idején ott parkoltak azok a gépkocsik,
amelyek a cselekmény idején is ott alltak. A vélelmezett 16allasbdl e gépko-
csik eltakartak az utca szamottevd részét, akar fedezekiil szolgalhattak stb.
Ezt a takarast kelld pontossaggal semmilyen helyszini fénykép nem képes
visszaadni; a nyomozas soran helyszini kihallgatasokra, bizonyitasi kisérle-
tekre lenne sziikség annak bizonyitasara, hogy mit lathatott az elkdvetd, ami-
kor a rend6rokre ralétt. Ehhez a helyszinen le kell mérni az &sszes relevans
gépkocsi tavolsagat, hosszat, magassagat; vagy a helyszini kihallgatashoz
ugyanolyan tipusu gépkocsikat kellene biztositani, és kellé pontossaggal az
elkovetéskori helyzetbe pozicionalni.

A szkennelés soran tovabba rogzitettiik a helyszinen talalt 16vési elvalto-
zasokat is, azaz példaul az utca aszfaltjaba csapodo 16vedékek nyomait. Ezek
anyomok, a gépkocsik helyzete és a koriilbeliili 16irany nagy biztonsaggal le-
hetdvé teszi a 10allas meghatarozasat, ami adott esetben cafolhat egy
gyanusitotti védekezést.

A helyszin tobb allaspontbdl torténd, megfeleld felbontasu szkennelése
nagyjabol egy-masfél orat vett igénybe, aminek eredményeként a helyszin
szemlekori allapotanak rogzitésére fotorealisztikus, méretaranyos, mérhetd,
forgathatd, ,,bejarhat6” virtualis modellként keriilt sor. A virtualis modell
,bejarasa” kozben megtekinthetjiik, hogy mit lathatott az utcabdl a haz sar-
kan allo vagy éppen a kapu mogott guggold elkovetd. Ennek jelentGségét
aligha lehet tulbecsiilni.

A jove?

2015 marciusaban a legnagyobb videomegosztd oldalon megjelentek az ugy-
nevezett haromszazhatvan fokos videok.” Ezek a videdk lejatszas kozben
korbeforgathatok: mintha a videon megorokitett esemény kodzepére nyilna
egy korbeforgathatd periszkopunk. Ha szamitogépen néziink egy ilyen vi-
dedt, az egerlinkkel vagy billentyiiinkkel tudjuk korbeforgatni a képet. Ha

19 Lasd http://w3.leica-geosystems.com/downloads123/hds/hds/ScanStation_P20/brochures-
datasheet/Leica_ScanStation P20 _DAT en.pdf
20 Lasd https://www.youtube.com/channel/UCzughhs6NWbgTzMuM09WKDQ

Beliigyi Szemle, 2016/7-8. 83



azonban modern ,,0kos” eszkdzeinkkel, okostelefonnal, tablagéppel nézziik a
videot, az eszkdz mozgatasaval forgatjuk a latott képet. A hatas valdban
olyan, mintha a keziinkben tartott tablagép ablak lenne a vide6 helyszinére;
ahogy az ,,ablakot” forgatjuk, mozgatjuk, ugy valtozik az is, hogy mi keriil
az ,,ablak” elé, azaz a teljes kép melyik része valik lathatova. Példaul egy ze-
nei klipben virtualisan a zenekar tagjai kozott foglalunk helyet; eszkoziink
mozgatasaval tudunk koérbenézni, megdontésével akar fel tudunk nézni a pla-
fonra vagy le a padlora stb.

Ezeket a videokat ugy allitjak el6, hogy tobb kameraval egyszerre készi-
tenek felvételt a megorokiteni kivant témarol ugy, hogy a képek atfedjék egy-
mast. Ez utan a szoftver a videokat egymasba illeszti, az atfedett teriiletek
alapjan, létrehozva egy nagy videot. A kamerak szdma és latoszoge alapjan a
kész nagy video akar 360° széles és 180° magas is lehet, azaz maga koriil tel-
jes gombként mindent megorokit.*!

Ez a technologia akar a legk6zelebbi jovoben lehetdvé teheti azt is, hogy
videokamerak felvételei helyett 3D 1ézerszkenner altal késziilt fénypontfelhd
¢s raillesztett panoramafelvétel szolgaljon ilyen virtualis képek alapjaul. Eb-
ben az esetben az irodaban vagy a targyaloteremben, keziinkben egy tabla-
géppel ,,atnézhetlink” a szkennerrel megdrokitett biiniigyi helyszinre, azt be-
jarhatjuk, a tablagép mozgatasaval kozelebb mehetiink a virtualis térben
egyes dolgokhoz stb.

Nagyon hasonlé megoldast mar most is hasznalnak: a Wisconsini Egyete-
men miikodé Living Environment Lab (Elé kornyezet mithely) kiépitett az
egyetem pincéjében egy olyan szobat, amelynek négy fala és plafonja is ki-
vetito, és ebben akar bliniigyi helyszinekrél késziilt szkennelések is ,,bejarha-
tok”. Ez a Cave (barlang).” Itt azonban a fix falakra vetitett képek miatt a
szkennelés bejarasa még taviranyitdval torténik.

A kézi szkenner

A térszkenner altalaban a szemle statikus szakaszaban kap szerepet, az 6sszkép-
rogzités eszkoze. A kézi szkenner a részletfelvétel, a nyomrogzités eszkoze.
Mikddési elve gyakorlatilag azonos a térszkennerével: a kibocsatott su-
garnyalabok visszaverddése fénypontfelh6t rajzol ki a beszkennelt targyrol.
Altaldban az eszkozt kézzel kell mozgatni, képernyén kéovetve, hogy mi az,

21 Lasd http://www.video-stitch.com/how-360-video-works/
22 Lasd http://wid.wisc.edu/research/lel/spaces/
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amit eddig beszkenneltek. A forgalomban 1évé kézi szkennerek altalaban nin-
csenek felszerelve fényképezdgéppel, a szkennelés eredménye igy nem lesz
fotorealisztikus.

A rovidebb targytavolsag miatt ezeknek a kézi 1ézerszkennereknek a fel-
bontasa Iényegesen meghaladja a térszkennerekét. A Faro cég Edge* nevil
kézi szkennere 1,8 méter tavolsagbdl is 0,024 mm felbontasra képes!

Ez a felbontas lehet6vé teheti a nyomszakértoi, fegyverszakértoi vizsga-
latokat; ennek jelentdsége a biiniildozés nemzetkozivé valasaban oriasi lehet.
Gondoljunk bele: szakértok nemzetkdzi egyiittmikddésekor képesek a nyo-
mokrodl késziilt szkennelések eredményét e-mailben elkiildeni egymasnak,
ami gyorsabb és biztonsagosabb, mint példaul a gipszéntvények postazasa.

A kézi szkennerek egy masik fajtaja a csekély targytavolsagra tekintettel,
koltségesokkentd megfontolasokbol, nem 1ézert hasznal, hanem egyszeri
fényt. llyen példaul az Artec cég Space Spider* nevil szkennere, ami 17-35 cm
targytavolsagbol 0,1 mm felbontasra képes, viszont Iényegesen olcsobb is az
emlitett Faro modellnél.

A tizedmilliméteres felbontas is béven elegendé lehet ismeretlen holttes-
tek koponyainak szkennelésére, majd azon célszoftver segitségével arcre-
konstrukcid készitésére. Ez rendkiviili mértékben meggyorsitja az eljarast;
raadasul, mint lattuk, a szkennelés eredménye akar elektronikusan is tovab-
bithaté mas szakértoknek, illetve ugyanazon szkennelésen tobb szakérto,
tobbféle modszerrel (szoftverrel) akar szimultan is képes dolgozni.”

A 3D mikroszkopia

A konfokalis pasztazo mikroszkdp miikodése soran a targy lézerrel megvila-
gitott vékony szeleteir6l késziilnek képek, amelyeket szamitogép rogzit, majd
allit 6ssze egy egységes képpé. A lézer egy lyukdiafragman, majd az objekti-
ven keresztiil, fokuszaltan éri el a targyat; a visszaverddott fény pedig egy ma-
sik lyukdiafragman at képezddik le. A lyukdiafragman keresztiili leképzés je-
lentdsége abban rejlik, hogy csak a targykép képezodik le élesen, viszont a
megvilagitasa mindig fokuszalt. A pasztazas a mélységélesség problémajat

23 Lasd http://www.faro.com/products/metrology/faroarm-measuring-arm/overview

24 Lasd https://www.artec3d.com/files/pdf/ArtecScanners-Booklet-EURO.pdf

25 Lasd Angyal Miklos: Ismeretlen személyazonossagl holttestek azonositasa. Doktori értekezés. PTE
AJK, Pécs, 2014, 152. o. http://ajk.pte.hu/files/file/doktori-iskola/angyal-miklos/angyal-miklos-
vedes-ertekezes.pdf
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kiisz6boli ki. A hagyomanyos mikroszkopok ugyanis szitk mélységélességgel
dolgoznak; a pasztazé mikroszkop egyszerre egy éles szeletet orokit meg,
majd a targy elmozditasaval mar egy masik szelet lesz éles, igy azt rogziti stb.
A szamitogép ezekbdl az éles szeletekbdl allitja dssze a kész képet, ami tehat
minden részletében éles lesz.*

Ha a targyasztal lehetové teszi a targy korbeforgatasat, értelemszeriien an-
nak minden oldalarol elkésziilnek ezek az éles rétegek. Ebben az esetben a
szamitogép altal Osszeallitott képet utdlag szabadon lehet forgatni, annak
minden oldalat meg lehet figyelni.

A Bilinligyi Szakért6i és Kutatointézet fegyverszakért6i hasznalnak ilyen
elven miikodo berendezést 10szerek, 10szerhiivelyek azonositasara. Az Evo-
Finder” nevii komplex rendszer magvat egy konfokalis pasztazoé mikroszkop
alkotja, a bele helyezett vizsgalati targyat szamitogép vezérelte motor forgat-
ja korbe.” A rendszer alkalmazasa lehetdvé teszi a biinjelek adatbazisba rend-
szerezését, ami egyrészt rendkiviili mértékben meggyorsitja az 6sszehasonli-
to vizsgalatokat, masrészt képes akar évekkel késobb is ligyeket egymashoz
kétni az ott hasznalt fegyver azonositasaval.”

Osszegzés

A képalkotas a kriminalisztikai értelemben vett felderités és bizonyitas fon-
tos eszkdze, a kriminaltechnika egyik alapvetd szakteriilete. A haromdimen-
zi0s képalkotas a latott valdsaghoz kdzelebb allo térhatasu felvételek készi-
tésére torekszik. A modern szamitogépes hattér és a technikai fejlodés oriasi
16kést adott ehhez.

26 Denis Semwogerere — Eric R. Weeks: Confocal Microscopy. http://www.physics.emory.edu/facul-
ty/weeks//lab/papers/ebbe05.pdf

27 Lasd http://evofinder.com/

28 Lasd http://evofinder.com/technology/2d-or-3d/

29 Dr. Nagy Gabor, a Biiniigyi Szakért6i és Kutatointézet igazgatojanak eldadasa 2015. november 19-én,
Budapesten, a Szakértdk és biiniigyi technikusok a XXI. szdzadi renddrségi nyomozdsokban cimii kon-
ferencian.
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