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BOZO CSABA

Az igazsagiigyi rovartan szerepe a nyomozasban

Az erdszakos jellegii biincselekmények helyszini szemléin, ahol holttest(ek)
¢és a kdrnyezet viszonyait vizsgaljuk, szamos elvaltozas talalhato. Ezek stati-
kus és dinamikus jegyek, amelyek esetenként a vizsgalat idején is zajlo fo-
lyamatok, fizikai-kémiai, élettani, egyéb biologiai valtozasok, atalakulasok.
Elemzésiikre valtozatos vizsgalati modszerek allnak rendelkezésre. A ma-
gyarorszagi gyakorlatban az igazsagiigyi rovartani vizsgalatok a mult szazad-
ban csak eseti jelleggel, néhany alkalommal fordultak el6 (Schranz Dénes,
1934 és Mihalyi Ferenc, 1961). A hazai és nemzetkozi tapasztalatok alapjan
azonban jelentGségiik napjainkban egyre nagyobb teret kap.

A halal koriilményeinek megallapitasa terén a bioldgiai eredetii bizonyité-
koknak kiemelt jelentdségiik van. Az emberdlések soran a halal id6pontjanak
megallapitasanal a nyomozo hatdsag a rovartani bizonyitékok szakértéi vizs-
galatanak eredményeit is felhasznalja.

A helyszini szemlén a rovartani anyagmaradvanyokat jellemzdéen a nyo-
moz6 hatésag rogziti. Igy az igazsagiigyi szakértéi vélemény a laboratoriumi
targyvizsgalat soran kapott adatok felhasznalasaval késziil el.

A rovartani vizsgalatok Osszetett jellege miatt az esetek jelentds részében
idealis, ha a szakérté a laboratoriumbol kilépve a helyszinen is kiegészito
vizsgalatokat végezhet, s6t még kivanatosabb, hogy a szemlebizottsag altal
meghatarozott keretek kdzott mar a halottszemlén egylittmikodve a biniigyi
technikussal, az orvos szakértOvel, a halottvizsgalati szaktanacsadoval és
esetleg antropologussal hajtja végre a relevans, foként biologiaianyag-marad-
vanyok 0sszegytjtését.

Szakértoi vizsgalatra érkezett iigyek

A blincselekmény utan a bioldgiai eredetii anyagmaradvanyok a szakértoi ki-
rendeld hatarozattal egyiitt érkeztek a vizsgalatra.

,»A fiatal lany julius hetedikérdl nyolcadikara, szombatr6l vasarnapra virrado éjjel egy
helyi szorakozohelyrdl hazafelé tartva tlint el. Az eltlinés miatt meginditott kdzigazga-
tasi eljarasban igen jelent6s rendodri erdk vettek részt. A holttestet julius 11-én talalta
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meg harom gyermek egy bokros teriileten, néhdny szaz méterre az aldozat otthonatol.
A ndt megfojtottak, haldla eldtt bantalmaztak. A gyilkossag felderitésére kiilon nyomo-
zocsoport alakult. A renddrség a talalt DNS-minta és mas bizonyitékok alapjan jalius
15-én elfogta a tettest.”

A holttesten nagy tomegben jelen 1év6 rovarokbol a nyomozd hatésag mintat
vett. Biinjelként kétfiolanyi, mintegy szaz darab, elpusztult, bomlo stadiumu,
a gyljtéedények falara tapadt 1égylarva, valamint két, a helyszinen gy;tott,
teljesen kifejlodott, elolt allapota 1égy érkezett vizsgalatra. A mintak morfo-
logiai vizsgalatara a laboratoriumban vizualoptikai eszkdzokkel kertilt sor.

A kifejlett egyedek preparalasara a larvak felpuhitasa utan keriilt sor. A
larvak egy részébdl Otszazalékos natrium-hidroxid oldattal eldkészitett,
targylemezre fixalt preparatumok késziiltek. A szamitasokhoz kiegészité ho-
mérsékleti adatok beszerzése volt sziikséges a pontos fejlodési allapot meg-
hatarozasa, valamint az azonositott rovarfaj egyedfejlodési gorbére valo il-
lesztése folyamataiban.

A lefoglalt bioldgiai anyagok részletes vizsgalata abbol a célbol indult,
hogy megallapithato legyen a fejlédési ciklus kezdete, azaz a mintaban a
szakértOi vizsgalat idején talalt és azonositott 1égyfajok megjelenésének 1d6-
pontja a holttesten. A kifejlett rovarok meghatarozasara kiils6 morfologiai jel-
lemz6ik alapjan keriilt sor, ezek a Phormiaregina és Luciliasericata egyedei
voltak. A begyiijtott masodik és harmadik stadiumu larvak, a bomlasuk el6-
rehaladt allapota ellenére, alkalmasnak bizonyultak a faji szintli azonositasra
(fejgaratvazuk, valamint eliilsé és hatuls6 1€gzényilasaik alapjan). A larvak
kozott az elobb emlitett két faj képviseltette magat, azonban tilnyomo tobb-
ségében a Phormiaregina faj larvai voltak jelen a holttesten (1. szamu dbra).

A nyomozas idején végrehajtott eljarasi cselekményekben tobb, kiilonbo-
70 szakterlilethez tartozo igazsagiigyi szakértO vett részt. A halal idépontjanak
meghatarozasaval osszefliggésben kozvetleniil a holttest és a holttesttel szoro-
san 0sszefliggd anyagmaradvanyok vizsgalata igazsagiigyi orvos szakértok és
igazsagligyi biologus szakértd bevonasaval, kirendelés titjan tortént. Az orvos
szakértok a hullajelenségek alapjan a megtalalas el6tt harom-négy nappal ko-
rabbra valoszinUsitették a halal idépontjat. A rovarok kolonizacidjanak kezde-
ti idotartamat, kozvetve a halal idépontjat, az igazsagiligyi biologus szakértd
nem napokban, hanem oérakban tudta behatarolni (2. szdamu dabra).

A pontosabb idépont-kalkulaciot a vizsgalt rovarfajok egyedfejlodési cik-
lusanak tudomanyos megalapozottsagu ismerete teszi lehetdvé, amely a kii-

1 https://hu.wikipedia.org/wiki/Bandy Kata-gyilkossag

Beliigyi Szemle, 2016/7-8. 107



1. szamu abra
Harmadik stadiumu larvak proximalis és disztalis végein talalhaté struktirak

Luciliasericata Phormiaregina

A = fejgaratvaz;
B = eliils6 1égzonyilas;
C = hatulsé 1égzdnyilas

2. szamu abra
A rovarok megjelenésének (a kolonizacié kezdete) stidiuma

larva hossza '0
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id6 orakban

1onféle fejlodési stadiumokra vonatkoztatva is rendelkezésre all. Az eldbbi
példaban a pirossal jelolt szakasz a mérési adatok szorasat mutatja, ez mint-
egy husz o6ra. Természetesen a halal idépontjanak (post mortem intervallum;
PMI) szamitasahoz a legkorabbi idépontot kell figyelembe venni, hiszen a
petézésre képes legyek a bomlés kezdetétdl folyamatosan jelen vannak® A
helyszinen, vagy a boncteremben torténd mintavételkor szinte lehetetlen el-
kiiloniteni egymastol az egyes légyfajokat, ezt csak a kés6bbi szakértoi, labo-

1993
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ratoriumi elemzés teszi lehetové. Ezért a mintavételkor az Osszes fejlodési
stadiumbol rogziteni kell a méretben is eltéré egyedeket. E konkrét biineset-
ben ¢16 larvakat is biztositottak, azonban ezeket nem megfelel6 tartasi kon-
diciok utan tovabbitottak a szakértdi vizsgalatra. Jobb lett volna, ha megfele-
16 rogzitdszerrel fixaljak a mintat, vagy ¢l6 minta esetében haladéktalanul
eljuttatjak azt a rovartani szakértéhoz. Kijelenthetd tehat, hogy a megkiildott
mintat nem a legmegfelelébben kezelték, a szakértéi véleményben meghata-
rozott id6tartam optimalis mintabiztositassal és a morfologiai elemzéseket
kiegészitd é16 minta szakértdi tovabbtenyésztésre idejében torténd eljuttata-
saval valosziniileg tovabb lett volna sziikithet6 a halal idépontjara vonatkozo
iddtartam.

Egy sikvidéki kis telepiilésen eltiint egy nyolcvanéves nd. A megyei rendér-fokapi-
tanysag kozigazgatasi eljaras utdn nyomozast inditott emberolés blintett alapos gyanu-
ja miatt, mert az eltiint személy kozeli hozzatartozdja, a fil unoka a tantkihallgatasok
soran ellentmondésba keveredett, és gyanus, zavarodott viselkedést tanusitott, ezért a
januar 16-1 napon helyszini szemle lefolytatasara keriilt sor az eltiint személy hazanal.
Az alapos kutatds utan a csaladi haz udvaran egy 2 x 1,5 méter alapteriilet(i 0,4 méter
mélységli godorbe eltemetve a szemlebizottsag ratalalt az idds nd holttestére.

Az aldozat boncolasakor a holttest elérehaladott bomlott allapota volt megfi-
gyelhetd. Az orvos szakértd a tapasztalt bomlési stadiumot leirja, szakért6i
véleményében nem tér ki a halal pontos idejére. A boncolas az elérehaladott
oszlast, illetve a szikkadashoz tarsuld zsugorodast dokumentalja. A ruhaval
nem fedett részek beszaradasa elérehaladottabb, itt 1égylarvak is talalhatok,
kiilondsen az elhalt fején, a testnyilasokban és azok kozvetlen kdrnyezetében
figyelhetok meg.

Az adott idészak hémérsékleti adatai alapjan kiszamithato ADD-érték’ se-
gitségével becsiilhetd volt, hogy az atlagos egyedfejlodési adatok figyelem-
bevételével az eltelt id6 alatt a rovarlarvak 0,6 nemzedéke* fejlédhetett ki. Fi-
gyelembe véve az elfoldelés tényét, legalabb harom nap bizonytalansagi
faktorral kellett szamolni. A rovarokbdl a hatosagi eljaras idején nem bizto-
sitottak mintat, csak fényképfelvétel allt rendelkezésre a szakért6i vizsgala-
tok elvégzésére. A kihantolas el6tt enyhe téli idéjaras volt, amely kedvezett a
rovarok fejlédésének. Az id6jarasi adatok és a larvak fejlédési stadiuma alap-

déséhez sziikséges 1d6 a hdmérséklet fiiggvényében napokban kifejezve.

4 Ha egy légyfaj egyedének teljes kifejlodését 14 napnak vessziik egyenletes 20 °C-on, akkor a 0,6 nem-
zedékértéket 8,4 nap alatt éli meg. Minél alacsonyabb a fejlodés folyaman a kornyezeti hdmérséklet,
annal tobb idére van sziikség ugyanannak a fejlodési szintnek az elérésére.
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jan az el6z6 év oktdberének kozepe volt valosziniisithetd a halal idépontja-
ként (3. szamu abra).
3. szamu abra
Hoémérsékleti diagram atlagos légyfejlédési kiiszobértékkel
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A 3. szamu abra a hémérsékleti valtozasok értékeit mutatja tobb honapot
egyiittesen abrazolva. A fejlodési kiiszobérték feletti hdmérséklet hatarvona-
laval jol kirajzolodik az effektiv hoosszeg® szamitasahoz alapot szolgaltato
hémérsékleti értékek tartomanya (vizszintes vonal feletti, gorbék altal hata-
rolt teriilet).

Az elfogott tettes vallomasaban is az oktobert, annak kozepét jeldlte meg
az elkovetés idépontjaként.

Az ligy kézzelfoghat6 hazai példaja annak, hogy megfeleld adatok isme-
retében igen pontos meghatarozas adhatd akar tobb honap elteltével, még el-
foldelt holttestek esetében is.

Reflexio

Az igazsagiigyi rovartan a dogevo allatfajok megjelenését, viselkedését és
egyedfejlodését kutatd alkalmazott tudomanyteriilet, amelynek eredményeit
igazsagiigyi szakértok a helyszinen 0sszegyljtott adatok, objektumok, é16 és
holt anyagmaradvanyok vizsgalataval az igazsagszolgaltatas érdekében hasz-
naljak fel.

A rovartani informaciok mint bizonyitékok kapcsolatban vannak a biin-
ténnyel, a biintény szerepldivel, mint példaul az elkdvetdvel, az dngyilkossal
vagy éppen a nemi erdszak aldozataval. Az elkovetéstol eltelt id6 alatt a test

5 Saringer Gyula: Okologia. Agrartudomanyi Egyetem, Keszthely, 1988
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érzékeny kapcsolatban all a makro- és mikrokornyezet valtozasaival. Igy a
holttest mozgatasa, a halal modja és koriilményei mérhetd valtozasokat okoz-
nak az adott biologiai kontextusban.

Torténeti el6zmények

A mai modern kriminalisztika el6zményei az 1800-as évekig nyulnak vissza,
eme idOszak tudomanyos fejlodésében jelentds szerepet toltottek be a tor-
vényszéki orvostudomany miveldi. A XIX. szazad elsé évtizedeiben
Kenyeres Baldzsnak® az orvostudomanyban elért eredményein tal kiemelke-
dé6 jelentGsége volt a bliniigyi technika fejlodésében, ezért a helyszinvizsga-
lati teriilet atyjanak is tekinthetd. A kezdeti 1épéseket az igazsagiigyi rovar-
tanban is, a nemzetkozi példakhoz hasonldéan’, az orvostudomany jeles
képviseldi tették meg. Magyarorszagon Schranz Dénes kiralyi torvényszéki
orvos az elsé publikalt esetet 1934-ben jegyezte le, ez az Orvosi Hetilapban
jelent meg®. Az igazsagiigyi rovartan hazai gyakorlata az 1960-as években
Mihalyi Ferenc®, a Magyar Természettudomanyi Mizeum muzeologusanak
szakért0i véleménye alapjan hozott felmentd itéletben jelent meg elészor. Eb-
ben az emberoléses ligyben kozel harminc év utan alkalmaztak Gjra a rovar-
tani ismereteket sikeresen, azdta is tobb dsszefoglald cikkben emlitik mint a
magyar hajos kapitany esetét'.

Konkrét szakértdi vélemények formajaban az igazsagiigyi rovartan csak a
2000-es években jelent meg ismét a hazai kriminalisztikai gyakorlatban.

A modszerek fejlodéstorténete

A forenzikus tudomanyok vitalis szerepet jatszanak az igazsagszolgaltatas
rendszerében, mégpedig a bizonyitékok tudomanyos alapokon nyugvo elem-
zése altal. Egy nyomozas folyaman az anyagmaradvanyok helyszini &ssze-
gylijtésétdl a laboratoriumi analizalason at a birdsagi prezentaciokig tart a

6 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kenyeres_Balazs
Francesco Redit6l szarmaznak. Az igazsagiigy teriiletén alkalmazott modszerként a rovartant 1848-
ban Mathieu Orfila irta le elészor.
8 Buris Laszlo: Az igazsagiigyi orvostan kézikonyve. Medicina, Budapest, 1991
9 http://www.nhmus.hu/hu/gyujtemenyek/allattar/ketszarnyuak _gyujtemenye/reszletes
10 http://www.fountainmagazine.com/Issue/detail/Forensic-Entomology-How-Insects-Solve-Murder-
Cases
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forenzikus tudomanyok szerepe. Minden biinligyi helyszin egyedi, és minden
esetben mas-mas feladatot jelent. A komplex esetekben nagy mennyiségben
kell bizonyitékokat gytijteni, vizsgalni és elemezni. A vizsgalati anyagokhoz
a kiilonféle szakértoi teriileteket is nagy szamban kell bevonni az események
rekonstrukcios folyamataiba, kiemelten a bioldgiai, a kémiai, a fizikai és mas
alkalmazott tudomanyteriileteket. Az egyes szakértok részben egymastol sze-
paralva végzik a munkajukat, a helyszini halottszemlék azonban tipikusan
Osszetett feladat-végrehajtast igényelnek. A helyszini munkat irdnyitd nyo-
mozok minél révidebb id6 alatt minél tobb adatot igyekeznek Gsszegyiijteni.
Ehhez tobb szakember egyiittes, 6sszehangolt munkajara van sziikség. Sok
esetben a biiniigyi technikus mellett orvos szakértd, fegyverszakérto, vegyész
¢s biologus szakérto is tevékenykedik. A kiilonféle anyagmaradvany-tipusok
¢s az ehhez tarsuld modszerek pontos ismerete sziikséges ahhoz, hogy az
adott szituacioban a legmegfelelobb modszerek kivalasztasa torténjen meg,
tovabba ezek végrehajtasara a legmegfelelobb fontossagi sorrendben kertil-
jon sor. A rovartani maradvanyoka hét alapkérdés koziil legfoképpen a
Mikor? kérdés megvalaszolasara alkalmas megallapitasokkal szolgalhatnak.
Tekintettel arra, hogy a biologiaianyag-maradvanyok konnyen karosodhat-
nak, 0sszegytijtésiiknél rendkiviil koriiltekintden kell eljarni'.

A halal utani allapot vizsgalatanak folyamatat idonként ujra kell gondol-
ni, mert igy a tudomany fejlédésével parhuzamosan bevezetheték tjabb kri-
minalisztikai eszkdzok. A halottszemlét végz6 igazsagiigyi orvos szakérto,
vagy hianyaban az eldzetes vizsgalatot végz6 haziorvos vagy ,.halottkém™
megallapitasokat tesz a halal okarol, az elkdvetés modjarol, a halal iddpont-
jarél. Az életjelenségek koziil az élet és halal kozos periféridjan kezdodik a
holttest orvos szakértdi vizsgalata, és egészen az ugynevezett szkele-
tonizalodasig, azaz csontvazképzodésig bizonyosan tarthat. Az utolso életje-
lenségek a klinikai és biologiai halal hatdran még megfigyelhetok, ugyanak-
kor a koztes idoben zajlo folyamatokban mar megkezdddik a hullajelenségek
kialakulasa. Az elvaltozasok egy része vizudlisan is jol nyomon kdvethetd,
segitségiikkel — ha a halal id6pontjahoz viszonylag kozeli a halottszemle id6-
pontja — a bioldgiai halal bealltanak kozelitd értéke meghatarozhatd. Idében
egyre inkabb tavolodunk a halal idépontjatol, az egyszeres vizsgalati meto-
dust megtartva, a halal idépontja meghatarozasanak bizonyossagi értéke for-

11 Angyal Miklos — Bozo Csaba — Gardonyi Gergely — Kricskovics Antal — Nagy Tivadar— Petrétei Da-
vid — Volarics Jozsef: Modszertani kézikonyv 1. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Budapest, 2014

12 Angyal Miklos — Kricskovics Antal: Helyszini halottvizsgalat. Elméleti alapok és gyakorlati Gtmuta-
t6. Korszerti Csaladorvos Képzésért Alapitvany, Pécs, 2014
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ditott aranyossagot mutatva csokken. A biologiai folyamatok ciklikussagat,
kontinuitasat felhasznalva mas vizsgalati eszk6zok és mddszerek bevetésére
van sziikség azért, hogy a bizonyossag értékének csokkenése lassuljon.

A test bomlasi folyamatainak felgyorsulasaért a lebomlas elsé szakasza-
ban elsdsorban a test sajat baktériumkozossége felelds. A késébbi fazisokban
a baktériumspektrum tobb valtozason megy keresztiil. A baktériumaktivitas
kovetkeztében gaz halmazallapotu termékek keletkeznek, amelyek biologiai
szignalként a kornyezetbe keriilve egyes erre érzékeny rovarfajokra vonzo
hatast fejtenek ki. A megjeleno rovarfajok nemcsak taplalkozasukkal, hanem
az altaluk szallitott mikroorganizmusokkal a bomlo6 szdvetet ,,beoltva” is ha-
tassal vannak a baktériumspektrum Osszetételének késébbi bomlasi stadiu-
mokban valé megvaltozasara. Ez az Osszetett folyamat, amit egyszeriien a
holttest lebomlasanak neveziink, a valosagban igen bonyolult. Egy kis mik-
ro-0koszisztéma alakul ki a test mikrokdrnyzetében a kiilonféle, a lebomlas-
ban szerepet bet6ltd organizmusok kdzremiikodésével. A megjelend organiz-
musok fejlodésének, szaporodasanak nyomon kovetésével pontosabb
informacidkhoz juthatunk a test bomlasi folyamatairdl, kdzvetve pedig a ha-
lal idépontjarol, a holttest sorsarol (4. szamu dbra).

4. szamu abra
Az életjelenségek természetes korforgasa

ELET

INTERMEDIER

HALAL

AmQmwnzZzorm—= 3o o

DO

A korai hullajelenségek és a rovarmaradvanyok vizsgalatan kiviil szamos ki-
egészitd modszer ismeretes a kormeghatarozas, a halal iddpontjanak megal-
lapitasahoz" (5. szamu dabra).

Egyesek, mint példaul a tanatokémiai vizsgalatok a szovetekben mérhetd ké-
miai valtozasokat kovetik nyomon. A legyek az elhalalozast kovetéen rovid idén
beliil megtalaljak és kolonizaljak a holttestet, ha az szamukra hozzaférheto.

13 Boz6 Csaba: Palinoldgia a kriminalisztika gyakorlataban. Beliigyi Szemle, 1999/10.
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5. szamu abra
PMI-azonosito modszerek

PMI azonositd madszerek

Hetek

A holttesteken megjelend rovarfajok feltiinése — a taplalékforrasért folytatott
versengés kovetkezményeként — egymassal meghatarozott, tgynevezett
szukcesszios sorrendet alkotva kovetkezik be. A rovaregyedek nemcsak tap-
lalkoznak, hanem szaporodnak is a holttestek kdrnyezetében.

A szakirodalom' nagy mennyiségli adatsort mutat be az egyes rovarfajok
egyedfejlédésérol, ezekre az inkriminalt szituacid adatsorai konnyen rail-
leszthetok. Fizikai értelemben az események helyszinén a rendelkezésre allo
eszkozokkel észlelhetd, mérhetd, rogzitheto elvaltozasokat mint nyomokat és
anyagmaradvanyokat — vagy annak hianyat — regisztralhatunk, értékelhetiink
¢és azonosithatunk. A targyi bizonyitékok szerepe az, hogy a személyi bizo-
nyitékok segitségével feltart részletek kdzotti hianyossagokat kitoltse.

., Egy teljeskorii vizsgalatnak két f6 funkcidja van:

— a folyamat felépitése, mely tartalmazza a nyomok kutatdsdt és rogzitését;

— a folyamat meghatarozdasa, mely magaba foglalja a kiértékelést, dsszeha-

sonlitast és az osszbenyomds megfogalmazasa a ténymegallapitasok ossze-
fliggéseibdl. "

A bioldgiaianyag-maradvany az egyik legfontosabb bizonyitékforras. A biin-
cselekmények tekintetében kijelenthetjilk, hogy az anyagmaradvany mint
mikroindicium abban az iddpillanatban keletkezik, amikor tulajdonsagainak
Osszessége létrejon, tehat egyes elemei 6nalldoan mar a blincselekmény meg-

14 Jason H. Byrd — Jon C. Allen: The development of the blackblowfly Phormiaregina (Meigen).
Forensic Science International, vol. 120, nos. 1-2, 2001, pp. 79-88.
15 http://www.amstat.org/policy/pdfs/Forensic_Science Endorsement.pdf
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kezdése elott 1éteznek, mas elemei viszont csak a biincselekmény ideje alatt,
illetve csak az eseményt, kdlcsonhatast kovetden keletkeznek, valnak azono-
sithaté bizonyitékforrasokka. Elengedhetetlen kellékei a helyszini rekonst-
rukciés folyamatoknak, ezaltal egy-egy blincselekmény megoldasanak, egy-
altalan a biintetdeljarasok soran a vademelésre vald alkalmassagnak is, a
blinosok biintethetdségének egyik 1ényeges alapfeltétele, kritériuma. Az elja-
rasi cselekmények teljes folyamataban, a kezdeti 1épésektodl az ligy lezarasa-
ig meghatarozo kérdések vannak jelen.

Az igazsagiigyi rovartan az antropologiaval, a patologiaval, az orvostan-
nal erds kapcsolatot mutato teriilet. A rovarok holttesteken valo megjelenését,
az egyes fejlodési alakok vizsgalatat célozza, szoros Osszefiiggésben a halal
idépontjanak megallapitdsaval. igy a szakértének feltehetd relevans kérdések
is foként erre iranyulnak:

1. A helyszinen lefoglalt rovartani maradvanyok alapjan megallapithato-e az

elhalt személy halalanak idépontja?

2. A rovartani maradvanyok alapjdn mikorra tehetd az elhalt személy haléla-

nak idépontja?

3. A bioldgiaianyag-maradvanyokbdl szerezhetd adatok alapjan valdsziniisit-

het6-e, hogy az elhalt személy masodlagos helyszinen keriilt el6?

A hazai kriminalisztikai esetek is igazoljak a rovartani médszer alkalmazha-
tosagat, aktualitasat és a rovartani vizsgalatokat megel6z6 helyszini, halott-
szemle vagy boncolas soran alkalmazott modszerek fejlesztésének sziikség-
szer(iségét. A hazai és kiilfoldi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a modszer
megfelel6 alkalmazasahoz az ismeretek szélesebb korti elmélyitése, modelle-
zése alapvetd fontossagli. A modell a valos helyzet utanzasa. Ez az utanzas
osztalyozhato az altalanosérvényiiség, a realitas €s a pontossag alapjan. A ,,jo
modellben” ezek a tulajdonsagok megfelelnek a célkitiizésben megfogalma-
zottaknak. A helyszini és halottszemlék a vizsgalt és mintavételezett popula-
cidk egyszeri pillanatnyi allapotat veszik alapul, képezik le. Ebbdl a stacioner
helyzetbdl kell egy dinamikus folyamatot, illetve annak multbeli kiindulo-
pontjat megallapitani. A folyamatot meghatarozo6 tényezoket két nagy cso-
portra lehet osztani, az allandokra és a valtozokra. Az allando tényezok a faj-
ra jellemz6 genetikai tulajdonsagok, a valtozok a komyezeti paraméterek, a
fejlédést mint a fiziologiai jellemzoket modositok'.

16 https://en.wikipedia.org/wiki/Body farm
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A helyszini szemlétdl és foként annak idopontjatdl egyre inkabb tavolod-
va a boncolas alapjan az orvos szakértdi véleményalkotas mar csak a szem-
mel lathatd allapot leirasara, illetve szovettani €s vegyészeti vizsgalatok ered-
ményeire tamaszkodhat. A helyszinen értékes informacidk mehetnek
veszendébe. A Bacs-Kiskun Megyei Rendér-fokapitanysag blinligyi techni-
kai osztalya az Egészségiligyi Szolgalattal kozdsen, a szakmaban uttdroként
dolgozta ki azokat az elméleti alapokat, amelyek kovetkeztében 2000-t61
kezdddden a kiemelt helyszineken, 2001 utolsé harmadatél a varosi rendor-
kapitanysagokon is elvégezték a rektalistesthémérséklet-mérést az elhuny-
taknal. A testhdmérséklet mérésére digitalis szurohémérot kaptak a kapitany-
sagok blniigyi technikusai. A testhOmérséklet mérését sziikség esetén a
jelenlévo rovarfajok begyiijtése egészitette ki. A Bliniigyi Szakért6i és Kuta-
tointézetben a bilinligyi orvosi osztaly 2014-ben kidolgozott egy 0j halottvizs-
galati modszertani-fejlesztési tervet figyelembe véve az igazsagiigyi orvos
szakérti teriilet ajanlasait”. igy a halottszemléken a Biiniigyi Szakértdi és
Kutatointézet orvos szakértéi rutineljarasként elvégzik a holttestek rektalis
homérsékletének mérését is. A rovarlarvak rogzitését a biiniigyi technikai
egységek végzik a rendelkezésre all6 mddszertani kézikdnyv és az oktataso-
kon kozzétett informaciok alapjan. Indokolt esetekben a boncolasokon rutin-
szerl eldirassa valt a szem csarnokvizének mintavétele.

A halottvizsgalati protokoll kib&vithetd tovabbi hasznos mérési és szakér-
t01 vizsgalati modszerek bevezetésével, ez természetesen mar talmutat a halal
idopontjanak kérdéskorén. A vizsgalati modszerek béviilésének nemzetkdzi
tendenciai ismertek, részben ennek okan kisérletre keriilt sor, amikor is mar a
holttest és a kdrnyezet egymasra hatasanak komplex vizsgalata valdsult meg.
A szemlélet ilyen iranyl megvaltozasa vezetett a forenzikus 6kologia, a foren-
zikus antropoldgia és forenzikus tafonomia megjelenéséhez a kriminalisztika
tudomanyteriiletén. A kutatotarsaimmal végzett hazai kisérletben is tobb szem-
pontbol vizsgaltunk elhalt tetemeket: az orvos szakért6i, a rovartani, a mikro-
biologiai és a talaj szervesanyag-tartalmara vonatkozé valtozas nyomon kove-
tése tortént a kisérlet idotartama alatt.'®

17 Az Orszagos Igazsagiigyi Orvostani Intézet altal kiadott Modszertani levél hatarozza meg a halott-
szemle és boncolas lefolytatasanak kovetelményeit.

18 Angyal, Miklos — Arvay, Gyula — Bozo, Csaba — Kricskovics, Antal — Récz, Evelin — Porpaczy, Zol-
tan — Ujvari, Zsolt — Sipos, Katalin: A pilot study as a forensic ecology experiment. XIII. International
Meeting of the European Assotiation for Forensic Entomology Hungary, 25-28. May 2016. In: Bozd,
Csaba (ed.): European Assotiation for Forensic Entomology. European Assotiation for Forensic
Entomology, Budapest, 2016, p. 26.
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A mar jelentGsebb mértékben bomlott tetem esetén a rovarok begyijtése
lehetové teszi az esetlegesen benniik akkumulalodott kabitoszerek és szervet-
len elemek kimutatasat is. A taplalékforrasok kémiai Osszetétele meghatarozo
a taplaléklanc valamennyi résztvevdjének, ezért a beépiild egyes elemi alko-
torészek mennyiségi €s minéségi analizisébdl visszakovetkeztethetiink a meg-
el6z6 folyamatok, anyagok jelenlétére. Kiilondsen fontos azoknak az Gsszete-
voknek a vizsgalata, amelyek az adott szervezet szempontjabol kifejezetten
karosak, toxikus hatastiak. Az entomotoxikologiai vizsgalatok célja, hogy az
intoxikalt szovetekben jelenlévd mérgez6 anyagokat a primer dogevo és a sze-
kunder predator szervezetekbdl kimutathatova tegye. Az e teriilettel foglalko-
76 elemzések célpontja toxikoldgiai szempontbodl elsésorban a dogevd fauna
tagjaira iranyul, mint példaul a fémes (Calliphoridae) és huslegyek (Sarco-
phagidae)” csaladjaba tartozé fajok, masodsorban a dogevé bogarfaunara
(példaul Staphylinidae csaladba tartozok)®, amelyek egyes fejlodési stadiu-
muk soran ragadozo6 életmodot folytatnak, mivel 1égyfajok larvait fogyasztjak,
¢s ezaltal masodlagos bioakkumulator szervezetekké valnak?®'.

Az altalam kezdeményezett kisérlet a célzott mintagyiijtés timogatasara
iranyult mobil XRF alkalmazasaval. A modszerrel a human szdveteken is
taplalkozd rovarfajok forenzikus szempontbol fontos fémelemek bioakku-
mulaciojat képes detektalni a helyszinen. Ezaltal egyrészt a késobbi labora-
toriumi mérések eredményessége javithatd, masrészt azonnali, gyors infor-
maciot szolgaltat a folyamatban 1évé eljarasok soran*.

Nyomozati szempontbol tehat ezek a specialis toxikologiai vizsgalatok 1é-
nyeges informacidkat szolgaltathatnak. Segitségiikkel kimutathatok egyes

19 Mihalyi Ferenc: Fémeslegyek — Huslegyek — Calliphoridae — Sarcophagidae. Akadémiai Kiad6, Bu-
dapest, 1979 [Magyarorszag Allatviliga — Fauna Hungariae 135., XV. kétet, Diptera II., 16. fiizet]
20 Jason H. Byrd — James L. Castner: Forensic entomology. CRC Press, Florida, 2010. http://www.foren-

sic-entomology.com/

21 A megjelend toxikus anyagok kimutatasa kiilonféle modszerekkel — példaul radio-immun analizis
(RIA), atomabszorpcids és kromatografias vizsgalatok (GC, HPLC-MS, CG-MS, ICP-MS) — lehetsé-
ges. A hetvenes években (Rajindar S. Sohal — R. E. Lamb: Intracellular deposition of metals in the
midgut of the adult housefly, Musca domestica. Journal of Insect Physiology, vol. 23, 1977, pp.
1349-1354.) kiilonféle fémek (Cu, Fe, Zn) akkumulaciojat mutattak ki hdzi légy (Musca domestica)
imago6ibol. Nuorteva (Pekka Nuorteva — Sirkka-Liisa Nuorteva: The fate of mercury in sarco-sap-
rophagous flies and in insects eating them. Ambio, vol. 11, 1982, pp. 34-37.) 6lom (Pb) jelenlétét al-
lapitotta meg fémes legyek csaladjaba tartozo fajok larvaiban, babjaiban és imagodiban, illetve a
Staphylinidae csalad ilyen larvakat fogyaszto egyedeiben. A kezdeti vizsgalatokat napjainkig egyre
tobb eredmény egésziti ki.

22 Bozo Csaba — Keller Eva — Farkas Robert: Parasarcophaga argyrostoma (Diptera: Sarcophagidae) lar-
vakban. Akadémiai beszamolo. MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsag Allatorvos-tudomanyi Doktori
Iskola, Budapest, 2009
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kabitoszerek maradvanyai, mérgezésre utald szerves molekulak, valamint 16-

vés leadasara utaldo GSR-* maradvanyok f6ébb alkotoelemei.

Az igazsagligyi rovartani vizsgalatok fejlodésének iranyai a kdvetkezok:

1. 6kologiai vizsgalatok:
— szukcesszio,
— biogeografia,

2. fejlédésfiziologia;

. parazitologia®;

4. digitalis technikdk alkalmazasa a forenzikus entomologidban:
— identifikaciés programok,

— digitalis adatbazisok,

. kormeghatérozas a tomografia alkalmazasaval;

. genetikai alapt azonositas;

. mikrobioldgia;

. mikroméretli anyagmaradvanyok és a rovarmaradvanyok jelentésége a Lo-
card-féle elmélet gyakorlati alkalmazasaban a bilincselekmények bizonyita-
sa soran;

9. spektrofotometria;

10. analitikai kémia®.

(98]

0 3 N D

Nem kell attol félniink, hogy modszertani tilkinalat jon 1étre, hiszen minddssze
arr6l van sz, hogy az alkalmazhaté lehet6ségek széles valasztéka végre koze-
lit az élet altal produkalt helyzetek rendkiviil nagy sokasagahoz. ,,Mindéssze”
annyi a dolgunk, hogy megfelel6 modon, helyen és idében alkalmazzuk a ki-
valasztott eljarast, igy is timogatva a nyomozasok eredményességét.

23 Gun shot residue: a 16vés utan a kiilonb6z6 feliileteken visszamaraddé mikroméretii anyagmaradva-
nyokra utalo kifejezés.

24 Boz6 Csaba: Erdszakos kozosiilések kriminalisztikai protokollja. Korhazi esték. Hollos Jozsef Kor-
haz és Rendeldintézet, Kecskemét, 2012

25 Bozo Csaba: Uj technikai lehetdségek a szagok miiszeres vizsgalataban. Szolgélati kutya a biintetéel-
jarasban. Konferencia, Mogyordd, 2010
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