Légirégészeti kutatdsok Magyarorszagon

1. EI6zmények

Az 1993 tavaszan az ELTE Régészettudomanyi Intézetében létrejott Térinformatikai
Kutatélaboratorium alapveté feladata az M3-as autopalya Hajdu-Bihar Megyei szakaszan
végzett régészeti leletmentésekkel kapcsolatos térinformatikai feldolgozas elkészitése volt. A
laboratérium létrejotte lehetové tette kapcsolodo tudomanyos programok elinditasat is, igy
hatteréul szolgalhattunk az 1993-2000 kozott magyar-francia egyuttmiikddésben folytatott
legirégeszeti kutatdsoknak is. Ezek kezdeményezoéje magyar részrél Szabo Miklés, francia
részrol René Goguey, tamogatoi a Francia Koztarsasag Kullgyminisztériuma, illetve a
Burgundiai Régié Tanacsa, valamint az ELTE Régeszettudomanyi Intézete és a Balaton
Program voltak. A programban a kezdetektsl részt vettek Anne Violot-Richeton
dokumentalista, illetve Czajlik Zoltan régész.

2. A magyar-francia légirégeszeti kutatdsok

Az 1993-ban megindult l1égirégészeti program f6 célja a magyar-francia vaskorkutatasi
program, illetve az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Eszak-Alfold-i regionalis
kutatasainak tamogatasa, valamint a francia pilota régész partner, René Goguey személyes
érdeklodésének megfeleléen a dunai limes és altalaban Pannonia kutatasa volt. A gyakorlati
tapasztalatok, elsésorban a légirégészeti kutatasokat eredményessé tévé rendkivil kedvezé
agrokulturalis és talaj-adottsdgok alapjan azonban hamar nyilvanvalova valt, hogy az évi kb.
30-40 dras repllések legfontosabb feladata Magyarorszag egészének el6zetes 1égi régészeti
felderitése. Ezért az els6 6t évben a hosszu atreplilések elkertilésére minden évben egy-egy
régidt valasztottunk Ki részletesebb felderitésre, s a munka a bazisreplléterek szisztematikus
véltoztatasaval igen hatékonynak bizonyult.® Alkalmazkodnunk kellett ahhoz a kériillményhez
is, hogy az egy hetes idétartamu repilések idépontjat technikai okokbol joval elébb régziteni
kellett, vagyis az egyes regiokon belll els6sorban azokat a terlileteket kutattuk, ahol a
szantéfoldi gabonak érése az adott idészakban megfelelé volt.

A kutatdsokhoz 1993 és 1997 kozétt a Burgundiai Régié Tanécsanak F-GKRB
lajstromszamd, légirégészeti kutatdsokra specialisan kialakitott Robin 3000-es repilégepét
hasznéltuk, amelyben Garmin tipust fedélzeti GPS, ajtdba épitett fotéablak, valamint a
vertikalis fenyképezést lehetové tévo, a gép jobb hatsé padlojaba épitett fotdablak volt. 1998-
t6l az Ocsényi Repiiléklub Cessna 172-es repiildgépét hasznéltuk Czirdki Péter vezetésével,
amelyben a korabbinal pontosabb beépitett Garmin GPS és egy repuléajtdba épitett fotoablak
volt. A fényképeket mindvégig René Goguey készitette konvencionalis nyersanyagra (foként
Kodak Ektachrom filmre), professzionalis Leica €s Nikon fényképezogéppel. 1997-98-t0l és
féként 2000-ben Czajlik Zoltan is fotozott, féként az azonositast segité, un. ,,panorama”
képeket keszitette.

A felvételek feldolgozésa igyekezett 1épést tartani a felderité kutatasokkal, ami francia
részr6l a diamésolatok, illetve a digitalizalt fotok atadasat, a GPS-koordinatak alapjan
provizérikus azonositast és szamos leléhely interpretacios rajzanak elkészitését jelentette.
Magyar részrol a f6 feladat a megfelelé topogréafiai térképek beszerzése, az elsédleges

! A bazisrepiiléterek hasznalataban nélkiilozhetetlen tdmogatast kaptunk a megyei mazeumoktél, igy 1994-ben a
nyiregyhazi Jésa Andras Mizeum, 1995-ben a kaposvari Rippl-Rdnai MUzeum és 1996-ban debreceni Déri
Muzeum biztositotta a szallas, ellatas koltségeit.



azonositas volt. Az elsédleges azonositas soran dsszesen 432 legifotd-lelohelyet hataroztunk
meg. A légifoto-lelohely kifejezés arra utal, hogy a repulégép GPS adatai alapjan (amelyek
2001 elétt kilonféle technikai és politikai okokbdl Iényegesen pontatlanabbak voltak a
mainal) 1:10000-es topografiai térkepen 432 olyan teriletet hataroztunk meg, ahol René
Goguey régészeti célu 1égi felvételei késziiltek. Ez azonban korantsem jelent automatikusan
ugyanennyi Uj régészeti leléhelyet, hiszen a képeken lathaté struktdrak lehetnek:
- nem régeészeti eredetiiek (féként az Alféldon modern és XIX. szazadi
tanyak, betemetett csatornak, haboruas I6vészarkok, digogodrok nyoma, stb.)
- lehetnek mar ismert régeszeti leléhelyek (foként foldvarak, halomsirok)
A felvételek talnyomo tébbsege mindezen bizonytalansdgok ellenére 0 régészeti
leléhely, hiszen René Goguey munkamaodszeréhez tartozott az informaciok fényképezés elétti
,Szlirése” és a strukturakrol a fenyképezést kdvetéen azonnal, még az adott leléhely folott a
repilében vézlatrajzok készitése, ami hathatésan javitotta a kutatds eredményességét.
Minthogy régészeti leléhelynek egyelére csak a terepen azonositott légifoto-lelohelyek
tekinthetok, 2006 tavaszatdl megkezdtik a terepbejarasokat, helyszineléseket — elssorban
Fejér megyében — az elsé tapasztalatok nagyon pozitivak.

Az elsé évben, 1993-ban, junius 9-én kezdédtek a fényképezések és junius 14-ig
tartottak, a bazisrepllotér a sérmelléki Balaton Airport volt. Az azonositott légifoto-
leléhelyek szdma 39, a felvételek a Dunantdlon és a Duna-Tisza-kdzén, tobbségik Fejér és
Tolna megyében késziilt.

1994-ben a fénykepezesek julius 3-7. kozott folytak, a bazisrepllster Nyiregyhaza
volt. Az azonositott legifoto-leléhelyek szama 18, a felvételek tobbsége az Eszak-Alféldon
készdlt.

1995-ben a fényképezések junius 26. és julius 1. kozott folytak, a bazisrepllétér
Kaposujlak volt. Az azonositott légifotd-lelohelyek szama 52, a felvételek a Dél-
Magyarorszagon, sok kozuliuk Tolna megyében késziilt.

1996-ban a fényképezésekre junius 11-18. kozott kerllt sor, a bazisrepul6tér Debrecen
volt. Az azonositott légifoto-leléhelyek szama 70, a felvételek a Tiszantulon és a Duna-Tisza-
kdzén, nagyobb szamban Hajdu-Bihar megyében késziiltek.

1997-ben a fényképezések junius 17-22. kozott folytak, a bazisrepll6tér Balatonkiliti
volt. Az azonositott légifoto-leléhelyek szama 96, a felvételek a Dunantulon, illetve Hajdu-
Bihar megyében, nagyobb szamban Tolna, Fejér, Pest és Komarom-Esztergom megyében
készlltek.

1998-ban a fényképezésekre junius 5-8. kozott kerult sor, a bazisrepllétér Budadrs
volt. Az azonositott l1égifoto-lelohelyek szdma 38, a felvételek Baja — Budapest kdz6tt a Duna
mindket oldalan, valamint (igen jelentés szdmban) Komarom-Esztergom es Gyoér-Moson-
Sopron megyében késziiltek.

1999-ben a fényképezések junius 19-25. kozott folytak, a bazisrepiilotér Budakeszi —
Farkas-hegy volt. Az azonositott légifoto-leldhelyek szama 38, a fényképezésekre Eszakkelet-
és Délnyugat-Magyarorszag kivételével mindenitt sor kertilt, a legtébb felvétel Fejér és Tolna
megyében keszult.



2000-ben a fényképezésekre junius 17-22. kozott keriilt sor, a bazisrepllétér
Budakeszi — Farkashegy volt. Az azonositott 1égifoto-leléhelyek szama 81, a felvételek az
Eszak-Dunanttlon, a Duna-Tisza-kozén, illetve Hajdd-Bihar megyében késziiltek, a legtébb
kép a Budapest — Dunaujvaros kézotti Duna-szakaszt kovetve a Duna mindkét partjan, 30-30
km-es savban talalhato6 struktdrakat dbrazol.

A 8 év alatt fényképezett 432 l1égifotd-lelohely tobb mint 4000 felvételének idébeli és
térbeli gyorsértékelese alapjan a kovetkez6 tanulsagok fogalmazhatok meg:

- Magyarorszéagon az Uj leléhelyek felderitésére legalkalmasabb id6szak az 6szi vetési
kaldszosok kdzvetlen éerési idejehez kapcsolhato, ami altalaban junius 2-3. hetében kovetkezik
be. Junius elsé hetében mar észlelheté az 6szi vetésti gabonak enyhe elszinezédése, janius
utolsd heteben, illetve julius elsé hetében pedig még megfigyelhet6 az aratas elétt allo 6szi
kalaszosok enyhe elszinez6dése, valamint a novényzeti jelek a tavaszi vetésben is
jelentkeznek.

- A legtdbb légifotd-lelohelyet a Dunéntul keleti felén, a Duna-Tisza-kdzén, illetve
egyes években a Kisalféldon sikertlt azonositani. A Nyiregyhazara és Debrecenbe helyezett
bazisrepuloterek ellenére a Nagyalféldon mindeddig viszonylag kevés Uj lelohelyet
azonositottunk, s a Sarmellekrol, illetve Kaposujlakrdl induld kutatasok ellenére sem jelentds
a zalai, illetve somogyi leléhelyek szdma.

- Bar az elozetesen rogzitett idépont nyilvan erételjesen befolyasolta a felderito
kutatasok eredményességét, az adatok mégis azt mutatjak, hogy 1997 és 2000 kiemelkedéen
eredményes évek, 1994 pedig eredmeénytelen év volt. Bizonyos években az orszag jelentds
részén egyszerre mutatkoztak a novényzeti jelek (1993), maskor mozaikosség figyelheté meg
(1998, 2000).

3. Felderito régészeti kutatasok 2001-t6l

Az Allapotfelmérésekkel parhuzamosan, 2001/2002-t61 fokozatosan Gjra tudtuk
inditani az 1993-ban megkezdett felderitd régészeti kutatasokat. Ennek pénziigyi hatterét
2003-t6 jelen OTKA-programunk, illetve magancégek biztositjak.” Fontos segitséget
jelentenek a megyei muzeumi szervezetek felkérésére, vagy velik egyuttmikddve végzett
kutatdsok is (Somogy, Bacs-Kiskun és Borsod-Abadj-Zemplén megyében).

Jelentés valtozas az 1993-2000-es idoszakhoz képest, hogy a tavaszi — koranyari
idészak idojarasanak figyelembe vételével a legkedvezébb repllési napokat igyekszink
kivalasztani. Fontos kilonbség, hogy rendelkezésiinkre allnak a korabbi repllesek egyre
jobban feldolgozott adatai is, ami ugyancsak tervezhetébbé teszi a fényképezéseket.
Technikai szempontbdl az egyre jobb digitalis fényképez6gépek és a video hasznalata jelenti
az elorelépést, amelyek képminéség szempontjab6l ugyan még nem érik el a hasonld
arkategoriaban elérheté konvencionalis filmek lehetdségeit, az azonositasi munkakat azonban
jelentdsen felgyorsitjak.

2001-ben aprilis 28. — november 17. kozétt 6 napon folytattunk légifényképezést,
amelynek f6 célja a foldvarak, illetve a tell-telepllések allapotfelmérése volt. Felderité
kutatdsra kevés lehetéség (a koranyari idészakban 2 nap) volt, 12 Gj légifotd-lelohelyet
régzitettiink.>

% F§ tmogatoink a Spectromass Kft (Budapest) és az Interelektronik Kft (Budapest) voltak.
¥ CZAJLIK 2003



2002-ben marcius 9. - junius 17. kdz6tt hat napon, ezen belul a koranyari idészakban
junius 1-17. kozott négy napon végeztink légirégészeti kutatast, foként Eszakkelet-
Magyarorszagon, a Jaszsagban, Pest megyében és a Dunantul kodzépsé terliletein
fényképeztiink le 26 0j lelohelyet, vagy olyan ismert lelohelyet, ahol a fényképezés Uj
eredményt hozott.*

2003-ban januar 12. — szeptember 25. k6zo6tt hét napon légi fényképeztiink, ezen beldl
a koranyari idészakban majus 24. — junius 22. koz6tt 6t napon végeztink felderitést. A 71 (j
lelshely talnyomé tébbsége a Duna-Tisza-kozén (a Jaszsagban), illetve a Kisalfoldon van.”

2004-ben marcius 31- junius 21. kdzott hét napon légi fényképeztink, ezen belil a
kora nyari periodusban junius 8. — junius 21. kozétt 6t napot dolgoztunk. Az 59 Uj leléhely
tobbsége a Duna-Tisza-kozén (a Jaszsagban), illetve Fejér megyében van.®

2005-ben 4prilis 1. — janius 28. kodzott hat napon légi fényképeztink, ezen belll a
koranyari id8szakban jinius 13-28. kozott 6t napon végeztink felderitést. A 68 Uj lelshely
tobbsége a Dunanttlon (Fejér, Tolna, Baranya megye), illetve az Eszak-Dunénttlon van.’

2006-ban januar 25. — oktdber 27. kozott tizenkét napon légi fényképeztink, ezen
belll a koranyari periodusban junius 13. — julius 4. k6zott négy napot dolgoztunk. A 27 Uj
lelshely tébbsége Budapesttsl délre (Pest és Fejér megye) van.®

2007-ben mércius 16. — november 28. kdz6tt tiz napon végeztink légi fényképezest,
ezen belll a koranyari periodusban majus 15. — junius 15. k6z6tt nyolc napot dolgoztunk. A
118 0] leléhely tobbsége a Dunéntil északi és keleti részén, illetve Heves megyeben és a
Duna-Tisza kdzén talalhato.

Az 1993-2000-es idoszakkal (6sszesen 432 leléhely) Osszehasonlitva, 2001-2007
kozott (6sszesen 381 lelohely) kevesebb, vagy azonos mennyiségi repiléssel azonos
atlagszamu leléhelyet sikertilt felderiteni (az éves atlag mindkét esetben 54 leléhely, az 6sszes
Iégifoto-lelohelyek szama 813). A Duna-Tisza-koze és a Kelet-Dunéntul ebben az idészakban
is eredmeényesen kutathatonak bizonyult, s bizonyos evekben egyes tertileteken kiugroan
hatékonyan tudtunk dolgozni. 2003-ban a kisalfoldi fényképezéskor, illetve a kordbban
kevéssé eredményes jaszsagi repulések soran 2003-2004-ben kiemelkedéen sok Uj leléhelyet
tudtunk azonositani.

Részben a repulések idépontjanak pontosabb megvalasztasa, részben a tavaszi szaraz
idojaras okozta, hogy tobbszor is sikerllt olyan finom novényzeti elszinezédéseket
megfigyelniink, amelyekre a korabbi években nem, vagy csak kivéetelesen (2000) volt példa.
2003-ban es 2004-ben is sikerilt azonositani soros temet6t, sok esetben Aarokkeretes
temetkezeseket és alaparkos, illetve hosszi hazak nyomat.

* CZAJLIK 2004a, 168-169.
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Légifoto-térképek, terepi azonositas

Az eltelt 15 év kutatdsai alapjan elmondhat6, hogy Magyarorszag, foként a Duna-
Tisza-koze, a Kelet- és az Eszak-Dunantul, kedvezé adottsagokkal rendelkezik a légirégészeti
kutatdsok folytatdsdhoz. Részben e kedvez6 adottsagok, részben a féként az utobbi 7 évben
Budapest kornyékersl (Budadrs és Tokol) induld repiléseknek készonhetéen nagyon sok Uj
lel6helyet ismerlink Budapesttél D-re a Duna mindkét partjan egészen Paksig. A Dunéatol
keletre, Dunaharaszti — Dabas — Dunavecse zdénajaban meg a csapadékos, kedvezétlen
id6jarasu években is sok Uj leléhely dokumentalhatd, ami minden bizonnyal dsszefliggésben
van a teriilet alatt hiz6dd, pleisztocén végi kavicsmezével.?

A légifoto-leléhelyek stirtisege és Osszetettsége a Budapesttél D-re esé zdnaban
tobbfelé (Adony-Ivancsa, Zichyujfalu-Szabadegyhaza, Szalkszentmarton, Bugyi, Dabas) is
indokoltt teszi a teljeskorti fotGinterpretaciot, s annak nyoman a fotdk térképi illesztését,
fototérkepek készitését. Parhuzamosan ezzel a munkaval, 2006-ban Fejér megyében
megkezdtik a légifotd-leléhelyek rendszeres bejarasat. A Rackeresztur, Adony, Beloiannisz,
Perkata, Szabadegyhaza, és Gardony hataraban elvégzett kutatas célkitiizése egyelére csak a
Iégifoto alapjan telepnek mindsitheté teriiletek vizsgalata. Az eddig elvégzett munka elézetes
értékelése alapjan elmondhatd, hogy a legifoto-lelohelyek tulnyomd tobbseége régészeti
leléhelynek bizonyult, datalasuk bronzkor, kelta és rémai kor.

4. Kataszterezési programok

Az ELTE Régészettudomanyi Intézet Térinformatikai Kutatélaboratdériumaban
kiépitett infrastrukturalis hattér és a régészeti térinformatikdban megszerzett tapasztalatok
tették lehetévé a kilonféle kataszterezési munkak elinditasat. A halomsirok, foldvarak és
tellek kataszterezését az 1996. évi LIII. térvény alapjan a KM Természetvédelmi Hivatalanak
felkérésere 1996-ban kezdtik el, s a kozépkori foldvarak és a romai kori halomsirok
Kivételével 2001-re megtortént szakirodalmi adatgyijtésiik, az éskori foldvarak és az alfoldi
tell-teleplilések esetében a szakirodalmi és adattari adatok alapjan a topografiai azonositas is.
A kurgénok és a halomsirok adatbazisat elsésorban Ecsedy Istvan gyiijtése, illetve az MRT
alapjan Czajlik Zoltan és Holl Balazs allitotta 0ssze, az éskori foldvarak kataszterét Dénes
Jozsef és Miklds Zsuzsa adatainak felhasznaldsédval Novéki Gyula, Czajlik Zoltan és Holl
Balazs készitette el,'® a tell-katasztert pedig a Raczky P&l és Kalicz Nandor iranyitotta
munkakdzosség (Anders Alexandra, Csanyi Marietta, Tarnoki Judit, Nagy Emese Gydngyver,
Czajlik Zoltan) hozta létre. A kataszterezési munka legfontosabb eredménye nem
publikécidkban, hanem a sokszor mar a XIX. szazad Ota ismert, fontos régészeti leléhelyek
pontos koordinatas meghatarozasaban 0ltott testet. Enélkil esély sem lett volna a 2000-ben
megindult 1égi régészeti allapotfelmérésekre, amely légi fényképes kutatasi programunk
gerincét alkotja.

4. 1. A foldvarak légirégeszeti allapotfelmérése
Minthogy az 1999-ben elkészilt kataszter 200 foldvar adatait tartalmazza, fontos

szempont volt, hogy egy-egy repulés soran minél tobb, egymashoz kozeli foldvarat
fenyképezzink le. Igy alkalmanként 5-10, kordbban nem feényképezett foldvarat tudunk
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dokumentalni, s az utolso terulet, ahol nagy szamban vannak még nem fényképezett
foldvarak, a Zemplén-hegyseg.

A légirégészeti allapotfelmerések elkészitésénél tovabbi fontos szempont volt, hogy a
repuléseket lehetéleg lombmentes iddszakban végezzik, illetve vegetacios iddszakban
elsésorban a ,,fedetlen”, vagyis faktol, bokroktdl nem takart foldvarakat fénykeépeztilk. Hamar
nyilvanvaldva valt, hogy a kora tavaszi fényképezés hasznosabb, mint a késé 6szi, elsésorban
azert, mert késo 6sszel a cser és a tolgy még nem veti le lombjat, tovabba a korai napszallta is
akadalyozza a fényképezést. Havas teleken nagyon eredményes mind a ,,fedetlen”, mind
bokrosokban, erdékben talalhat6 foldvarak fenyképezése.

A fenti szempontok figyelembe vételével mara a kataszterezett féldvarak kozil 160-at
sikeriilt dokumentalni, vagyis mintegy 80%-ukat. Emellett 32 kdzépkori foldvarrdl is készlt
felvétel, tovabba 20 () foldvarat sikerult azonositani, s szamos esetben mar ismert
erdditésekrdl tudtunk meg Uj adatokat. Itt kell megemliteni, hogy a R. Goguey 1993-2000
kozotti repllései soran keszitett felvételek azonositasaval is tobb eddig ismeretlen foldvarat
azonositottunk, ami tovabb gyarapitotta a légifotdval dokumentalt ersditések szamat.**

4.2. Panonnia romaikori Utjainak kutatasa

A romai utkutatas program keretén bellil olyan ujabb lehetéségek keresése volt a cel,
amelyek a kordbbi pannoniai Utkutatdsban nem kaptak hangsalyt, illetve egyéaltalan nem
alkalmaztak o¢ket. Ezek koOzé tartozik a tavérzékelésbol, ezen belul elsésorban a
ferdetengelyes, régészeti célu légifotozashol nyert informéciokbdl a rémai utakra jellemzé
sajatsagok lesziirése, amely ugyan a nemzetkozi légirégészeti kutatasban nem tekintheté pelda
nélkilinek, a hazai kutatas azonban ezt a lehet6séget még nem vizsgalta tiizetesebben.

Az eddigi — elsésorban Visy Zsolt neve altal fémjelzett — légirégészeti eszkdzoket is
hasznéld rémai Gtkutatas soran a Duna menti rébmai birodalmi Ut vizsgalatat ttizték ki célul,
illetve a Nyugat-Magyarorszagon huzddé un. Borostyanks-ut mentén is torténtek (Cserményi
Vajk, Toth Endre, Kiss Péter kutatasai) archiv légifelvételek felhasznalésaval lokalizacids
kisérletek, azonban az egykori Pannonia provincia mai Magyarorszag terlletére esé belsé
teruleteirél alig rendelkeziink informécidval. A fent emlitett két egykori birodalmi féat
helyzetére eddig is voltak elkepzelések, ezért légifelvételeken torténé azonositasuk jol
korilhatarolhatd feladatnak tekinthets. Mas a helyzet a bels6 teriileteken haladd utak
esetében, hiszen kozottik nem feltételezhetlink egyértelmiien olyan jél kiépitett és viszonylag
allandonak tekinthet6 utakat, mint amilyen példaul a limes-ut. Megfontoléasra érdemes az is,
hogy a bels6 terlleteken kevés helyen zarja ki a domborzat tagoltsdga a lehetséges
atiranyokat, amint azt mar a XX. szazad elején Findly Gabor, a romai utak egyik neves
kutatdja is leirta.

Az utobbi évtizedekben feltart, a hazai és nemzetkozi kutatasban ismertetett romai
utszakaszok keresztmetszeti képébdl igyekeztiink olyan jelenségeket kivalasztani, amelyek
egyarant eléfordulhatnak a kilénféle modon Kivitelezett utak esetében is. llyen jelenségek az
utakat kiséré oldalarkok, amelyek kozott — a brit kutatasban megismert példak alapjan —
nemcsak a kozvetlenil az Uttest mellett futd szervizarok eléforduldsa lehetséges, hanem az
uttestol tavolabb Iévé, an. hatarolo arok megléte is feltételezhet. Ezek nagyobb tavolsagra
esnek egymastol (britanniai parhuzamok alapjan 18-24m is eléfordulhat) ezért 1égirégészeti
maodszerekkel nagyobb valdszintiséggel mutathatd ki meglétiik, mint a bizonytalan Uttestté.

A felderitések sorén ilyen egyenes vonall — a romai utak egy masik ismérve —
parhuzamos arokjelenségeket kerestiink. Ezek a nyomok a vartnal nagyobb szaban észlelhet6k

1 A légifoto segitségével azonositott foldvarakrél 1asd: CZAJLIK 2006a



a levegobdl, és joforman az egykori provincia teljes tertiletén, a mai Dunanttlon mindenhol
kimutathatok. Kutatasaink soran Baranya megye terlletén (Boly és Pécs kornyéken), Tolna
megyében (Vardomb és Tolna hataraban), Fejér megyében (Kajaszonal), Gyor-Moson-
Sopron megyében (Gyirmot és Bony térségében) dokumentaltunk ilyen jelenségeket.

Nyilvanvalo, hogy ezeket a struktirakat régészeti modszerekkel is tisztazni sziikséges,
ugyanakkor ez olyan Ujabb eszkozt jelent a rémai Utkutatasban, amely lehetéséget ad a
bizonytalan futdsu bels6é romai utak felderitésére.

A megismert utak azonban a varakozasokkal ellentétben nem adnak arra lehetéséget,
hogy az utkutatasban eddig szokdsos mddon megrajzoljuk azt néhany féutat Pannoniara
vonatkozoan, amelyeket az oOkori forrasokbol ismerunk. Joval nagyobb szamu utnyom —
amelyek egy része még régészeti tisztazasra var — all rendelkezésiinkre annal, hogy azokat
egy egyszeriibb Uthalozatta lehessen Gsszeallitani. Ezzel szemben az 6kori Pannonia tajképére
Ujabb adalékot szolgaltathatnak, ugyanis tobb esetben valdszintileg olyan birtokhatarok
kozotti foldutakrol lehet szo, amelyek — példaul Szombathely/Savaria kérnyekén — az egykori
romai foldmérok altal kittizott foldterlleteket hataroltdk, s ezek 6sszhangban allnak a
Kisalfold teriletersl ismert nagyszamua rémai telepulésnyom/villa adataival is.

5. Kutatsaink bemutatésa

Attekintve a magyar-francia légirégészeti kutatasok 8 évének eredményeit, nem
feledkezhetlink meg az ezen iddszak alatt készult kozlesekrol, kiallitasokrol sem. Az (j
kutatasi program elsé bemutatkozasara 1995 szeptemberében, az RCHMS oxfordi
konferenciajan kerilt sor,"® majd, még ugyanannak a hénapnak a végén a Branderburgisches
Landesmuseum konferenciajan.* 1995 oktdberében, a budapesti Francia Intézet és ELTE
szervezésében megtartott nemzetk6zi tudomanyos konferencian eés a hozza kapcsolodo
»L’histoire vue du ciel — A torténelem madartavlatbdl” kiallitason a szakmai és a szelesebb
kézonség is megismerkedhetett az eredményekkel.** A kiallitas sikerességét és Gttors jellegét
mutatja, hogy késébb Debrecenben, Székesfehérvarott, Dijonban, Bibracte-ban és Chatillon-
sur-Seine-ben is bemutatkozhatott. René Goguey 1996 decemberében, a pragai nemzetkozi
Iégirégészeti konferencién tartott Ujabb eléadast, majd 1997-ben bemutattuk eredményeinket a
6 kozép-eurdpai orszag részvételével megvaldsitott nemzetkdzi kiéllitassorozaton.™ 1998-ban
kdzvetlenil az azévi repliléseket megelézéen kerlilt sor a magyar-francia régészeti kutatasok
10 éves jubileumi konferenciajara, ahol mar az els6 0sszegzést, a kelet-franciaorszagi es a
magyarorszagi éskori leléhelyek 6sszehasonlitasat hallhattuk R. Goguey-t3l,*° s a kutatasok
technikai hatterérsl is megjelent egy révid beszamold.!” A 2000-es, kiemelkedden sikeres év
eredmenyeir6l elézetes feldolgozés jelent meg, illusztrdlva egyben a térinformatikai
feldolgozés lehetdségeit is.'® A 2002-ben Lyonban, Saint-Romain-en-Gal — Vienne-ben
bemutatott kiallitds pedig mar teljes 8 éves kutatasi periddus 6sszegzése volt,'* amelyhez
népszeriisité cikk is kapcsolédott. >

12 Minthogy a konferencia kotete nem jelent meg, kéziratunkat késébb kézoltiik: GOGUEY — CZAJLIK 2003
¥ GOGUEY 1995

“ GOGUEY - SZABO 1995

> GOGUEY 1997

1 GOGUEY 2000a

1 GOGUEY 2000b

¥ GOGUEY et al. 2003

¥ GOGUEY 2002a

% GOGUEY 2002b



A csatolt publikéacios listaval kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy fontosnak tartjuk
a magyarorszagon még nem megfelelé mértékben alkalmazott légirégészet, mint kutatasi
modszer népszeriisitését mind szakmai kordkben, mind a szélesebb nyilvanossag felé. Ezért
fontosnak tartjuk, hogy a Régeszeti Kutatasok Magyarorszagon c. évente megjelené
kiadvanyban — kolléganénkkel, Miklés Zsuzsaval egyutt — allandé megjelenési lehetoséget
kapott a légirégeszet.

Eredményeinket a nagykozonseg Kkidllitasokon és az aokhoz kapcsolodd
sajtohiradasokon keresztul ismerhette meg, amelyek koziul a jelentésebbek 2005-ben a
Képzémiivészeti Egyetemen, 2006-ban Lipcsében a Denkmal-Expo-n, 2007-ben pedig az
Orokség Galériaban voltak.

Légirégeszeti Archivumunk felvételeinek azonositdsa soran tényleges adatbazis jott
letre, amely nemcsak a fényképeket tartalmazza, hanem azok leiré adatait is. Ezek kozott az
egyik legfontosabb a pontos leléhely lokalizacio, amely EOV koordinatak alapjan
meghatarozott teleptlés és dilénév, valamint leléhelyleiras/jelenségleiras felépitésben a
felvételek modszeres feldolgozasat teszi lehetévé. Az archivum-adatbazist az internet feldl
korlatozott mértékben nyilvanossa tettlik. A korlatozast részben a felvételekhez kapcsolddo
szerzbi jogok, részben a kulturdlis 6rokség védelme teszi sziikségessé, hiszen a torvényi
szabalyozas a légirégészeti lelohelyeket, mint a kulturdlis 6rokség elemeit vedi az egyre
gyakoribb miikincsvadészattdl. Az elévigydzatossagot kilondsen indokoltta teszi, hogy
leléhelyeink kozott gazdag mellékletekkel kecsegteté temetok, rémai villak és bronzkori
telepilések is eléfordulnak.

Nem célunk azonban az eredmenyeink szakemberektol valo elzarasa, ezert szamukra a
rendszer vedelmi fellleteinek kialakitdsa utan megfelel6 regisztracioval hozzaférést fogunk
biztositani a pontos helyszinekhez. A vilaghalon torténé publikacié dinamikus, tehat nem
rogziti a mostani &llapotot, hanem miutan adatbazis szerver-kliens alapon (GNU licensz alatt
mikodo, ingyenesen hozzaférheté szoftverekkel valdsitottuk meg: SUSE LINUX operacids
rendszer, MySQL 5.0. adatbaziskezel6, Apache 2.04 webserver ) miikodik, az adattar
bovilesevel azonnal megjelenik az interneten is a valtozas.

6. Osszefoglalas

A 2003 kozepén indult és 2007 év végen lezart kutatasi programunk legfébb célja az
1993 ota folyo légirégészeti felderité kutatasok folytatdsa, s ehhez kapcsolddva az ELTE
Régészettudomanyi Intézetének Légirégészeti Archivumaban 6rzott kozel 14000 felvétel
foldrajzi helyzetének pontos meghatarozasa volt. Utdbbi a vartnal joval nagyobb feladatnak
bizonyult, amit mi sem jellemez jobban, mint az, hogy a Balaton program tdmogatasaval 2004
és 2005 oktoberében is szikség volt a francia partneriink, René Goguey dijoni
laboratériumaban 1évé eredeti légifotd-anyag tanulmanyozasara. A folytatddd felderito
kutatasok egyik fontos hozadéka volt a topografiai térképkivagatokkal tamogatott, 2003-tdl
évente elkészitett katalogusok formai és tartalmi elemeinek kialakitdsa a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatallal egyeztetve. Ugyancsak a felderité kutatasok eredményességének
folytatasa érdekében kértiik az eredetileg 2006 év végéig tervezett program egy évvel torténéd
meghosszabbitasat, l1evén 2006-ban a rendkivil kedvezétlen idéjaras nem tette lehetévé az
eredményes kutatast. Dontésiink helyességét mi sem igazolja jobban, mint az, hogy 2007-ben
minden korabbinal tobb, 6sszesen 118 Uj leégifoto-leléhelyet sikerdilt azonositanunk.

Programunk fontos eleme wvolt, hogy az o6skori foldvarak légirégészeti
allapotfelmeérését elvegezzik. A repulések soran bebizonyosodott, hogy az erdével takart
tertileteken héboritas esetén lényegesen jobb eredmények érhetok el, igy fotdéztuk a Bakony
varait 2004-ben, a Matra és a Bukk erdditéseit 2006-ban. Sajnos az idéjaras sem 2007-ben,



sem 2008-ban nem tette lehetévé a Zemplén-hegyseg fényképezését, igy ez az egyik terilet,
ahonnan nagyobb mennyiségii 6skori foldvar dokumentacioja hianyzik archivumunkbol. A
Borzsony, illetve Pest megye északkeleti részének fénykepezését Miklds Zsuzsaval
egyeztetve nem fejeztiik be, s6t meglévé anyagainkat atadtuk szamara, Iévén 6 ugyancsak az
OTKA keretében végzi a terillet varainak részletes légirégészeti kutatdsat. E két terlletet
kiveve, lényegében sikerilt befejezniink a magyarorszagi 6skori foldvarak légirégészeti
allapotfelmérését, s6t szamos kozépkori, illetve korabban ismeretlen eréditésrél rendelkeziink
adatokkal. A kutatast a 2007-ben indult ij OTKA programunkban a terepi helyszinelésekkel
folytatjuk, célunk az eredmények 6nallo kotetben valé megjelentetése.

Bodocs Andras kutatasai révén nagyon jelentésen sikerult elérelépni Bels6-Pannonia
romaikori Uthal6zatanak felderitésében. Nagy elméleti és gyakorlati jelentéséggel bir az
azonositott Utszakaszok fotogrammetriai illesztése, az utak szélességének eés az utarkok
helyzetének meghatarozasa, a limesit mentén Gjabb burgusok azonositasa. A parhuzamosan
folyé terepi kutatasok ugyanakkor ezen jelenségek esetében is rendkivil fontosak, hiszen csak
igy zéarhatdk ki a keésobb épult utak, illetve az Utként nem értelmezhet6 jelenségek a tovabbi
kutatasokbol. E munka eredményei Bodécs Andrds 2008 folyaman elkésziilé PhD-
disszertaciojaban keriilnek 6sszefoglalasra.

Budapest, 2008. februar 27.

Dr Czajlik Zoltan
programvezeto
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1. ébra
Arokkeretes temetkezések (szarmata kor?) és félig foldbe mélyitett épiiletek nyoma
Jaszkisérnél (Czajlik Z. felvétele, 2004)

) 2. ébra
Ujkékori(?) korarkos telepiilés nyoma lkervarnal
(Czajlik Z. felvétele, 2007)
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3. é4bra

A magyar-francia légirégészeti kutatasok soran megismert légifoto-leléhelyek

ELTERégészettudomanyi Intézet,
Térinformatikai Kutatélaboratérium
1993-2007
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René Goguey N S
Czajlik Z.

Osszesen

4. dbra

Az elmult 15 évben megismert 0j l1égifoto-leléhelyek megoszlasa
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5. é&bra

Kelta falusias telepiilés illesztett, értelmezett Iégifotdja Rackeresztir hataraban
(Czajlik Z. felvétele)
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6. abra

Hodmezévasarhely — Nagytatarsanc 1égifényképes dokumentacidja
(reszlet, Czajlik Z. felvétele)

7. ébra

A Hodmezoévasarhely — Nagytatarsanchoz hasonl6 eréditési foldvar nyoma Kunpeszér —

Nyuhogénal (René Goguey felvétele)

15



