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A szovegbanydszati mddszerek alkalmazasinak lehetGségei

a joggyakorlat-elemzésben

Bevezetés'

Az informacids technolégia fejlédésével a jogrend-
szerben rendelkezésre all6 adatok mennyisége folya-
matosan novekszik. Az 4j informaciok tarolasa és elem-
zése egyre nagyobb emberi és technikai kapacitast igé-
nyel. Az adatallomany béviilésének és ennek kezelésé-
nek problematikdjaval az adatbanyaszat foglalkozik,
amely az 1980-as évek végétdl kezdve teljesedett ki,
mint 6nallé tudomdanyteriilet. Ekkortol keriilt az infor-
macios technolodgia, de egyben tarsadalom- és jogtudo-
manyi elemzések homlokterébe a Big Data, a nagymé-
retli adatbazisok menedzsmentjének és a benniik «rej-
t6z6» informaciok kinyerésének kérdése.

Ez utdébbival foglalkozik az adatbanyaszat, melynek
célja a latens informacidk kinyerése nem tokéletesen
strukturalt adatbazisokbdl. Az adatbanydaszat a koz-
igazgatdsi- és jogrendszer szamara is egy fontos esz-
kozt jelenthet miikddésének optimalizalasara. Ahogy
egy, a digitdlis tarsadalom kialakuldsaval foglalkoz6
hazai tanulmany fogalmazott ,,a nemzetkozi tapaszta-
latok azt mutatjak, hogyha az allam els6 szamu vezetd-
je érdektelen az informacids korszak adta 4j allam-és
tarsadalomszervezési lehet6ségek kihasznalasa irant,
akkor lelassul az atalakulas, szigetszerli marad az
elektronikus tigykezelés és kozigazgatas, nem csokken,
hanem tjratermelédik a digitalis irastudatlansag a tar-
sadalomban.”> Nem csak az allampolgarok tigyfélkoz-
pontu kiszolgalasa teremtheté meg adatbanyaszati ta-
mogatassal, de a kozigazgatasi és peres eljarasok soran
keletkezett dokumentumok feldolgozasa, tarolasa és
elemzése is meggyorsulhat, ami javitja az érintett szol-
galtat6 rendszerek hatékonysagat.

Mar a fentiekbdl is kovetkezik, hogy a Big Data adat-
bazisok ugyanugy épiilhetnek szamokra, mint szoéve-
gekre. Az ezek hasznositasaval foglalkozo adat- és sz6-
vegbanyaszat a gyakorlati kutatasok soran gyakran
0ssze is mosodik, amit jelez a ,text and data mining”

1 A tanulmény az NKFIH FK- 123907 témaszamu projektje illetve az
MTA TK POLTEXT Inkubator tdimogatasaval késziilt.

2 Csepeli, Gy., Siklaki, I., Rudas, T. és Nagyfi, R.: Uzleti és kézpolitikai
alkalmazasok, marketing, adatbanydszat, szocialis intelligencia. E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem, Tarsadalomtudomanyi Kar, 2012 Digitalis
Tankoényvtar (forras: http://tarsadalominformatika.elte.hu/tananya-
gok/uzletikozp/lecke7_lap1l.html Letoltve: 2018. 01.26.)

tudomanyteriileti elnevezés is.: Ezzel egyiitt a nagymé-
retli szoveges adatbazisok kezelése specialis kihivast
jelent szamos tarsadalmi alrendszerben, igy a jogrend-
szerben is. Ezek eltérnek a hagyomanyos numerikus
adatbazisoktdl, amennyiben nem Kkvantitativ, hanem
kvalitativ informéacidokat (szavakat) tartalmaznak. Ah-
hoz, hogy ezeket gépi elemzésre alkalmas formatumra
el8szor tehat at kell alakitanunk 6ket adatta: ez a ,sz06-
veg, mint adat” (text as data) paradigmaja.

Mikozben az adat- és ezen beliil a szovegbanydaszat a
nemzetkozi lizleti életben és jogrendszerekben egyre
nagyobb hangsulyt kap, ennek hazai oktatasa és alkal-
mazott kutatasi hasznalata még gyerekcipében jar. A
tudomanyteriilet tarsadalomtudomanyi-kézpolitikai
célu fejlesztésének igénye nyoman alakult a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Tarsadalomtudomanyi Kutato-
kozpontjaban (MTA TK) az a POLTEXT elnevezést ku-
tatdcsoport, melynek e sorok szerzdi is tagjai.

A projekt keretében 2016-ban megjelent Kvantitativ
szévegelemzés és szévegbdnydszat a politikatudomdny-
ban cim( tankoényv+, illetve 2017 novemberében a kuta-
técsoport két napos intenziv szovegbanyaszati képzést
szervezett, mely az erdsen jelentkezd kutatoi érdekld-
dést volt hivatott kielégiteni. A POLTEXT projekt nem-
zetkozi beagyazottsaganak novelésében és a teriileten
kulcsfontossagu tudastranszfer biztositasaban kulcsz-
szerepet jatszott a 2018-ban mintegy harminc kiilf6ldi
és hazai el6add részvételével megrendezett szovegba-
nyaszati workshop.

Az alabbiakban a kutatdécsoport fent emlitett ered-
ményeire épitve el6szor bemutatjuk a szovegbanyaszat
alapfogalmait és legfontosabb eljarasait egy a Kuria
joggyakorlatara épilil6 mini esettanulmany keretében.
A 3. és 4. fejezet ezen esettanulmdny kapcsan alkal-
mazza az egyik bevett médszer, a csoportositas két val-
tozatdat: a hierarchikus illetve a k-k6zép klaszterelem-
zést. A zaré szakasz roviden osszefoglalja a szovegba-
nyaszat lehetséges felhasznalasat a joggyakorlat elem-
zésben.

3 Holl, A. (2015). Szévegbanyaszat, adatbanyaszat, ismeretfeltaras. Uj
lehet&ségek a tudomanyos kommunikaciéban. Magyar Tudomany, (6),
680-685. pp. 680.

*Seb6k, M. (szerk.) (2016). Kvantitativ szovegelemzés és szovegba-
nyaszat a politikatudomanyban. L'Harmattan.
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2. Szovegbdnydszati alapfogalmak és eljirdsok
2.1. Alapfogalmak

A tovabbiakban egy, a Kuria joggyakorlatabol vett
mini esettanulmany keretében mutatjuk be a szoéveg-
banyaszat legfontosabb fogalmait és eljarasait. Ehhez
egy relative kisméret(i, a Kuria fizetésképtelenséggel
kapcsolatos hatdrozataibdl allé szoveges adatbazist
hasznaltunk fel, melyet a birésag honlapjarol toltot-
tink le.s

A sz6vegbanyaszat kozponti fogalma a korpusz, ami
egy ,meghatarozott szempontok alapjan kivalasztott
szovegmennyiség, amelyen a nyelvész a vizsgalatat
végzi”s. A korpusz tehat a szovegek egyfajta tarhaza, a
sz06 legtagabb értelmében, hiszen sem a tarolas modja-
ra, sem az adatmennyiségre vonatkoz6an nem tartal-
maz megszoritasokat. Joggyakorlat-elemzési esetta-
nulmanyunk szempontjabol ez a rendelkezésre allé do-
kumentumok halmaza, jelen esetben 36 darab fizetés-
képtelenségi liggyel kapcsolatos hatarozat szoéveges
formatumban.

A szovegbanydaszati eljarasok alkalmazasa soran a
szovegre mint adatra tekintiink, és az egyes dokumen-
tumokat a benne szerepld szavak és kifejezések gyako-
risagaval jellemezhetjiik. Ehhez kapcsolédik egy masik
kozponti fogalom, a dokumentumkifejezés-matrix,
amely egy olyan tablazat, amelynek soraiban a fajlne-
vek szerepelnek, oszlopaiban pedig a kifejezések, és a
cellak tartalma arra utal, hogy az adott oszlopban sze-
repl6 Kkifejezés az adott dokumentumban hany alka-
lommal szerepel (1d. 1. tablazat)
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1. tabldzat
Példa a dokumentumkifejezés-matrixra

Az 1. tablazatbdl latszik, hogy a hatékony adatelem-
zéshez szlikség van a korpusz tisztitasarais - mivel egy
adott szovegben egy konkrét sz6 tobbféle alakban is
el6fordulhat és vannak a feladat szempontjabol nem 1é-
nyeges szavak (kotdszavak, néveldk stb.).

5 Honlap: http://www.kuria-birosag.hu/hu/fizkepugy
¢ Kugler, N. - Tolcsvai Nagy, G. (2000). Nyelvi fogalmak kisszo6tara. Ko-
rona Kiadé. pp. 132.
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2.2. A szovegek eldkészitésének fizisai

A szovegek elemzésre vald el6készitése legalabb ha-
rom fontos 1épésbdl all: tokenizalas, a ragozas eltavolita-
sa, és a tiltolistas szavak kiszlirése. A tokenizalas soran
a dokumentumokat egységekre - token-ekre - bontjuk.
Ezek lehetnek szavak vagy kifejezések. A token tehat egy
adott dokumentumban szereplé karaktersorozat, ami
egylittvéve jelentéstani elemzési egységként szolgal.

A tokenizalas mar magaban foglalja az irasjelek elta-
volitasat is, ami bizonyos nyelvek esetében 6nmagaban
is egy komplex feladat (példaul angol nyelv esetén az
aposztrofok eltavolitasa ellehetetleniti az adott token
felismerését 1d. aren’t). Magyar nyelv esetében ez ke-
vésbé hangstlyos problémaba, mely pl. a roviditések
esetében meriilhet fel.

Ezt a 1épést koveti a ragozas eltavolitasa/szétove-
sités (stemming). Mig az el6z6 folyamat az angol szove-
gek elemzésében okozhat némi fejtorést, a ragozas elta-
volitdsa a magyar nyelvnél okozhat nehézségeket. Mi-
vel nyelvi elemzésrdl van sz6, figyelembe kell venniink
az adott nyelv nyelvtani sajatossagait is. A magyar
nyelv az agglutinalé nyelvek egyike, ami azt jelenti,
hogy a szavak alaptovéhez kapcsolunk toldalékokat
(képzoket, jeleket és ragokat).

2.3. Informdcié-visszakeresé
és letrd statisztikai médszerek

A dokumentumkifejezés-matrix segitségével kony-
nyen eldallithatéak az adott korpusz leir6 statisztikai,
olyan informadciok, melyek jél reprezentaljadk a kor-
puszt. Ez alapjan kdnnyen vissza kereshetéek a korpu-
szos egyes elemei, illetve mélyebb, tn. informéacidki-
nyerd elemzések is elvégezhetek’. Ez utobbiakat a ku-
tatasi kérdéstol fiiggéen deduktiv vagy induktiv mo-
don is elvégezhetjiik.

Deduktiv médszertan alkalmazasa esetén rendelke-
zésre all egy eldre definialt kategdria-rendszer és a sz6-
vegbanyaszati feladat célja a korpusz elemeinek beso-
rolasa ezen kategdridkba. J6 példa erre a hatarozatok
tematikus besoroldsa egy el6re megadott klasszifikaci-
6s sémaba. Induktiv médszertan esetén nem dallnak
rendelkezésre ilyen el6re megadott kategériak, igy ez a
modszertan akkor alkalmazandé, ha az empirikus
anyag mintazatait szeretnénk feltarni, melyeket ezek
megismerése utan lehet interpretdlni és a kialakul6
csoportokat cimkékkel ellatni.

Ratérve a konkrét gyakorlati szovegbanyaszati elja-
rasokra, az egyik leggyakoribb feladat a korpusz jel-
lemz6inek feltarasa. A dokumentumok jellemz6it a sza-
vak és kifejezések gyakorisagaval azonositjuk, és en-
nek a kinyerésére lehet példa a szdzsak moddszere,
amely sordn az egyes szavak gyakorisagat vizsgalhat-
juk egy korpuszon beliil (ebben az esetben a szavak sor-
rendjével és kontextusaval nem foglalkozunk).

Az igy meghatarozott leggyakoribb kifejezések grafi-
kus megjelenitéséhez hasznalhatunk széfelhdt, ami

"Minderrél b6vebben 1d. Seb6k, M. (szerk.) (2016). Kvantitativ szovege-
lemzés és szovegbanyaszat a politikatudomanyban. L'Harmattan. pp. 39.
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egy konnyen attekinthetd, de korlatozott informa-
ci-6tartalmu abraban foglalja ssze a korpusz bizonyos
jellemzéit (1d. 1. abra).

1. dbra
A Kiuria-korpusz leggyakoribb elemei

Az 1. dbran a fizetésképtelenségi ligyek kapcsan 6sz-
szeallitott korpuszunkban legalabb 75-szor el6fordulé
kifejezések szerepelnek. Az dbra visszaigazolja a doku-
mentumok Osszeallitasanak elvét, hiszen a leggyako-
ribb szavak valdban a fizetésképtelenséggel és az ezek
kapcsan hozott birésagi hatarozatokkal kapcsolatosak.
Ahhoz ugyanakkor, hogy jobban megértsiik a korpusz
tartalmat és az egyes elemek Osszefiiggéseit tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Egy tovabbi hasznos 1épés lehet a korpuszban legy-
gyakrabban eléfordulé kifejezések listazasa. A 2. dbra
egy részletet kozol arroél a listaroél, amely a korpuszban
legalabb 10-szer szerepld szavakat tartalmazza beti-
rendben. Ez a lista még viszonylag hosszt, de igény sze-
rint szlikithet6 (ha a legalabb 150-szer el6fordulo kife-
jezéseket vessziik szamitasba, akkor mar csak 3 Kifeje-
zés marad: ,ad6”, ,birésag”, ,cstv”).

7oy =7y —F
> findFreqrerms(adtm, Towfreq=10)
[1] "ado™ "adasnak™ "addssal”
[4] "adost™ "adott” "ala"
[7] "alapjan” "alapjaul” "alkalmazando™
10] "ai” "allapitotta” "allaspontja”
13] "allast” "alie” "amennyiben”
16] "attol” "azaz" "bank"
19] "befejezé" "bekezdé" "bekezdés"
22] "bekezdésében” "bekezdésének" "benyajtott”
25] "betolté” "birésag” "birosaghoz”
[28] "birdsagi” "birésagnak” "biztositott"”
31] "cimlap” "csod” "csbodegyezség”
34] "csbédegyezségben” "csddegyezséget” "csbodegyezségi”
37] "csédeljara” "csddeljaras™ "csbédeljarasaban”
40] "csbdeljarasban” "csédeljarast” "estv”
43] "datuma™ "dolog" "ebbd1"
[46] "egyet™ “egyetért” "egyezség"”
49] "egyezséget” "egyezségi"” "egyltt"
52] "eljara” "eljarasban” "eljarasi”
55] "eljarast” "elleni” "els6foka™
58] "elséként” "érdekében” "érdemben”

2. abra

Legalabb 10-szer el6fordulé szavak

Egy fokkal 6sszetettebb képet nyujt a korpusz kifeje-
zéseinek egylittes el6fordulasanak vizsgalata. A 3. abra
arrol nyujt informaciot, hogy a korpuszban a ,jog” kife-
jezéssel milyen szavak szerepelnek egyitt a leggyak-
rabban. E szerint példaul a ,birésagok” (I1d. az abra bal
fels6 sarka) kifejezés ennek el6fordulasainak 72 szaza-
lékaban egyiitt szerepel a jog kifejezéssel (azaz a ,biré-
sagok” kifejezést tartalmazé 10 dokumentumbdl nagy-
jabdl 7-ben a ,jog” kifejezés is megjelenik).

2018 2
> findAssocs (adtm, "jog", .60)
$jog

birésagok kil6nbdztet déntést szavazati illeti

0.72 . 0.69 0.69 .
tartani alpontjaiba aszerint bank besorolnia
0.66 0.61 0.61 0.61 0.61
bizonyosan biztositékot elbiralna érint hozhat
0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
hozhatja igénynek illett jogositvani jogositvanyt
0.61 0.61 0.61 .61 0.61
kaphasson kategoriaban kérdéses keresetét kezelni
0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
kovetelésér kovetelésrészt  kovetelésiket megalapozza meghatarozhatja
0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
megilleti megtamadta mennyi nylijtania Osszeget
0. 0.61 0.61 . 0.61
pontjaba pontjainak sorolja szoveghdl vehett
0.61 0.61 0.61 0.61 0.61

vétel visszafizetésér vitatottan banknak
0.61 0.61 0.61 0.60
3. dbra

Jog Kkifejezéssel az esetek minimum 60%-aban egyiitt jaro
szavak

Egy tovabbi alapvetd eljaras a névelemfelismerés
(Named Entity Recognition). Az informacid-visszakere-
séssel szemben ennek egyes alkalmazasai mar a struk-
turalatlan adatokat is kezelni képes informacié-kinye-
rés teriiletére vezetnek (1d. alabb). Névelemként defini-
alhatunk minden olyan széalaksorozatot (tokensoroza-
tot), amely valamely egyedi tulajdonsagra utal. Ez a leg-
tobb esetben tulajdonnevek keresésére iranyul, de a
névelemfelismerés lehetdségei ennél sokkal tagabbak.®
A joggyakorlat-elemzés soran ez a szobalaksorozat a
személynevek mellett megjelenhet hatarozatok cimé-
ben vagy cégnevekben is. Fontos hangstlyozni, hogy al-
kalmazasahoz a legtobb esetben sziikséglink van egy
szotarra, amely tartalmazza a kutatasunk szempontja-
boél relevans sz6alakok szdtovesitett valtozatat.

2.4. Informdciékinyeré médszerek

Amennyiben a széveg-korpusz olyan informéaciékat
szeretnénk ,kibanyaszni”’, melyek kozvetlenil nem
visszakereshetéek (pl. azaltal, hogy rakeresiink az
adott kifejezésre), akkor informaciékinyeré modszere-
ket kell hasznalnunk. Ennek szdmos eljarasa ismert,
melyek koziil itt csak néhanyat emlitiink. Az automati-
zalt Kivonatolas vagy dsszefoglalas hasznos lehet ak-
kor, ha az egyes dokumentumok (pl. itéletek) hosszuak,
és fontos, hogy a tartalmukat gyorsan és jo mindségben
reprodukaljuk egy roviditett valtozatban. A névelem-
felismeréshez hasonld logikat kovet a fogalomkinye-
rés, amely szotari elemek felismerésére iranyul, me-
lyekbdl egy listat allit el6. Ennek egyik alfeladataként
hatarozhaté meg a témakinyerés, amely automatiku-
san azonositja a jelentésebb szotari elemeket a doku-
mentum témajanak meghatarozasa érdekében.’

Az eddigiekben olyan technikédkat tekintettiink at, ame-
lyek egy dokumentumban szerepl6 szavak és kifejezések
relativ gyakorisagat vették figyelembe fliggetleniil a kont-
extustdl. Ennél bonyolultabb eljaras az érzelemdetektalas
(sentiment analysis). Ebben az esetben a dokumentumokat
elére definialt jellemzdkkel (jellemzden: pozitiv, negativ
vagy semleges tartalmu) szeretnénk ellatni, annak érde-

8 Szarvas, Gy. - Farkas, R. (2007): Informaciokinyerés. In: Tikk Domon-
kos (szerk.): Szévegbanydszat. Budapest, Typotex Kiad6, 81-101. pp. 91.

“https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/hu/SS5R-
WK_3.5.0/com.ibm.discovery.es.nav.doc/iiysgloss.htm#iiysgloss__the-
me. extraction. Letdltve: 2018. 01. 26.
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kében, hogy tartalmukrol kézvetleniil vissza nem keres-
het6 informaciot szerezziink.

A komplexebb szovegbanyaszati feladatok kozil az
alabbiakban az osztalyozasra és csoportositasra dssz-
pontositunk, melyek a kvantitativ szovegelemzés legy-
gyakoribb alkalmazasi tertiiletei kozé tartoznak. E két
fogalom tiikrozi a fejezetben taglalt médszertani meg-
kiilonboztetést: az osztalyozas (deduktiv eljarast kovet-
ve) elére meghatarozott kategoériakba sorolja a korpusz
elemeit, mig a csoportositas az induktiv logikdnak meg-
felel6en a dokumentumok sz6-statisztikai jellemzéi tar-
ja fel ennek mintazatait prekoncepciok nélkiil.

3. Deduktiv alkalmazésok: Az osztilyozas

Az osztalyozasi feladat (1d. még kategorizalas, klasz-
szifikacié) sordn a korpusz szovegeit elére megadott
osztalyokba soroljuk be. Erre tobbek kozott azért lehet
szlikség, hogy a korpusz elemeit bizonyos szempont
alapjan szétvalogassuk és kisziirjiikk a szamunkra rele-
vans dokumentumokat. A klasszifikacié gyakorlati al-
kalmazasara példaként az MTA TK-ban zajlé6 Compara-
tive Agendas Project (CAP) adatbazisanak elemzését
hozzuk fel. A CAP projekt kiillonb6z6 politikai intézmé-
nyek (torvényhozas, kormany, média stb.) napirendjé-
rél nyujt informaciét a relevans dokumentumok (pl.
jogszabalyok, tjsagcikkek) kdzpolitikai téma (pl. egész-
ségiigy, honvédelem) szerinti kategorizalasaval.r»

A projekt rendelkezik egy nemzetkozi kédkonyvvel,
amely lehet6vé teszi a résztvevd orszagok adatainak
Osszehasonlitasat az elemzési egységek kategéridkba
valé besoroldsat kovetden. A kovetkezd tdblazatban
szereplé példak a projekt torvény- illetve rendeleti
adatbazisbdél szarmaznak (Id. 2. tablazat).

Rendelet /torvény neve CAP Kod
kédkényv | megnevezése
szerint kod
83/1990. (IV. 27.) MT rendelet 12 Igazsagligy

arendorséggel és iranyitasaval
kapcsolatos egyes rendelkezések
modositasarol

90/1990. (XI. 17.) Korm. rendelet 20 Kormanyzati
a birésag altal feliilvizsgalhatd miikodés
allamigazgatasi hatarozatokrol
sz016 63/1981. (XII. 5.) MT rendelet
modositasarol
A Magyar Koztarsasag Alkotmanyarol 12 Igazsagiigy
sz016 1949. évi XX. torvény
modositasarol. Alcim: Kiria elnokének
megvalasztasa
A csédeljarasrol és a felszamolasi 15 Belkeres-
eljarasrol sz616 1991. évi XLIX. torvény, kedelem!!

a gazdasagi tarsasagokrol szol6 2006.
évi IV. torvény, a cégnyilvanossagrol,
a birdsagi cégeljarasrol és a
végelszamolasrol sz616 2006. évi
V. torvény, tovabbd az ezekkel
Osszefiiggo egyes torvények
modositasarol

2. tabldzat
Példa a dokumentumkifejezés-matrixra

1 Boda, Zs. - Seb6k, M. (2015) E18sz6: A Hungarian Comparative Agendas
Project bemutatasa. Politikatudomanyi Szemle, 2015/4. (33-40.) pp. 39.
1Az adatok forrasa: cap.tk.mta.hu.
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A tablazatjol jelzi, hogy milyen médszertani nehézsé-
gekkel néziink szembe ha egy dokumentumot egyértel-
miien be akarunk sorolni az adott kategdriak valame-
lyikébe (és csak abba az egybe). Egyetlen ilyen maod-
szertani problémat kiemelve: a szoévegek gyakran tobb
témat is lefednek és tobb aspektusuk is van. Igy példaul
a 1990. évi 90. kormanyrendelet egyszerre utal a biro-
sagokra és az dllamigazgatasra (a rendelet végiil tény-
leges tartalma alapjan kapta a kormanyzati miikodés-
sel kapcsolatos kédot).

A kategéridkba valé besorolas technikailag tobbféle-
képpen is kivitelezhetd: kézzel, gépi tdAmogatassal vagy
automatizaltan. A kézi kddolas egyik legf6bb el6énye a
gyakorlatban az, hogy a szoveg jol kiképzett kutatok/
szakértdk altal torténé ért6 olvasasa jellemzden érvé-
nyes eredményeket ad. Masrészt nagyobb mennyiség-
nél a kategorizalds inkonzisztens lehet mivel a dontés
pillanataban a kutaté tobb szempontot is mérlegel és
nem biztos, hogy minden esetben ugyanarra az ered-
ményre jut. A szubjektivitasbdl adédé szinte elkertilhe-
tetlen pontatlansag kezelhet6 a kett6és vak kodolas al-
kalmazasaval, melynek soran két egymastol fiiggetlen
szakért6 sorolja be a megfigyelési egységeket és az el-
térések esetén kozosen hatarozzak meg a végleges be-
sorolast.

Nagy mennyiségii adat esetében ugyanakkor ez az el-
jaras nem, vagy csak nagy koltséggel alkalmazhatd. Az
ilyen esetekben a gépi kddolas a leggyorsabb eljarasi
mod egy el6re meghatarozott szotar vagy a mestersé-
ges intelligencia egy teriilete, a felligyelet gépi tanulas
eljarasainak alkalmazasaval. Ekkor a sz{ik keresztmet-
szetet az un. tanuléhalmaz jelenti, melynek megfelel6-
en besorolt dokumentumaib6l a program ,, megtanulja”
a kategorizalas logikajat melyet ezt kovetéen képes a
teljes korpuszra alkalmazni. E médszer hatranya, hogy
tovabbra is érdemi kézi eréfeszitésre épil (a tanuléhal-
maz meghatarozasa soran) és megfeleld programozasi
ismereteket igényel. Mindemellett az egyes klasszifika-
ci6s algoritmusok eltéré eredményeket hozhatnak, s
igy kivalasztasuk valamint az eredmények értelmezése
részben ismét visszahozza az elemz6i szubjektivitas
problémajat.

4, Induktiv alkalmazasok:
A hierarchikus klaszterelemzés

Ha nincsen elézetes tudomdasunk az adataink struk-
tarajarol, akkor a klaszterelemzés induktiv eljarasara
tdmaszkodhatunk. irdnyt mutathat. E csoportositasi
eljaras kivitelezésének két fontosabb eljarasa a hierar-
chikus (feloszt6 vagy 6sszevono) illetve nem-hierarchi-
kus megoldas (ld. alabb). Mivel az elemzés kezdetekor
nem ismerjik a korpusz tulajdonsagait, igy a kutatasi
kérdésbdl és tervbdl vezethetd le, hogy hogyan allitsuk
be a klaszterezés paramétereit. Ezek kozil a legfonto-
sabb dontés arra vonatkozik, hogy hany tematikus cso-
portot hozzunk létre a korpusz dokumentumaibdél. A
hierarchikus klaszterelemzés esetén az Un. dendrog-
ram adhat Utmutatast az optimalis klaszterszam meg-
hatarozasara. Ezek az dbrak azt mutatjdk meg, hogy
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mely kifejezések vannak egymashoz statisztikai érte-
lemben legkdzelebb, s az Gket tartalmazé dokumentu-
mok igy tematikusan egy csoportba tartoznak.

A felosztd klaszterelemzés esetén indulaskor a kor-
pusz 0sszes dokumentuma egy nagy csoportba tarto-
zik és az algoritmus iterativ mddon osztja fokozatosan
tdbb csoportra a teljes halmazt. Osszevoné klasztere-

2018 2

lemzés esetén a korpusz minden eleme 6nall6 csopor-
tot hataroz meg és az iteraciok soran az algoritmus az
egymashoz hasonldkat sorolja egy csoportba. A 4. ab-
ran talalhaté dendrogram a fizetésképtelenséggel kap-
csolatos Kuria-hatarozatok 36 dokumentumanak hie-
rarchikus klaszterbontasat tartalmazza, ahol az alta-
lunk meghatarozott klaszterszam négy.
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A 4. dbra azt mutatja, hogy milyen kulcsszavak jel-
lemzik az algoritmus altal létrehozott négy csoport
dokumentumait (fontos hangsuilyozni, hogy az abran
a kifejezések kozotti tavolsagnak konkrét jelentése
nincs, csak a Kkifejezések egymashoz val6 viszonya
szamit). Az elsé klaszterben szerepld kifejezések - va-
gyonfeliigyeld, hitelez6, bir6sag, adé - latszolag elkii-
lontlnek a tobbi klasztertdl tartalmilag és szemanti-
kailag egyarant. Tegyiik fel, hogy olyan dokumentu-
mokra vagyunk kivancsiak, ahol a cs6deljaras egyez-
séggel zarult. Ekkor a balrél a harmadik klaszterbe
sorolt dokumentumok koézott kell elsédlegesen keres-
niink, mig a negyedik klaszter elemei a statisztikai
elemzés alapjan inkabb az eljarasi jellemz6ket hang-
sulyozzak (csédeljaras, masodfoku stb.). A klasztere-
lemzés technikai végrehajtasa a szovegek adatta (egy
vektortérré) valé alakitasara épiil. E térben vizsgaljuk
a dokumentumok szdéhasznalatuk tekintetében vett
tavolsagat (a fentiekben ez az euklidészi tavolsag
volt, de a gyakorlati elemzések soran mas megolda-
sokat is alkalmaznak).
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5. Induktiv alkalmazasok:
a K elemii klaszterelemzés

A szovegbanyaszati modszereket illusztralé mini eset-
tanulmanyunk végén azt vizsgaljuk, hogy a hierarchikus
klaszterelemzés soran kialakitott négy csoport reprodu-
kalhat6-e egy eltérd csoportositasi eljaras alkalmazasa-
val. Ez a gyakran hasznalt eljaras a k-kozép klaszterelem-
z€s, mely a hierarchikus klaszteranalizistdl eltérd logika-
val dolgozik. Az optimdlis klaszterszam megvalasztasa itt
is a kutatdé megitélésén mulik. Az algoritmus a klasztere-
ket ezt kovetden gy alakitja ki, hogy a dokumentum sz6-
reprezentacids értékeinek egymastol mért (itt: euklide-
szi) tavolsagat veszi alapul. Az alkalmazas soran el6szor
véletlenszeriien kivalasztunk K darab kozéppontot, majd
minden dokumentumot hozzarendeliink a hozza legkoze-
lebbi centrumhoz. Ez a folyamat addig ismétlédik, amig a
klaszterek el nem érnek egy bizonyos allanddsagot, és
mar csak kevés dokumentum Keriil 4t az Gjabb kérokkel
egy masik klaszterbe. Az 5. dbran a fizetésképtelensé-
gi-korpuszunk K=4 k-kozép klaszterelemzésének ered-
ménye lathatd, mig a csoportokhoz tartozé leggyakoribb
kifejezéseket a 3. tablazat tartalmazza.

CLUSPLOT(m )

Component 2

T T
-10 -5

These two components explain 47.02 % of the pointvariability.

Component 1

5. dbra

A K-kozép klaszterezés soran a dokumentumok ,pontjaival” 1étrehozott csoportok

Az 5. abra alapjan megallapithat6, hogy a 4-es klasz-
ter jol elkiiloniil a tobbi csoporttél, mikozben a masik
harom csoport elég nagy atfedést mutat. A hierarchi-
kus klaszterelemzés e 4-es klaszter elkiiloniilését nem
jelzi ilyen egyértelmiien (bar az ott szerepl6 egyik
klaszter részhalmaza hasonlé szovegeket fed le). Ha-
sonlé eredmény ugyanakkor, hogy meghatarozhaté
egy olyan csoport, amely altaldnosabb, minden jel sze-

12 E szerint két pont tavolsdga a pontok kiilonbségének négyzetének
gyokével egyezik meg.

rint a Kdria eljarasaval, a dokumentumok sztenderd
szerkezetével kapcsolatos szavakat fed le, s nem a hata-
rozatok tartalmat azonositja csoportlétrehoz6 sza-
balyként.

Ez a probléma kezelhet6 az ilyen eljarasi kifejezések a
korpuszbdl valo eltavolitdsaval, hiszen az igy megtisz-
titott korpuszban mar csak a tartalmi elemek marad-
nak, ami 0j csoportbeosztast eredményez. A két klasz-
terezési mdédszer 6sszehasonlitasa jél mutatja, hogy a
gyakorlati alkalmazas soran a szévegbanyaszati méd-
szerek megvalasztasa kulcsfontossagu, mely gyakran
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Klaszterl Klaszter2 Klaszter3 Klaszter4
1 alapjan allaspontja bekezdé ado
2 csédegyezség amennyiben bekezdés birésag
3 egyezség betolté cs6deljara cstv
4 hitelez6 cimlap csbédeljarasban
5 hitelezék cs6deljaras eljara
6 vagyonfeliigyel6 datuma eljarasban
7 ebbdl hatarozat
8 egyezségi hitelez6i
9 esetben kuria
10 esetén masodfoku
11 gfv miatt
12 gfvvii szamu
13 hatarozathozat tekintetében
14 helytalléan végzés
15 httpwwwkuriabirosaghu
16 jogerd
17 kapcsolatban
18 kifejtett
19 kovetkezben
20 megfelel6en
21 soran
22 targyszavak
23 torténé
24 vii
3. tabldzat

A K-kozép klaszterezés csoportjainak leggyakoribb szavai

csak kisérletezéssel, tobb modszer kiprobalasaval meg-
oldhat6. Az ilyen elemzési dontések meghozasahoz a
korabban bemutatott elemi-leiré statisztikai vizsgala-
tok fontos el6készitést jelenthetnek.

Utdszo

A szovegbanyaszat médszerei a XXI. szdzadban a dig-
italizaci6 altalanos elterjedésével naproél-napra na-
gyobb hangsulyt kapnak az iizleti, kozigazgatasi és tu-
doméanyos adatelemzésben egyarant. Alkalmazasuk 4j
tavlatokat nyithat a joggyakorlat elemzésben szamos
kurrens dokumentum-kezelési folyamat automati-
za-lasaval és a kozvetlen nem visszakereshetd informa-
ciok kinyerésével. Egy megfelel6en kivitelezett szoveg-
banyaszati elemzés olyan latens strukturakat képes

feltarni a hatarozatszovegekben, melyeket manualisan
csak jelentds mértékli kézi munkaerd bevonasaval
vagy még igy sem lehetne reprodukalni.

Kiterjedt alkalmazasukhoz ugyanakkor szamos fel-
tételhez kotott. A szovegbanyaszat kutatasi tevékeny-
ség, helyes alkalmazasahoz igy a nélkiilozhetetlen
adatbazis-kezelési és programozdi tudas mellett kuta-
tasmodszertani ismerek is sziikségesek. Ugyanakkor
hiaba all rendelkezésre a sziikséges elemzdi kapacitas
és tudas, ha nincsenek az elemzésre megfeleléen el6ké-
szitett (pl. sztenderd karakterkddolasu) szoveges do-
kumentum-gyijtemények. A szévegbanyaszati eljara-
sok altal kinalt elemzési potencial kiaknazasahoz igy -
akar csak alkalmazasanak mas teriiletein - megfelel6
hardveres, szoftveres és kutatoi infrastruktura, vala-
mint atgondolt, az elérni kivant célokat vildgosan tisz-
tazo fejlesztési projektek sziikségesek.



