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A mAgyAr HAlSzAporítáS teCHnolÓgiAi kUtAtáSok  
SArokkövei éS egy  

Új inDUkált SzAporítáSi mÓD bemUtAtáSA

mÜller tamás – kUCska balázs – szabó tamás – HorVátH lászló – HorVátH 

ákos – ittzés istVán – HaVasi máté – Urbányi béla

öSSzeFoglAláS

" s[er[çL �tteLint�st adnaL a magyar technol¢giai LVtat�soL 9*9� v�ge �s 99 s[� L¥[¥tti idç-

s[aLCan el�rt nagyhat�s© eredm�nyeirçl� ,it�rneL a gyaLorlatCan m�g el nem terKedt L�s�rleti 
s[intí LVtat�soLra is� " L�[irat m�sodiL fel�Cen egy ©K hals[apor�t�si m¢ds[er Ler«l CemVtat�sra 
melyneL alapKa hogy a spermiVm seKteL Ciol¢giai aLtivit�sVLat megtartva hoss[aCC ideig Ât�rol-
hat¢aLÁ petef�s[eLCen indVL�lt s[apor�t�s 	s[aporod�s
 elçtt val¢di L«lsç megterm�Leny�t�sí 
halaLCan� " sperma petef�s[eL mos�s�ins[emin�ci¢val t¥rt�nç s[apor�t�s fi[iol¢giai technol¢giai 
Kelleg[etes�geit foglalKVL ¥ss[e valamint v�[olKVL hogy milyen hals[apor�t�si ter«leten lehet a 
m¢ds[er elçnyeit has[n�lni�

SuMMARY

.«MMer T� » ,ucsLa #� » S[aC¢ T� » HorW�th -� » HorW�th u� » *tt[�s *� » HaWasi .� » 6rC�nyi 
B.: MIlESTONES OF HUNGARIAN FISH REpRODUCTION TECHNOlOGY RESEARCH AND 

*/530%6$5*0/ 0F " /&8 */%6$&% 3&130%6$5*0/ .&5)0%

*n their literatVre revieX the aVthors provide an overvieX of milestones of )Vngarian fish 
reproduction technology research between XIX and XX centuries. The description also covers the 

researches at eYperimental level Xhich have not yet applied in practice� *n the second half of the 
manVscript a neX method of fish reprodVction is presented� 5he Case of this method is that Ciological 
activity of spermato[oa can Ce maintained among ovarian condition of eYternal fertili[ed fish species 
for longer time Vnder indVced reprodVction 	or spaXning
� 5he physiological and technological 
characteristics of sperm ovarian lavage � insemination propagation has Ceen sVmmari[ed focVsing 
on that fish Creeding field and its the advantages of the method�



Müller és mtsai: A magyar halszaporítás technológiai kutatások sarokkövei306

bevezetéS

A XXI. századi társadalmi igények között kiemelt szerep jut a Föld folyamatosan 
n¥veLvç laLoss�g megfelelç �lelmis[er-ell�t�s�naL� &CCen a t�maL¥rCen a vi[eL 
meg©KVl¢ term�s[eti erçforr�sa a hal�llom�nyoL has[nos�t�sa fontos s[erepet 
játszik. Az elmúlt évtizedekben a tengerek és óceánok túlhalászata aggasztó 
m�rt�Let �rt el e[�rt a n¥veLvç ig�nyeL Liel�g�t�s�Cen a v�[i s[erve[eteL te-
ny�s[t�se a[ aLvaLVlt©ra egyre nagyoCC s[erephe[ KVt� 7annaL r�gi¢L ahol a[ 
akvakultúra-termelés szinte kizárólag a csontoshalak tenyésztésére korlátozódik. 
" terve[hetç halteny�s[t�s egyiL alapLrit�riVma a Ci[tons�gos �llom�nyp¢tl�s 
(Müller és mtsai, ����
 melyneL alapKa a halfaKoLra Lidolgo[ott Ci[tons�gos 
szaporítási technológia. Ebben a munkában a magyar kutatók és gyakorlati 
s[aLemCereL Kelentçs nem[etL¥[ileg is elismert s[erepet K�ts[ottaL�K�ts[anaL�

%olgo[atVnL elsç r�s[�Cen igyeLs[«nL ¥ss[efoglalni a hals[apor�t�si LVtat�-
soLCan el�rt a[on eredm�nyeLet amelyeL r�s[Cen vagy eg�s[Cen Ce�p«lteL a 
t¢ga[das�gi hals[apor�t�si gyaLorlatCa �s nem[etL¥[ileg is Kelentçs elçrel�p�s-
neL minçs«lneL� &ml�t�st tes[«nL olyan L�s�rleti mVnL�Lr¢l is amelyeL alapK�Vl 
szolgáltak több jelenleg is folyó kutatási iránynak. Hangsúlyosabban a XIX. vége 
és XX. században elért eredmények kerülnek vázlatos bemutatásra. 

Dolgozatunk második felében pedig bemutatásra kerül egy olyan új halszapo-
r�t�s technol¢giai feKles[t�s amely a[ Vt¢CCi �veLCen s[«letett �s Limondottan 
a hazai kutatóintézetek és kutatócsoportok együttes munkájának a gyümölcse. 

i. A mAgyAr HAlSzAporítáSSAl kApCSolAtoS kUtAtáSi 
ereDmények mérFölDkövei

" 9*9� s[�[ad v�g�ig a halteny�s[t�s tVdom�nyoL feKlçd�s�t a Le[deteLCen 
a külföldi módszerek honosítása jellemezte. Ezeket a módszereket “bebiztosító” 
c�llal alLalma[t�L mert nem volt el�g s[aLemCer 	Tasn�dy ����
� " Lors[aL egyiL 
LiemelLedç magyar 	magyar s[�rma[�s©
 s[aLemCere %VCisch 	%VCics
 5am�s 
volt aLi LifeKles[tette a ponty 	$yQrinus carQio
 tenyésztési technikáját speciális 
�v¢tavaLCan mely a[¢ta is a nev�t çr[i 	%VCics-�vat¢tavaL
� 

" s«llç 	Sander lucioperca
 iLr�t Lor�CCan a 4chXar[enCerger-f�le XittingaVi 
teleprçl s[ere[teL Ce �s ho[taL ha[�nLCa maKd .agyarors[�gon is megKelenteL 
s«llç iLr�[tat�ssal �s iLragyíKt�ssel foglalLo[¢ telepeL 	�-7erC�s[ 4imontornya 
4i¢foL *haros� Landgraf, ���� ����� 3�Q�ssy ����
 mely iLratermel�se 	��-��� 
milli¢ iLra
 meghaladta a ha[ai ig�nyeLet �s m�r importra ny�lt lehetçs�g� 1Vrgli-
-angr�f LifeKles[tetteL egy ©K t�pVs© s«llçf�s[Let ami Limondottan term�s[etesv�[i 
s«llçiLra gyíKt�st tette lehetçv� a #alatonon 	Landgraf, ����
 ami a Calatoni 
s«llç�llom�ny megerçs�t�s�n t©l egy�C term�s[etesv�[i telep�t�seLhe[ �s t¢ga[-
das�gi s«llçtermel�she[ ny©Ktott alapot� .agyarors[�gon a s«llç �v�si idçCen 
kifogott halak fejési és megtermékenyítési tapasztalatokról 8oynaroWich 	����
 
s[�molt Ce eLLor a megterm�Leny�tett iLrat�teleLet m�g f�s[eLre ter�tett�L� &nt[ 
�s 8oynaroWich 	����
 8oynaroWich �s &nt[ 	����
 #alatonC¢l gyíKt¥tt s«llçf�s[-
LeL inLVC�l�s�ra Lidolgo[t�L a permetLamr�s - v�[en L�v«li - Leltetç rends[ert� 
Ugyanerre az eszközre dolgozta ki 8oynaroWich 	����
 a ponty mesters�ges 
f�s[Len t¥rt�nç s[apor�t�s�t is mag�Ca foglalva� a megterm�Leny�t�sre �rett 
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ivarterm�LeL gyíKt�si - a term�Leny�t�s �s f�s[eLrevitel - valamint a pontyiLra 
v�[en L�v«li 	permetCen t¥rt�nç
 �rlel�si techniL�K�t� 

" term�s[etes �v�si idçh¥[ Lapcsolhat¢ hals[apor�t�si LVtat�soL nagym�rt�L-
Cen f«ggteL a mindenLori idçK�r�st¢l� " Ci[tons�got a[ �p«leteLCe 	Leltetçh�[aL
 
t¥rt�nç Cevitel �s a[ idç[�thetç s[apor�t�s Kelentette� " hals[aporod�s hormon�lis 
szabályozásának megismerése a kutatási- fejlesztési munkák fontos mérföldkö-
v�t Kelentette� "[ ismereteL gyaLorlati alLalma[�s�t elsçL�nt 7on *hering 	����
 
Cra[il LVtat¢ Le[dem�nye[te hal hipof�[is Livonattal eredm�nyesen Le[elt s[a-
porod�sra �rett d�s[halaLat� " hipofi[�l�snaL elneve[ett hormon�lis s[aporod�s-
idVLci¢t «[emi L¥r«lm�nyeL L¥[¥tt elçs[¥r (erCils[LiK �s mVnLat�rsai alLalma[t�L 
tokfélék szaporítására (HorW�th �s 6rC�nyi ����
� )a[�nLCan a[ elsç siLeres 
kecsege szaporítás kecsege hipofízissel történt (+ac[¢ ����
 maKd a[ id�-
[ett s[er[ç pontyhipof�[is alLalma[�s�val siLerrel s[apor�tott ponty iLr�soLat is 
(+ac[¢ ����aC� ����
 Âami taM�n eMsç WoMt a[ eg�s[ WiM�gon” (cit. Tasnádi, ����
�  
" hipofi[�l�s hat�s�ra CeL¥vetLe[ç hormon�lisan ovVl�ci¢ Liv�lt�sa a ponty 
faKn�l a Ci[tons�gos ivad�L-elç�ll�t�s s[empontK�C¢l ¥nmag�Can m�g nem el�g-
s�ges a s[apor�t�s ©K alapoLra helye[�s�he[ his[en enn�l a rendL�v«l ragad¢s 
iLr�val rendelLe[ç halfaKn�l a legfontosaCC L�rd�s a[ volt hogyan lehet a[ iLr�t 
az összecsomósodás veszélye nélkül a leghatékonyabb ikraérlelésre alkalmas 
vertiL�lis iLra inLVC�torCan a ;Vger-«vegCen �rlelni 

" L«lf¥ld¥n s[er[ett tapas[talatoL alapK�n a ha[�nLCan elçs[¥r ����-Cen gy�r-
tottak csukaikra (&soY Mucius
 �rlel�s�he[ alLalmas ;Vger-«vegeLet 	8oWnaroWich 
���� HorW�th �s 6rC�nyi ����
� 8oynaroWich 	���� ���� ����
 dolgo[ta Li 
elçs[¥r a Les[eg maKd a pontyiLra ragad¢s�g�naL elv�tel�t �s ;Vger «veges 
Leltet�s�t 	s¢s - LarCamidos Le[el�s
 amit L�sçCC Lieg�s[�tett egy tannin oldatos 
kezeléssel (8oynaroWich ����� ����
� &[t a LompleY m¢ds[ert pontyra a mai 
napig �ltal�nosan has[n�lK�L vil�gs[erte �s mint magyar m¢ds[er vonVlt Ce a 
szakmai köztudatba. Kádár Mihály dinnyési halászmester újítása volt az ikrás 
pontyoL ivarny�l�s�naL Cevarr�sa mellyel a Lor�CCi �tlagosan LifeKt �-� dl s[�ra[ 
iLramennyis�g ��-� literre emelLedett 	AntaMfi �s T¥Mg ����
� 

" t�volLeletrçl Cetelep�tett n¥v�nyevç halaL eVr¢pai s[apor�t�sa sor�n Aliev 
	����
 alLalma[ta elçs[¥r a[ elçadag-d¥ntçadag megos[t�st� .agyar LVtat¢L 
L¥[«l elçs[¥r AntaMfi 	����
 AntaMfi �s T¥Mg 	���� ����
 alLalma[t�L s[int�n n¥v�ny-
evç halfaKoL 	amVr- $tenoQharyngodon ideMMa CVsa faKoL » HyQoQhthaMmichthys 
spp�
 s[apor�t�s�n�l�

A szaporítási – és ivadéknevelési módszerek megszületésével párhuzamosan 
r�s[«[emí s[aLosodott ga[das�goL l�tes«lteL 	dinny�si *vad�Lnevelç 5¢ga[-
das�g » alap�totta "ntalfi "ntal » a s[�[halomCattai 5emper�ltv�[í )als[apor�t¢ 
(a[das�g » alap�totta 5¥lg *stv�n
 illetve a telKes «[emí ga[das�goL is nagy 
Lapacit�s© halLeltetçLet �p�tetteL saK�t ivad�Lig�nyeiL Liel�g�t�s�re 	Horváth 
�s 6rC�nyi ����
� 5emper�lt )als[apor�t¢ (a[das�g 	5&)"(
 4[�[halomCat-
tán alkalmas létesítmény volt az összes tógazdasági haszonhal szaporítására 
(Tasn�dy ����
�

A harcsa (Silurus glanis -�
 s[apor�t�s�t magyar t¢ga[das�goLCan Le[dt�L el �s 
fejlesztették eredményes üzemi módszerré (Maucha, ����
 a harcsa t¢ga[das�gi 
tenyésztését a külföldi szakirodalom magyar sajátosságként említette (AntaMfi ����� 
S[aMay ����
� " harcs�t Lis f¥ldmedenc�LCen p�ros�n �vatt�L �s f�s[eLre raLott 
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iLr�K�t a[ any�t¢l elL«l¥n�tve faL�daLCan Lis �s nagy m�retí Leltetç l�d�LCan ill� 
külön konstruált betonmedencékben keltették gyengén áramló vízben. A harcsa 
hagyom�nyos f�s[eLre �vat�sos s[apor�t�si m¢ds[er�vel nem lehetett ga[das�go-
san r¥vid idçs[aL alatt olyan mennyis�gí ivad�Lot elç�ll�tani amely megfelelne egy 
speci�lis s[apor�t¢-ivad�Lnevelç ga[das�g ig�nyeineL� &[�rt a harcsa s[apor�t�s�t 
is inten[�vv� Lellett feKles[teni hasonl¢ s[empontoL s[erint mint m�s Leltetçh�[Can 
szaporított halfajoknál. A szaporítási módszer továbbfejlesztése során Horváth és 
H. Tamás 	����
 Horváth 	����
 Lidolgo[t�L a[ anyahalaL Leltetçh�[i t¥meges 
tartását a szájnyílás bevarrásával a marakodásból származó sérülések elkerülésére. 
"lLalma[t�L a Lor�CCan m�soL �ltal le�rt hipofi[�l�s m¢ds[er�t megoldva annaL 
L�ros L¥vetLe[m�ny�t mint a[ olt�s hely�neL elfeL�lyesed�se�

A szintetikus GnRH készítményekkel való halszaporítási munkák 1985 körül 
indultak meg (8oynaroWich ����
� )a[�nLCan elçs[¥r Horváth és mtsai 	����
 
siLeresen s[apor�tottaL Lecseg�t -)-3) hormon anal¢ggal� &[t L¥vetçen egy 
hoss[© LVtat¢mVnL�t L¥vetçen t¥CC s[intetiLVs hormonhat�s© vegy«letCçl �ll¢ 
L�s[�tm�nyt feKles[tetteL Li 0vopel n�ven amely (n3) anal¢g dopamin receptor 
antagonista vegy«let �s a Lis[erel�st megL¥nny�tç L«l¥nC¥[ç ¥ss[et�telí vivç-
anyag miYet tartalma[ melyeLneL tes[tel�s�t soLs[oros ism�tl�sCen termel�si 
L¥r«lm�nyeL L¥[¥tt �s f�l«[emi m�retCen is elv�ge[teL a forgalomCa ho[atal elçtt 
(pl. Horváth és H. Tamás, ����� Horváth és Szabó ����� Horváth és mtsai ����
� 
&[ a L�s[�tm�ny ma &Vr¢p�Can egyiLe a Liss[�m© enged�lye[ett hals[apor�t�si 
készítményeknek. 

" csVLa elsç f�lmesters�ges s[apor�t�s�naL alapKa a term�s[etesv�[i csVLa-
�llom�ny L�pe[i a[ ivarterm�Let �v¢helyen gyíKtiL �v�sCan l�vç s[«lçhalaLt¢l 
(7es[Qr�mi ����
 �s Leltett�L ;Vger «vegeLCen� AntaMfi �s T¥Mg 	����
 AntaMfi 	����
 
már hormonálisan indukált szaporítási eredményeket közöltek. Horváth és Lévai 
	����
 le�rt�L a csVLa s[apor�t�s Leltetçh�[i technol¢gi�K�t melyet Szabó 	����
 
feKles[tett tov�CC Limondottan a csVLa s[aporod�s-�lettani saK�toss�gait figye-
lemCe vevç retard hat�s© vivçanyag© hormonLe[el�ssel 	implant�tVm Le[el�s
� 

" leg�rt�LeseCC ha[ai ragado[¢ halfaK a s«llç mesters�gesen nehe[en s[apor�t-
ható halfaj. A hormonálisan indukált szaporítás és az in vitro fertilizáció bevezetése 
a fajban kísérleti szinten Lévai 	����
 «[emi m�retCen elçs[¥r Horváth és mtsai 
	����
 nev�he[ fí[çdiL� " m¢ds[ert t¥CCen a[ elm©lt �� �vCen tov�CCfeKles[tett�L 
és fejlesztik napjainkban is.

Halbiotechnológia kutatásokban a magyar szakemberek az 1970-1990-es 
�veLCen �lenK�rtaL t¥CC nem[etL¥[ileg is Kelentçs eredm�nyt �rteL el� " hetvenes 
évek közepén az ElTE és TEHAG kezdeményezésére olyan ponty fajtajavítási 
program indVlt amely a gynogene[is m¢ds[er�Cen Kelentçs elçrel�p�ssel [�rVlt� 
Ez a program nagy nemzetközi tudományos elismerést aratott (/agy �s mtsai 
���� #ercs�nyi ����
� FaKoL L¥[¥tti androgene[ist a vil�gon elsçL�nt elçs[¥r 
magyar kutatóknak sikerült létrehozniuk (#ercs�nyi �s mtsai ���� ����
�

" magyar hals[apor�t�ssal foglalLo[¢ elm�leti- L�s�rleti- �s «[emi LVtat�si �s 
gyaLorlati eredm�nyeL elçseg�tett�L t¥CC ga[das�gilag Kelentçs halfaK L¥[¥tt«L a 
ponty telKes vertiLVm© Leltetçh�[i s[apor�t�si protoLollKainaL ¥ss[e�ll�t�s�t 	Hor-
váth és mtsai ����
 melyeL L¥[�rthetç form�Can s[�nes �Cr�LLal t¥CC nyelven 
a FAO gondozásában jelentek meg (8oyn�roWich �s HorW�th ����� Horváth és 
mtsai, ����aC� ����
 seg�tve a[ �desv�[i aLvaLVlt©ra feKlçd�s�t a feKlçdç vil�gCan�
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ii. Új HAlSzAporítáSi mÓDSzer (SpermA peteFéSzek  
moSáS / inSzemináCiÓ)

}Mettani �s technoM¢giai h�tt�r m¢ds[er Me�r�s

+elen ismereteinL s[erint a csontos halaL 	0steichthyes
 d¥ntç t¥CCs�ge L«lsç 
megterm�Leny�t�sí� &[eLneL a faKoLnaL a spermiVmai a herecsatorn�LCan va-
lamint a[ ond¢ve[etçCen inaLt�v �llapotCan tal�lhat¢L� "[ �desv�[i halfaKoL nagy 
t¥CCs�g�n�l a spermaseKteL aLtiv�ci¢K�t a L¥rnye[ç folyad�L o[molalit�s�naL 
csökkenése váltja ki.

,or�CCi megfigyel�seL s[erint a ponty faKCan 	$yQrinus carQio
 a[ i[oo[motiLVs 
ovari�lis folyad�L ¥nmag�Can nem v�[[el h�g�tva a[onCan a spermiVmoLat nem 
csaL aLtiv�lta hanem a motilit�sVLat hoss[© ideig igen magas �rt�Len tVdta tar-
tani (Horváth és mtsai, ����
� &[ alapK�n elgondol�sVnL a[ volt hogy a s[emin�lis 
folyadékban mozdulatlan spermiumsejtek a petefészek ozmokomform környeze-
t�Cen sem fognaL aLtiv�l¢dni �gy hoss[aCC ideig L�peseL Ciol¢giai aLtivit�sVLat 
megtartva életben maradni. Ovulációkor a follikuláris tokból kiszabaduló oociták 
fels[�n�re feltapadnaL a 	m�g inaLt�v
 spermiVmseKteL maKd egy«tt «r«lneL a 
genitális nyíláson keresztül a külvilágba. vízzel érintkezve ezek a spermiumok 
aktiválódnak és képesek megtermékenyíteni a szintén aktiválódott petesejteket.

A fenti elgondolás alapján kidolgozott petefészek inszemináció módszere egy-
s[erí� a programo[ott �v�sra felL�s[�tett �s C¢d�tott iLr�soL petef�s[eL leCeny�Ce 
fecsLendçn r¥g[�tett s[onda vagy Lat�ter seg�ts�g�vel KVttatKVL a[ elç[çleg gyíKt¥tt 
�s minçs�gellençr[�sen �tesett egy-vagy t¥CC h�mtçl s[�rma[¢ Levert sperma 
adagot�adagoLat� " Lat�ter L¥nnyen ir�ny�that¢ lehetçs�g van a peteve[et�LeLen 
Leres[t«l c�l[ottan a KoCC vagy a Cal petef�s[eL leCenyt Le[elni� ,ism�retí ha-
laLCan 	pl� [eCrad�ni¢� testm�ret �-�� cm
 a sperma CefecsLende[�st aVtomata 
pipettával vagy kapillárissal is meg lehet oldani.

SQerma �MetL�Qess�g�neL�term�Leny�tçL�Qess�g�neL megçr[�se a Qetef�s[e-
LCen a[ idç �s a sQermamennyis�g f«ggW�ny�Cen

Afrikai harcsa (Clarias gariepinus
 faKCan v�g[ett L�s�rleteL alapK�n �-�� ¢r�val 
a[ ovVl�ci¢ elçtt a petef�s[eLCe KVtatott spermiVmoL m�g megtartK�L term�Leny�-
tçL�pess�g«Let� �� ¢ra eltelt�vel a term�Leny«l�si �s Lel�si �rt�LeL m�r nagy-
mértékben visszaesnek (Müller és mtsai, ����
� FarLass«g�rCen 	%icentrarchus 
MaCraY
 a petef�s[eL leCenyeLCçl viss[anyert sperma �letL�pess�ge hasonl¢an �� 
¢ra L¥r«li e[t L¥vetçen Kelentçs m�rt�LCen lecs¥LLen illetve megs[íniL a sper-
maseKteL v�[aLtiv�ci¢t L¥vetç mo[g¢L�pess�ge 	Bodur és mtsai ����
� }rdeLes 
hogy a L�t faK L¥rnye[eti ig�nyeiCen megl�vç Kelentçs L«l¥nCs�geL 	4ilVriformes - 
1erciformes �desv�[ - tengerv�[ ��-�� l$ - �� l$
 ellen�re is hasonl¢ eredm�nyeL 
tapasztalhatók. pontyban és egy dél-amerikai harcsafajban (3hamdia RueMen
 a 
Leltetçh�[i gyaLorlatnaL megfelelç d¥ntç hormonLe[el�ssel egy idçCen 	��-�� 
¢r�val a[ ovVl�ci¢t megelç[çen
 felKVttatott spermiVmoL siLeresen term�Leny�-
tették az ikratételeket (Müller és mtsai, ���� a Ittzés és mtsai, ����
�

"[ elsç L�s�rletsoro[atoL alLalm�val halfaKt¢l f«ggetlen«l � ml sperma�testt¥-
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meg Lg mennyis�ggel v�ge[t«L a s[apor�t�si mVnL�Lat amelyet Le[detCen egy- 
(Müller és mtsai, ����a
 maKd L�t petef�s[eLleCenyCe egyenletesen os[tottVnL el 
(Müller és mtsai, ����C ���� ����
� " s[aLirodalomCan fellelhetç spermiVm�iLra 
ar�nyoL alapK�n a[onCan e[ Kelentçs Àsperma pa[arl�sÁ volt� "friLai harcs�Can 
vi[sg�ltVL petef�s[eLCe fecsLende[ett L«l¥nC¥[ç mennyis�gí spermaadagoL 
hatását a termékenyítésre. A tesztek alapján nem volt különbség az elért termé-
Leny�t�si- �s Lel�si eredm�nyeLCen a petef�s[eL leCenyCe KVtatott � ml � ml �s 
�� ml sperma�testt¥meg Lg Le[el�seL L¥[¥tt� " Leltetçh�[i in vitro termékenyítési 
gyaLorlat s[erint a L�v�nt sperma�v�[�iLrat¥meg ar�ny� ��������� �� ml sperma�
testt¥meg Lg Le[el�s eset�n ��� lefeKt iLrat¥meg�testt¥meg Lg s[�molva e[ a[ 
ar�ny �������� ami a term�Leny«l�s val¢s[�nís�g�neL s[empontK�C¢l Ledve[çCC 
ar�ny mint a[ «[emi Kavaslat� 

SQerma s[emin�Mis QMa[ma mint hormonWiWç anyag

8atson �s mtsai 	����
 valamint Németh és mtsai 	����
 L�s�rleteiCen a petef�-
s[eLCe KVttatott hormonhat�s© anyagoL 	h$( oldat �s pontyhipof�[is s[Vs[pen[i¢
 
ovVl�ci¢t eredm�nye[teL teh�t a fi[iol¢gi�s /a$l oldat mint hormon vivçanyag 
felszívódott a petefészekfalon keresztül és a hormonokat a szisztémás keringésbe 
KVttatta� Felmer«l annaL a lehetçs�ge hogy a sperma s[emin�lis folyad�L hasonl¢ 
m¢don viselLedhet hat�Lony hormon vivçanyag lehet� "friLai harcsa �s 3h� RueMen 
faKoLCan por�tott ponty hipof�[ist elLevert«nL frissen feKt sperm�val �s e[t a miYet 
injektáltuk az ikrások petefészek lebenyeibe. Mindkét fajban a szeminális plazma 
felszívódásával a GtH hormon is átjutott a petefészek szisztémás keringésébe 
�s indVL�lta a[ oocit�L v�gsç Ce�r�s�t ��-�� ¢ra alatt� &[alatt a spermiVmseKteL 
sem L�rosodtaL �s v�[aLtiv�ci¢t L¥vetçen term�Leny�teni tVdt�L a[ ovVl�lt iLra-
s[emeLet nagy hat�Lonys�ggal 	term�Leny«l�si ar�ny� ��-��� Müller és mtsai, 
����C Ittzés és mtsai, ����
� &[[el a m¢ds[errel a hormonLe[el�st �s a sperma 
CeKVttat�st egy idçCen egy Le[el�ssel meg lehet oldani�

SiLeres ut¢dM�treho[�s �W�s Wagy �Wat�sos m¢ds[er aMLaMma[�sa sor�n  
h�m KeMenM�te n�ML«M

Hormonindukált szaporítási eljárás esetében ponty és afrikai harcsa fajokban 
megfigyelt«L hogy s[apor�t�s elçtt a[ iLr�soL petef�s[eL leCeny�Ce felKVtatott 
sperma termékenyítette a spontán elszórt ikratételeket (Müller és mtsai, ����aC
� 
Zebradánió (%anio rerio
 faKCan hormonLe[el�s n�lL«l csaL sperma inKeLt�l�st 
L¥vetç f�nyprogram alLalma[�s�val siLer«lt spont�n iLras[¢r�sra C�rni a[ iLr�so-
Lat 	parci�lis ovVl�ci¢ L¥vetLe[ett Ce hagyom�nyos �vat�sho[ L�pest ��-���-al 
LeveseCC iLra ovVl�lt
 teKeseL Kelenl�te n�lL«l� "[ iLr�LC¢l siLerrel lehetett l�rv�Lat 
Leltetni� " L�s�rleti eredm�nyeinL egy alapvetç hals[apor�t�si t�tel �tgondol�s�t 
tes[iL s[«Ls�gess� neve[etesen hogy a val¢di L«lsç megterm�Leny�t�sí hal-
faKoL eset�Cen indVL�lt �v�sLor��vat�sLor mindL�t nem Kelenl�t�re s[«Ls�g van 
utódok létrehozására. Kísérleteinkben az ikrások petefészkébe injektált és ott 
t�rolt sperma felt�tlen«l s[«Ls�ges de egyideKíleg �v¢ teKes Kelenl�te m�r nem 
felt�tel a siLeres Vt¢dl�treho[�sho[ amennyiCen 	aL�r r�s[leges vagy telKes
 
ovulációra lehet bírni az ikrásokat ((a[si �s mtsai ����a
�
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A[ ut¢doL genetiLai soLs[�nís�g�neL n¥WeM�s�neL Mehetçs�ge

Felt�tele[t«L hogy a p�rCan �s csoportosan �v¢ halaL Vt¢dainaL a geneti-
Lai C�[is�t is Kelentçsen Lis[�les�thetK«L ha a term�Leny�t�sCen t¥CC teKestçl 
s[�rma[¢ spermiVm ves[ r�s[t� a petef�s[eLCe felKVtatott ÂidegenÁ sperma 
valamint a[ �v�sCan r�s[tvevç teKesCçl s[�rma[¢ sperma egy«ttesen K�rVl ho[[� 
a[ Vt¢dgener�ci¢ LialaL�t�s�ho[� 7i[sg�latVnL c�lKa volt meg�llap�tani hogy a 
petef�s[eL leCenyCe felKVtatott sperma milyen term�Leny«l�si�Lel�si ar�nyCan 
ves[ r�s[t �vat�sos m¢ds[er eset�n a[ �v�sCan r�s[tvevç teKes	eL
 sperm�K�val 
s[emCen� ;eCrad�ni¢ modell halfaK L�t v�lto[at�val dolgo[tVnL� egy vad 	"#
 �s 
egy trans[g�niLVs vonallal 	5g shha�(F1
 melyeL Vt¢dai miLros[L¢p seg�ts�g�-
vel K¢l elL«l¥n�thetçeL egym�st¢l� " programo[ott 	f�nyritmVssal s[aC�lyo[ott
 
�v�s elçtt trans[g�niLVs teKeseLCçl s[�rma[¢ spermaadagoLat KVttattVnL fel aV-
tomata pipetta �s «veg Lapill�ris seg�ts�g�vel a[ elç[çleg C¢d�tott vad iLr�soL 
petef�s[L�Ce� " siLeresen �v¢ p�roLn�l a[ Vt¢dellençr[�s eredm�nye alapK�n a 
trans[g�niLVs sperm�C¢l s[�rma[¢ l�rv�L ar�nya iLr�sonL�nt � - ���� L¥[¥tt 
mo[gott a[ �tlag� ���� volt� ,�s�rleteinL alapK�n a genetiLai v�lto[atoss�g va-
l¢Can n¥velhetç sperma felKVttat�ssal 	indVL�lt
 �vat�sos s[apor�t�s eset�Cen� 
A módszert optimalizálni szükséges (irányított spermafeljuttatás csak az egyik 
petef�s[eL leCenyCe sperma�iLra ar�ny Ce�ll�t�sa stC� (a[si �s mtsai ����C
�

.�Myhít¥tt sQerma feMhas[n�M�sa sQerma inKeLt�M�sos m¢ds[er eset�n 
	m�Myhít¥tt sQerma feMhas[n�M�sa induL�Mt �Wat�s eset�n


" spermam�lyhít�s t¥CC mint �� �ves m©ltra teLint viss[a 	Polge és mtsai, 
����
� (yaLorlati felhas[n�l�s�t Lorl�to[[a hogy Kelenleg a Kelleg�Cçl ad¢d¢an 
val¢di L«lsç megterm�Leny�t�sí halfaKoL eset�Cen csaL in vitro termékenyítési 
m¢ds[errel lehet siLeresen has[n�lni� &[ a saK�toss�g a[ ivarseKteL m�lyhít�s�-
neL fi[iol¢giai Kelleg�Cçl ad¢diL� " spermiVmoL m�lyhít�se sor�n el Lell Ler«lni 
a[ intracellVl�ris Lrist�lyL�p[çd�st amit fagy�sv�dç adal�LoLLal aLad�lyo[naL 
meg� " leggyaLraCCan alLalma[ott v�dçanyagoL mint p�ld�Vl a metanol %.40 
s[oCahçm�rs�Lleten toYiLVsaL 	elçseg�tiL a cellVl�ris dehidrat�ci¢t destaCili[�lK�L 
a memCr�noLat �s feh�rK�Let
 �gy a sperm�t felolvas[t�st L¥vetçen r¥vid idçn 
Cel«l fel Lell has[n�lni valamint term�Leny�t�st L¥vetçen lehetçleg el Lell t�vol�tani 
a f¥l¥sleget 	Lih�g�t�s
� "mennyiCen a felolvas[tott spermamint�LC¢l 	sperma 
h�g�t¢ �s v�dçanyag elegye
 Li lehetne vonni a toYiLVs v�dçanyagot ©gy lehetç-
s�g«nL ny�lna �vat�sos m¢ds[er eset�Cen is alLalma[ni a m¢ds[ert megtartva a 
spermam�lyhít�s elçnyeit 	g�nmegçr[�s nagy genetiLai �rt�Lí h�meL ir�ny�tott 
Leres[te[�se stC�
� ,�s�rlet«nLCen afriLai harcsa sperm�t fagyas[tottVnL le egy 
már korábban leírt protokoll alapján (Kovács és mtsai, ����
� Felolvas[t�s Vt�n a 
mís[alm�C¢l s[�rma[¢ mint�Lat &ppendorf-cs¥veLCe gyíKt¥tt«L �s centrifVg�l-
tVL� " s[emin�lis pla[m�Can l�vç h�g�t¢t �s metanol v�dçanyagot elt�vol�tottVL 
a LicentrifVg�lt seKtpog�csa 	centrifVg�l�s Vt�n a[ &ppendorf alK�n ¥ss[egyílt 
spermiVmt¥meg
 fels[�n�rçl� " spermiVmoLat nem hagytVL Lis[�radni hanem 
natív pontyspermából származó szeminális folyadékkal töltöttük fel. Az így nyert 
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elegyet 	afriLai harcsa sperma � ponty s[emin�lis folyad�L
 inKeLt�ltVL Ce afriLai 
harcsa iLr�soLCa hormonLe[el�s«LLel egyideKíleg 	intramVs[LVl�ris Le[el�s » 
ponty hipof�[is Livonat
� 5�[¢r�s Ce�r�si idçt L¥vetçen a[ iLr�soLat lefeKt«L �s 
termékenyítési teszteket végeztünk. A spermainjektált halak mindegyikében 
siLer«lt term�Leny«l�st LimVtatni a[onCan a Lel�si s[�[al�L 	���
 elmarad a 
Le[eletlen Lontroll csoport �rt�Leitçl 	���
� &[ a modellL�s�rlet s[olg�lhat alapVl 
ahho[ hogy �vat�sos m¢ds[er eset�n is lehessen alLalma[ni m�lyhít¥tt sperm�t 
(Müller és mtsai, ����
�

A[ ©K haMs[aQor�t�si m¢ds[er aMLaMma[�s�naL Mehetçs�gei

"[ ©K m¢ds[er elçnyeit elsçsorCan a faK �s faKtament�s hiCridL�p[�s tVdom�-
nyos LVtat�s c�lK�ra v�g[ett s[apor�t�soL valamint a[ �v�sos��vat�sos m¢ds[er 
eset�Cen l�tKVL� )a[�nLCan a[ ilyen Kellegí s[apor�t�soL Kelentçs�ge LiseCC 
azonban az édesvízi akvakultúra össztermelésben az ázsiai pontyfélék termelése 
igen Kelentçs a[ amVr pettyes CVsa feh�r CVsa 	�s hiCridKeiL
 �s a ponty egy«ttes 
termel�se ��� mill¢ tonna melyCçl csaL ,�na r�s[esed�se ��� 	Cao és mtsai, 
����
� ,�n�Can �s m�s �[siai ors[�goLCan m�g mindig a tradicion�lis �vat�sos 
m¢ds[errel s[apor�tanaL a legnagyoCC mennyis�gCen� &[ a[t Kelenti hogy �vat¢ 
tavaLCan medenc�LCen LetreceLCen ©gyneve[ett hap�LCan �s L¥ralaL© Ceton-
medenc�LCen hormon�lisan indVLci¢val de term�s[etes ©ton hagyK�L s[aporodni 
a halakat (Horváth és mtsai ����
� " tengeri halaL s[apor�t�s�Can s[int�n elterKedt 
m¢ds[er 	pl� farLass«g�r aranydVrCincs stC�
� 4[apor�t�sVL �vat�son alapVl 
ahol a[ anyahalaL felL�s[�t�s�t Li[�r¢lag L¥rnye[eti t�nye[çL Cefoly�sol�s�val 
	v�[hçm�rs�Llet f�nyprogram mesters�ges s[aC�lyo[�sa
 v�g[iL� "[ �v�s vagy 
spont�n m¢don L¥vetLe[iL Ce vagy hormonLe[el�ssel seg�tiL elç� " leCegç 
term�Leny�tett iLras[emeL CegyíKt�s�t a[ �vat¢ medence elfoly¢ vi[�re telep�tett 
L«l¥nC¥[ç iLrafog¢ Cerende[�seLLel oldK�L meg� .ivel a[ �vat¢ medenc�Cen 
a[ iLr�soL t¥CC teKessel is ¥ss[e�vhatnaL �gy ir�ny�tott Leres[te[�s 	s[íLeCC 
�rtelemCen vett teny�s[t�s
 e[id�ig Lorl�to[ott m�rt�LCen val¢sVlhatott meg� 
Az általunk kifejlesztett módszerrel azonban ezekben az esetekben az ivararány 
megford�t�s�val 	� iLr�s �s egy teKes
 egys�gnyi ter«letrçl t¥CC term�Leny iLra 
gyíKthetç ir�ny�tott Leres[te[�seL haKthat¢L v�gre �vat¢ medenc�LCen a t¥meges 
hals[apor�t�st a tervs[erí teny�s[t�s alapKai v�lthatK�L fel� /agy genetiLai �rt�Lí 
teKeseL sperm�K�val t¥CC iLr�s iLrat�tel�t is lehet term�Leny�teni egy idçCen� 
1�rCan �v¢ halaLn�l a genetiLai soLs[�nís�get is n¥velni lehet e[[el a m¢ds[er-
rel 	�v�s vagy �vat�s elçtt �-�� teKesCçl s[�rma[¢ spermaminta felKVttat�sa
 amit 
ga[das�gilag Kelentçs halfaKoLn�l 	pl� harcsa s«llç
 vagy term�s[etv�delmileg 
Kelentçs halfaKoLn�l 	pl� l�pi p¢c
 is alLalma[ni lehet� .egoldhat¢ a sperma mani-
pVl�l�sa 	p�ld�Vl m�lyhít¥tt sperma alLalma[�sa
 indVL�lt �vat�sos m¢ds[ern�l� 
"[ ©K m¢ds[er Leltetçh�[i s[apor�t�si technol¢gi�Ca is Ceilles[thetç egys�gnyi 
ter«letrçl nagyoCC mennyis�gí term�Leny«lt iLramennyis�get lehet egyideKíleg 
elç�ll�tani his[en spermainKeLt�l�s eset�n nincs s[«Ls�g teKeseL tart�s�ra L�daLat 
fenntartani� #�[VnL aCCan hogy a gyaLorlatCa hamarosan �t«ltethetçv� v�liL e[ 
a[ ©Ks[erí s[apor�t�si m¢ds[er �s s[�les L¥rCen has[n�lhat¢v� v�liL�
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Állattani ,¥[lem�nyeL ��� ��»���
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