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AZ ELEVATOROK ALTALANOS FELEPITESE ES FO SZERKEZETI EGYSEGEI

1. A SERLEGES ELEVATOROK SZERKEZETI FELEPITESE

1.1. AZ ELEVATOROK ALTALANOS FELEPITESE ES FO SZERKEZETI
EGYSEGEI

A hevederes vonoelem serleges elevatorok altalanos felépitését és f6 szerkezeti elemeit az
1. és 2. abra szemlélteti.
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1. abra: A hevederes vondelemii serleges elevatorok altalanos felépitése és f6
szerkezeti egységei




AZ ELEVATOROK ALTALANOS FELEPITESE ES FO SZERKEZETI EGYSEGEI

Szallitasi (emelési) magassaq

2. abra: A hevederes vonoelemii serleges elevatorok altalanos felépitése




VONOELEM (Gumi- vagy textilheveder)

1.2. VONOELEM (Gumi- vagy textilheveder)
o Alkalmazdsa:

Nagy szallitosebességli (v = 1.0 ~ 4.0 m/s), kdzepes szallitomagassadga (~ 30 m-ig), kdnnyen
omld, apro szemil és kis darabos anyagokat (gabona, liszt, magvak, szemcsés miitragya,
homok, szén, stb.) szallité fiiggdleges elevatorokhoz.

Erésen koptatd, poros anyagok (kokszpor, érc) szallitdsdra ugyancsak kedvezden
alkalmazhatok.

o Meéretezése:

— A szallitoszalag hevederekkel azonos mddon torténik, kialakitdsa is hasonld, de azoknal
altalaban merevebb, nagyobb szakitoszilardsagh textil szovetbetétekbdl 4ll.

— A hevederbetétek méretei és mindsége az MSZ 2527 alapjan valaszthaté. A
hevederbetétek szdma a kisebb hevederszélességeknél is tetszéleges szamu lehet a
szilardsagi kovetelményeknek megfelelden;

— A heveder nagyobb igénybevétele, a serlegcsavarok gyengité hatasa, valamint a zart
hazban konnyebben el6allo sériilések miatt a méretezésnél legalabb n = 12 ~ 14 értékek
kozotti biztonsagi tényezovel kell szamolni.

A sziikséges betétszamot a szilardsagi szempontokon kiviil a serlegcsavarok fejének
merev, atszakadas mentes beerdsitésének kdvetelménye is befolyasolja.

Ezért a megengedett legkisebb betétszam: - konnyl anyagoknal — zmin = 4
- nehéz anyagoknal Zmin = 5
A boritogumi rétegvastagsaga: - koptat6 anyagoknal 3~5mm,
- nem koptatd anyagoknal 1~3mm;
— A hevedervégek Osszeerdsitése, ill. végtelenitése csavarokkal Osszefogott pantokkal

torténik (3. dbra), vulkanizalast a kis feszitd ut kovetkeztében sziikségessé vald gyakori
roviditések miatt nem célszerii alkalmazni.

3. abra: Hevedervégek végtelenitése




VONOELEM (Gumi- vagy textilheveder)

— A sziikséges hevederszélesség eldzetes megvalasztasa:
B=b+(30..100) [mm]

ahol: B - hevederszélesség (mm) b - serlegszélesség [mm]

A szokasos hevederszélességek [B, mm]:

100 | 160 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 650 | 800 | 1000 | 1200

e Hajtasa:
A heveder hajtasa surlédassal torténik, az elevatorok fejhajtastiak, mert igy az egyes agak
tomege feszitOerként hasznalhatd. A hajtoszerkezet altalaban gordiilld csapagyazasu
hajtotengelyre szerelt dobbol, az ezzel kapcsolt fordulatszam csokkentd hajtomiibol és
villamos motorbdl all (4. dbra).
A hajtotengelyre - magas berendezéseknél — visszafutas gatld szerkezetet kell felszerelni.

H————

4. abra: Elevatorhajtas

A hajtodobok atmérdje az tritési kotottségek miatt nem ndvelhetd korlatlanul, a betétszamra
vonatkoztatott &tmérdviszony ezért kisebb, mint a szallitdszalagoknal.

Altalaban:  Dp= (100...125) z [mm] ahol: z - a heveder betétszama

A hasznalatos dobatmér6k (Dn, mm):

320 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250

e Feszitése:
A feszitOszerkezet az also visszatereld szerkezet (feszitddob) csapagyazasahoz kapcsolodik és
az elevator burkolatdhoz rogzitik. Legtobbszor suly- vagy csavarorsos feszitészerkezetet
alkalmaznak, s a feszités utja altalaban 300 ~ 450 mm, hogy igy a vondelem legalabb egy
serlegosztassal legyen rovidithetd.
A feszitédob mérete (Dy) altalaban azonos a hajtodob méretével (Dp).

Az eldfeszites mértékeét a keriileti erd biztos (megesuszas nélkiili) atvitele szabja meg, ezért a
megcesuszas elkeriilésére ellendrizni kell a sziikséges keriileti eré mértékeét.



SERLEGEK

1.3. SERLEGEK

e Kivdlasztasa:
A szallitott anyag tulajdonsagai, az elevator toltési és iiritési viszonyai, illetve az eldirt
szallitoképesség (Q) alapjan torténik.

A kivalasztott serleget darabos, nagyszemcséjii omlesztett anyag szallitdsa esetén még a
szemcsék zavartalan befogadasa szempontjabol is ellendrizni kell.

Ha ugyanis a serleg szajnyilasa (2. tablazat e mérete) a szemcsenagysaghoz viszonyitva kicsi,
a szemcsék egymast akadalyozzak a serlegbe jutdsban és annak tdltése a szamitottnal kisebb
lesz.

Ezért: €min = kb Wmax [mm]
ahol: k - a szdajnyilas tényezé, amely az anyagra megadott wmax legnagyobb szemcse-

nagysag szazalékos el6fordulasanak fliggvényében a 2. tablazat szerint valtozik.

* Kialakitisa:
Altalaban acéllemezbdl hegesztik, vagy sajtoljak (5. abra). A serleg falvastagsdgdt mérete
(térfogata) és a szallitott anyag koptato hatdsa Szabja meg:

— lisztszer( anyagoknal 1..3 mm,
— aproszemil anyagoknal 3...4 mm,
— darabos, abraziv anyagoknal 5...6 mm;

5. abra. Serleg kialakitasok

o Felerdsitése: Serlegcsavarokkal (MSZ 2352) torténik.
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6. abra. al A serleg rogzitése b/ Serlegcsavarok




A SERLEGEK TOLTESE

o A serlegek névieges sebessége (v, m/s) az MSZ 05 91.0120 szerint (Megengedett eltérés + 10 % )

1.0 1.25 1.6 2.0 25 | 315 | 4.0 4.5 5.0

A fliggbleges elevatorok serlegtipusait €s jellemz6 méreteit a melléklet 3. tabldzata tartalmazza.

1.4. A SERLEGEK TOLTESE

Az Omlesztett anyag surranton keresztiil érkezik az elevator labrészéhez. A surrantd
hossztengelyének fiiggdlegessel bezart szoge:

— konnyen 6ml6 anyagoknal < 45°
— nehezen 6ml6 aruféleségeknél ~ 30°
A serlegek toltése meritéssel vagy kozvetlen adagolassal torténik.
e Merités: a szallitando anyagot az oldalt nyitott, vagy a serlegeknél joval szélesebb, a szabad
hozzafolyast biztosito zart elevatorlabbol meritik fel a serlegek (7/a. dbra)

— alkalmazasa: porszerti, aprészemcsés vagy kdzepes szemnagysaga, konnyen dmleszthetd,
kevésbé koptatd hatast anyagok toltéséhez.

o Kozvetlen toltés:  a surrantobol az anyag kozvetlenill a serlegekbe keriil (7/b. dbra).
— alkalmazasa: nagydarabos, nehezen merithetd, koptatd hatast anyagoknal;

— feltételei:
— kis serlegosztas, vagy folytonos serlegelrendezés;

— szallitasi sebesség max. v=1m/s;

— adagol6 surrantonak a serlegszélességnél keskenyebbnek kell lennie, s kialakitasanak
lehetdvé kell tennie az élekrdl lepattand daraboknak a kovetkezd serlegekbe
juttatasat;

— célszerll a surrant6 elé adagold berendezést kapcsolni, s ezzel az érkezd anyag

mennyiségét a serlegtérfogathoz hangolni.

7. abra: a/ Merités b/ Kézvétlen toltés




A SERLEGEK URITESE

1.5. A SERLEGEK URITESE

Az elevatorfej burkolatat, az elvezetd surrantd helyét és tavolsdgat az iirités modjanak
figyelembevételével kell kialakitani, ezért az {iritési mod pontos megallapitdsa a tervezéshez
elengedhetetlen.

A serlegben 1évé anyag Kkiliritése - az egyenletes @ szogsebességgel, illetve allandd n
fordulatszammal forgd - fels6 dobon vald atforduldas kozben fellépé centrifugalis eré (C)
valamint az anyagra allanddan hat6 gravitacios erd (G) egylittes hatdsara megy végbe

E két er6 ereddje a dob fiiggdleges szimmetria tengelyét a serleg barmely helyzetében ugyanazon
ponton, az un. polusponton (P) metszi (8. abra).

8. abra: Uritési erdviszonyok

A poluspont magassaga (hp) a vonalkdzott hasonld haromszogek oldalaranyai alapjan
szadmithato:

r |C| mro’

amelybl: h, = r:]rga; :% [m]

A polusmagassag tehat csak a dob szdgsebességétdl (fordulatszamatol) fiigg, és fliggetlen a
szemcse serlegen beliili elhelyezkedésétdl.



A SERLEGEK URITESE

A szallitott dmlesztett anyag felszine a serlegben egy olyan logaritmikus spiralis mentén
helyezkedik el, amely a poluspontbdl indul ki, és amelynek érintdje a poéluspontbdl huzott koriv
érint6jével az anyag természetes rézsiiszogének megfeleld szoget zar be (9/a. dbra).

A spiralis meghatarozza a serlegben elhelyezhetd anyag mennyiségét (V) is az adott
polusmagassag, dobatméro és serlegallas mellett.

N B

9. abra: a/ A serlegben 1év6 anyag felszine b/ Poluspont helyzet és az anyagfelszin
kiilonboz6 tirités tipusoknal

A toltési tényezd (@) a serlegben elhelyezhet6 térfogat és a teljes serlegtérfogat (Vo) aranya:

d=—
VO
Az anyag a serlegbdl a polus helyzetétdl fiiggden a kiilsd vagy belso serlegélen cstszik ki, vagy
pedig a serlegélek érintése nélkiil a serlegszajon at tavozik (9/b. dbra).

Tehat a serlegiirités lefolyasara a poluspont helyzete dontd hatdssal van, ezért a serleges
elevatorokat iirités szerint a polusmagassagnak a serlegek kiilsé (r), illetve belsd
burkolokoréhez (rv) valo viszonya alapjan osztalyozzuk:

A felhordé iizemelési és iiritési modjat a szallitott anyag technologiai jellemzd6i alapjan
hatarozhatjuk meg.

e Gravitacios (belso) iiritésii az elevator, ha re < hp

Az anyagfelszint a belsd serlegélen atvezetett spirdlis szabja meg, az anyag a belsd serlegél
érintésével tavozik a serlegbdl.

— alkalmazasuk: nagy darabos, nehezen riilo, Osszealld Oomlesztett, vagy kisdarabos
erdsen koptatd anyagok szallitdsdhoz;

— vonoelemiik: heveder, lanc;
— elrendezesiik:  figgdleges, vagy ferde.

A poluspont magassaganak szokasos értékei:

hp=(1,2...1,7) D/2 ahol: D a hajtodob atmérdje.

10



A SERLEGEK URITESE

o Centrifugalis (kiilsO) iiritésii az elevator, ha e > hp

Az anyagfelszint meghataroz6 spirdlis a kiilsd serlegélen megy 4t, az anyag a serleg kiilsd
¢lének érintésével repiil ki (/0. abra).

— alkalmazdsuk.  széraz, szemcsés, szennyezOdésmentes, nem nagyon koptaté €és nem
tapado anyagok széllitasahoz;
— vonoelemiik: altalaban gumiheveder;
— elrendezesiik:  fliggdleges.
A poéluspont magassaga:

hy=(0,35...0,8) D/2,

e \egyes iiritésii az elevator, ha ry < hp < rx

A széllitott anyag a serleget a teljes nyilas feliileten keresztiil hagyja el.

— alkalmazasuk:  nagyobb nedvesség tartalmu, szennyezett szemcsés vagy kisdarabos
erdsen koptatod anyagok szallitasara,

— vonoelemiik: heveder, lanc;

— elrendezésiik:  fliggdleges.

A poluspont magassaga:

hp=(0,8...1,2) D/2.

10. abra. Centrifugalis tiritésii elevator

11



A SERLEGEK URITESE

A kirepiilé anyagszemcsék roppalydja parabola, ezek burkologorbéje - amely az elevatorburkolat
kialakitasat megszabja - ugyancsak parabola, mely harom pont ismeretében (H, d és e)
megszerkeszthetd (/1. dbra).

g Burkol6 gorbe
T\ T~

-

[ N S

11. abra. A serlegbdl kirepiil6 szemcsék palyai

A kormozgés kezdetekor a serlegbdl kilépd szemese H magassagra emelkedik:

H=

2
Y m]
2g

ahol: az anyag sebessége (vV;) azonos a serleg kiils6 élének sebességével (vy), azaz

Vg = Vg [mis].

A burkol6 parabola tetépontja (d) a dob fiiggbéleges szimmetria tengelyére esik, magassaga a dob
kozéppontjatol (O):

r.2
ymax:7p + ﬁ [m]

A dob vizszintes szimmetria sikjaban a legtavolabbra esé anyag dob kozéppontjatol (O) valo

tavolsaga (e):
r/re +h

o m

Az elevator anyagleado6 nyilasanak alsé részét a dob vizszintes szimmetria sikjatol mérten
Z=1,5rgob ...2 rdob [M]

tavolsagra ajanlott kialakitani (a nagyobb Z érték a mélyebb serlegekhez javasolt).

tengelyén X, =

A serleges felhordok tervezéséhez tovabbi bdvebb informaciok az ajanlott irodalmakban (1.6.
fejezet), illetve a mellékletben talalhatok.

12
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.6. AJANLOTT IRODALOM

Dr. Benké J.: Anyagmozgatas gépei. Logisztika Oktatasért és Kutatasért Alapitvany,
Godolls, 2003.

. Dr. Benké J.: Anyagmozgatd gépek és eszkozok. Szent Istvan Egyetemi Kiad6, Godollo,
2013.

Dr. Benké J.: Diagram a serleges elevatorok poéluspontjanak meghatarozasahoz
Mez6gazdasagi Technika, LV. évf. marcius, 2014. 2-5 p.

. Felfoldi L.: Anyagmozgatasi kézikonyv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

. Greschik Gy.: Anyagmozgat6 gépek. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1975.
. Hans-Jiirgen Zebisch: Anyagmozgatas. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1975.

. Szallitas, rakodas, raktdrozds. MSZ szabvanygyljtemények 78. Szabvanykiad6, Budapest,
1984.

. Serleges elevator katalogusok, gépkdnyvek:
http://pdf.directindustry.com/pdf/tab/bucket-elevator.html#sePDF
http://www.pdfgeni.com/book/bucket-elevator-pdf.htmi
http://www.grainsystems.com/
www.sweetmfg.com
www.lambtonconveyor.com
www.chiefind.com
http://www.grainsystems.com
www.kwa.hu/
http://www.hevesgep.hu/termekek.htm, stb. internet cimeken.

Serlegek, serlegcsavarok, hevederek:
http://www.go4b.com/usa/
http://www.millelevatorsupply.com
www.bulksolidsflow.com
www.sanwest.com.au/products/conveyor
www.metalex.com.mk/
www.bechtel-wuppertal.com/products/elevators/
http://www.tapcoinc.com
http://www.papernet.hu/taurus2/docs/elevator _hevederek.pdf
WWW.Wearco.com.au
http://pdf.directindustry.com/pdf/verdi-spa/elevator-buckets/60182-86060- 15.html, stb.

. Hajtémiivek, motorok:
http://www.agisys.hu
http://www.hydromec.hu
http://www.wattdrive.hu
http://chemplex.hu/motovario/
http://iramko.com/,
http://www.fabo.hu/, stb. internet cimeken.
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KIINDULO ADATOK

FUGGOLEGES ELRENDEZESU, HEVEDERES
VONOELEMU SERLEGES ELEVATOROK
TECHNOLOGIAI TERVEZESE

2. A TERVEZES LEPESEI

Az elevatorok tervezéséhez ismerni kell a kivanatos széllitoképességet (Q), a szallitas
magassagat (H), a szallitott anyagot €s annak technologiai jellemzoit.

A szakaszokra bontott anyagaram esetén a szallitoképesség:

Q=3,6vf—3ph¢ [h],

S

Vv a vonoelem sebessége [m/s],

V a serlegtérfogat [m?],

t a serlegosztas [m],

o a szallitott anyag halmazsiriisége [kg/m?],
@ a toltési tényez6 (* 0,5...0,9).

Ha a vonodelem lanc, akkor a serlegosztas értelemszerlien a lancosztas egész szamu tobbszorose.

2.1. KIINDULO ADATOK

e Szallitoképesség: Q=60t/h
e Szallitdsi magassag: H=20m

e Szallitott anyag: buza (gabona)

2.2. ELOZETESEN MEGVALASZTANDO PARAMETEREK

e A kiindul6 adatok ismeretében az /. tablazat alapjéan:

—  aszallitott anyag jellemzdi:  halmazsiiriisége py, = 750 kg/m?,
szemcsés, kis darabos, alig koptato, w < 60 mm.

— atoltési tényezd $=0,7
— aserleg tipusa (alakja): B (lapos serleg)
— az elevator lizeme és {iritési modja: gyorsjarasu, centrifugdalis tiritésii

— az ajanlott maximalis szallitasi sebesség:  Vmax = 3,0 m/s.

14



ELOZETESEN MEGVALASZTANDO PARAMETEREK

® A valasztott izemmadd és a maximalis sebesség ismeretében az 12. abrabol meghatarozhat6 a
végleges hevedersebesség (V) és a hajtodob atmérdje (D).

Altalanos szabéaly, hogy az adott hatarok kozott alacsony polusmagassaggal és nagy
sebességgel kell dolgozni a szerkezeti méretek csokkentése érdekében. Ennek ellenére
el6fordulhat, hogy a maximalis sebességhez képest a hevedersebességet csokkenteni kell,
hogy a szallitoképességgel aranyos, megfelel nagysagli dobatmérét kapjunk [1].

A diagram hasznalatakor célszerli szem el6tt tartani a szabvany altal javasolt dobatméroket
(320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250 mm).

Centrifugalis lirités esetén a poluspont magassaganak szokasos értékei:

hy=(0,35...0,8) D/2

h,=0,4 D/2

3.50 __h=05D12

e |

-—/‘—

.. |
4 | = o h,=0,6 D/2
1 I .= !

3,00 + l I //

-h,=0,7D/2
h,=0,8 D/2

h =0,9D/2|

n =Dr2
=1,1D/2
=1,20D/2

Hevedersebesség [m/s]

1,00 +

0,50 +—+—+— et :
200 400 600 800 1000 1200 1400
Dobatméré [mm)]

$ i 3 $ $ : + 3 +
T T ' T T T ' T T ! T al

ey Ap——— R

12. abra. A hevedersebesség valtozasa a dobatméro és a poluspont fliggvényében [1]

Valasztott hevedersebesség: v =2,8 m/s
A hajtédob atméroje: D= 630 mm

A hevedersebesség meghatarozasa utan az adott szallitoképesség (Q) eléréséhez sziikséges Vs/ts
viszonyszam a szallitoképességre adott 6sszefliggésbol kiszamithato.

A szakaszokra bontott anyagaram esetén a szallitoképesség:

Q:3,6v\t/—sph¢ [Whl,  ebbsl: = 2 m3

t, 36vp,¢
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ELOZETESEN MEGVALASZTANDO PARAMETEREK

Ezutan a serleg tdabldzatokbol a serleg térfogatot (Vs) ugy kell megvalasztani, hogy miiszaki
szempontbol elfogadhato serlegosztast (ts) kapjunk.

A serlegosztas kozelitéleg:  t;=A4e [m], ahol e a serlegkinyulas [m], és A1 =1,5...2,5.

A serlegszélesség kozelitdleg:

b=A,e,ahola A2 =1,25...1,2.
A serlegtérfogat kozelitdleg: V, =0,6e°b =0,6.1,€°. Ezt felhasznélva, a

V., Q _064e

t, 36Vpd e

[ 79
2164,vp,¢

amelybdl az

Valasztva: A1=15 A2=1,15
e= AQ = 15%60 =0157 m
2164V, ¢ 216115*28*750*0,7

Az ajanlott serlegtipusnak megfeleléen a 3.1 - 3.5. tablazatokbdol a szamitott e érték alapjan
valasztunk serleget:

Szélesség: b =250 mm

Mélység: e =160 mm

Magassag: h =170 mm

Tomeg: s =1,40 kg (1,5 mm-es falvastagsag)
Urtartalom: Vs= 2,24 dm?®

Ezzel a serlegosztas:

36V,Vp, ¢ 36%00224%28*750%07

tS
Q 60

=01976 m=0,2 m.

e A sziikséges hevederszélesség (B) elézetes megvalasztasa:
B=Db+(30..100) [mm]

ahol: B hevederszélesség (mm),

b serlegszélesség [mm].

A szokasos hevederszélességek [B, mm]:

100 | 160 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 650 | 800 | 1000 | 1200

Mivel b =250 mm, igy:
B =250 + 50 = 300 mm.
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A HAJTAS TELJESITMENYIGENYE
2.3. A HAJTAS TELJESITMENYIGENYE

Az elevator hajtasanak teljesitményigénye:

— I:k \
1000 7

[kW]

ahol: Fk - a hajtashoz sziikséges keriileti er6 [N],
v - avonoelem sebessége [M/s],

n - hajtas 6sszes mechanikai hatasfoka (0.75 ~ 0.85).
A keriileti er6 meghatarozasa

A hevederes vondelemtl elevator hajtdasahoz sziikséges keriileti erd a vondelem mozgasa kdzben
fellépd ellendllasok 6sszegzésével hatarozhatd meg:

Fx=Fe+ Fgy+ Fy+ Fpp + Fpp [N]

ahol: Fe -azemelésiellenallas  [N],
Fgy - a gyorsitasi ellenallas [N],
Fm - ameritési ellenallas [N],
Fn1 - a hevedernek a hajtédobra valé rahajlitasahoz sziikséges erd [N],

Fn2 - a hevedernek a visszatereld dobra val6 rahajlitasahoz sziikséges erd [N].

® Az emelési ellenallas
F=0a H [N]
ahol: g a szallitott anyag 1 folyométer serlegagra es6 sulya [N/m],

H a szallitasi magassag [m].

Az Omlesztett anyagok adagokra bontott szallitasakor a széllitott anyag 1 folyométer
serlegagra es6 stlyat az adagoknak a vondelem mentén toérténd egyenletes elosztasaval
kapjuk:

V,
0= ¢ 9 INm]

ahol: g -anehézségi gyorsulas [m/s?]

a2V 5 g 000224
a t ph 0,2

S

*750*0,7981=57,68 N/m

A szallitasi magassag H = 20 m, igy az emelési ellenallas:

F=0a H = 82,404 * 20 = 1153,66 [N]
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A keruleti er6 meghatarozasa

® A gyorsitasi ellenallas

v Foy= Q (V-Vo), illetve

F,= 2 (v_v) N]
g

ad ahol:
vV ahevedersebesség [m/s],

Vo az anyagfeladas kozepes sebessége [m/s].

V,=+2gh [m/s]

ahol: h = ts 20,2 m, akozepes esési magassag.

V,=+/2 g h=42*981*02 =198 m/s

*
Fo_ %V (o 5768728

*(2,8-1,98)=1349 N.
¥ooog 9,81 ( )

® A meritési ellenallas

L, g
F = f 2 [N
m . [N]

ahol:  f, - a serlegosztastol fiiggd csokkentd tényezo,

Lm- a fajlagos meritési munka [Nm/kg].

Az fi tényezo értéke a relativ serlegkovetési id6 (Ts ) ismeretében az 13. dbra alapjan
valaszthato ki.

A relativ serlegkovetési ido: T,=0224 ets [s]
v
ahol: e -avonoelemtdl mért serlegkinytilas [m],

ts - a serlegosztas [m],

V - avonoOelem sebessége [m/s].

T.= 02245 —022ax— 92 __p10
ev 016*28
A Ts ismeretében az 2. dbra alapjan az fy tényezo értéke: f, = 0,10.

A fajlagos meritési munka (Lm) értéke a szallitott anyag és a vonodelem sebessége
fiiggvényében a 14. dbra alapjan vehetd fel:

Lm = 300 Nm/Kkg.

A meritési ellenallas:
300*57,68

F,=f, m % _gp5

3 ; = 441,00 [N].
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A keruleti er6 meghatarozasa

T ,
0,9

0.3 l
0,7 '{

0,4
0,3
0,2
0,1 ]

L
01 0,2 03 04 05 06 07 fi

13. abra. Az fx serlegosztastol fiiggd tényezo €s a relativ serlegkdvetési idd (Tg) Osszefiiggése

Ato I | |
Giarbe | Szallitolt anyag (’;_'Jmleszttatt ayag | SZetmcsenagysis / /
350 tétfogatanilya [tm’] [tnin] / /
Portland cement 1,2 kh 005
Cabona 0,74 -5 /
Homols, kawics 1,5 2-10
300 Cement Kinker 1,25 5-20
T . Kidszén, did 075 12 -30 F / /
250 /5 / Yo/

bl

200

/
150 /41 y
100 / /| d ?// //

==~ 1

L, (Nm/kg)

14. abra. A legfontosabb anyagok fajlagos meritési munkéja
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A keruleti er6 meghatarozasa

® A hajtédobra valé rahajlitas ellenallasa
F=2k (2EB+T,+T,) Di
ahol: x segédtényez6: - textilbetétes hevedernél « =0,09

- acélhuzalos hevedernél «=0,12

& segédtényezd: - textilhevedernél & = 14000 N/m
- acélhuzalos hevedernél & = 20000 N/m

B aheveder szélessége [m],
T. ahajtodobra vald felfutaskor ébred6 erd [N],
S aheveder vastagsaga [m],
T2 ahajtodobrol valo lefutaskor ébredd erd [N],

D ahajtodob atmérdje [m].

Mivel a keriileti er6 (F,) nem ismert, ezért az dsszefiiggésben szerepldé T, maximalis vonderd az
alabbi tapasztalati képlettel hatarozhatoé meg:

T1=115H (g, +kq) [N]

ahol: k amozgasi ellenallasok egyiitthatoja, hevederes elevatornal:
- mély és lapos serlegekhez k=25
- hegyes serlegekhez k=20

q aziires serlegag folyométer sulya [N/m].

A T, maximalis vonderé szamitasahoz, illetve a segédtényezok felvételéhez és a heveder
vastagsaganak megadasahoz elézetesen hevedert kell valasztani.
A heveder nagyobb igénybevétele, a serlegcsavarok merev, atszakadds mentes beerdsitésének

kovetelménye, valamint a zart hazban konnyebben el6alld sériilések miatt a megengedett
legkisebb betétszam:

- kénnyii anyagoknal Zmin = 4,
- nehéz anyagoknal Zmin = 5.
A boritdgumi rétegvastagsaga: - koptaté anyagoknal 3~5mm,

- nem koptat6 anyagoknal 1,5~ 3 mm.

El6zetesen valasszunk B 63 tipust hevedert, 4 betéttel.

A szallitott anyag és a hevederszélesség alapjan a felsé és az alsdé gumiboritds vastagsiga
egyarant 1,5 mm-re vehet6 fel (8-9. tdbldzat).

A heveder négyzetméter sulya 99 N/m? (6. tabldzat), egy betét vastagsaga 1,8 mm (7. tablizat).
A mozgasi ellenallasok egyiitthatoja a valasztott serlegtipus alapjan k = 2,5.

A segédtényezOk értékei a textilbetétes heveder esetén x= 0,09, és &= 14000 N/m.
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A keruleti er6 meghatarozasa

Fentiek ismeretében az iires serlegadg folyométer sulya:
G =0n+0s [N/m]

ahol: gn a heveder méterenkénti stilya [N/m],
gs a serlegek folydométer sulya [N/m].

A négyzetméter sulybol a heveder folyométer stlya:
gh =99 B =99*%0,3 = 29,7 N/m.

A serlegek folydméter sulya a serleg sulya (Gs = 1,40 kg) alapjan:

G, g 14*981
® t 02

S

=68,67 N/m.

Ezzel az iires serlegag folydméter stlya:
q=0h+Qs=29,27 +68,67 = 98,4 N/m.
A T1 maximalis vonoerd:
T1=115H (g, +kq)=1,15*20 (57,68 + 2,5 * 98,4) = 6982,98 N.

A hajtédobrol valé lefutaskor ébredd erd:

T, =q H+Ft [N]

ahol: Fr az agankénti elofeszit6 erd, hevedernél: F, = Zﬁj [N].

Az F;; Osszes eldfeszitd erd mértékét a vondelem nyugodt jarasa, illetve a strlodd hajtasnal a
kertileti er6 atadasahoz sziikséges lefutd oldali huzderd biztositdsa szabja meg. Ertéke a
konstrukciotol fliggden:

Fr = 500 ~2000 N kozott veheto fel.

Elézetesen valasszunk F; = 500 N el6feszité erdt, amelyet késobb a megesuszas elkeriilésére
ellendrizni, illetve sziikség esetén korrigalni kell.

Ezzel a hajtédobrol vald lefutaskor ébredd erd:

T, =q H+Ff =98,4*20 +500 =2217,40 N.

A heveder vastagsaga:
S=1Z S+ Sp+S3 [mm]

ahol: z=4 aheveder betétszama,
s1=1,8mm egy betét vastagsaga,
s2=1,5mm  a felso boritas vastagsaga,

s3=1,5mm azalsé boritas vastagsaga.

s=4*18+15+15=10,2mm=0,0102 m.

21



A VONOELEMBEN EBREDO EROK MEGHATAROZASA

Az el6zdek alapjan a hajtddobra vald rahajlitas ellenallasa:

F,=2x (2EB+T,+T,) % = 2*0,09(2*14000* 0,3+ 6982,98 + 2217,4)*% =5129 N

® A visszaterelodobra valo rahajlitas ellenallasa
S
F,=4x ({B+ Ff)B [N]

ahol: D a feszitédob (alsddob) atmérdje [m],

(A feszitddob mérete altalaban azonos a hajtédob méretével)

0,0102

F,=4x (B +F,) % = 4*0,09(14000* 0.3+ 500) * =3886 N.

Az ellenallasok ismeretében az elevator hajtasahoz sziikséges Kkeriileti erd:

F = Fe + Fyy + Fry + Fy + Fpy = 1153,66 + 13,49 + 441,0 + 51,29 + 38,86= 1698,3 N.

Az elevator hajtasanak teljesitményigénye:

F v 1698,3*238

= = =559 kW
1000 »  1000*0,8

ahol: 7 =0,85 a hajtas 6sszes mechanikai hatasfoka.

2.4. A VONOELEMBEN EBREDO EROK MEGHATAROZASA

A maximalis hiizéerd a hajtodobra valo felfutas helyén ébred:
T=T =k +T,=176352+2217,40=3915,70 N

A lefelé mend vonodelem agban a legnagyobb hiizéerd a hajtédobtdl valo elvalas helyén ébred,
amely az iires serlegag stlyerejébdl €s az agankénti eldéfeszitd erdbdl tevodik dssze:

T, =q H+Ff =2217,40 N

Az elofeszités mértékét - az eldbbiek értelmében - a kertileti erd biztos (megcsuszas nélkiili)
atvitele szabja meg, ezért a megcsuszas elkeriilésére ellendrizni kell a sziikséges eldfeszitd erdt.

: : T,
Eytelwein szerint: L <et
2
ahol:  u a heveder és a hajtodob kozotti surlodasi tényezo,

o akoriilfogasi szog (a = 1809).
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A VONOELEMBEN EBREDO EROK MEGHATAROZASA

A heveder és a hajtodob kozotti surlodasi tényezd az 5. tablazat alapjan, esztergalt acél dobot és
kissé poros lizemet feltételezve u = 0,2-re vehetd fel.

T que 2 39T oze 9 766<1874.
T, 2217,40

Mivel az egyenl6tlenség fennall, a heveder nem cstszik meg a hajtodobon, a keriileti erd
strlodassal atvihetd. Ellenkez6 esetben az el6feszitd erd értékét korrigalni (ndvelni) kell.

A vondelemben ébredd erdket az Un. huzdero diagramban dbrazolhatjuk.

71
.

15. abra: Huzberd diagram

Az elevator hajtasahoz sziikséges teljesitmény (5,59 kW) alapjan hajtomotort, illetve hajtomiivet
valasztunk. A hajtomu attételét (i) tgy kell megvalasztani, hogy a kimend fordulatszam a hajtd
tengely fordulatszaménak kozelébe essen. Az esetleges eltérés alapjan kiszamitando a tényleges
szallitosebesség és a tényleges szallitoképesség, s az eltérés nem haladhatja meg az 5 % -ot;

Az elméletileg sziikséges fordulatszam:

. _60v_ 60*28
Dz 063*314

=84,93 1/min.
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A HEVEDER SZILARDSAGI ELLENORZESE

2.5. A HEVEDER SZILARDSAGI ELLENORZESE

Az elevator vonoeleme az eldzéekben kiszamitott T legnagyobb huzoderére méretezendd. A

heveder szilardsagi méretezése a szallitoszalagokkal azonos modon végezhetd, figyelembe véve
a 1.2. fejezetben leirtakat.

Az ép betéthosszisag (L) meghatarozasa a serlegcsavarok furatainak, illetve tiiskéinek gyengitd
hatasat tekintetbe véve végzendo el.

Az ép betét hossza:
L=Bs z [m]
ahol: z abetétek szama,
Bs az ép szélességi méret [m].
B.=B—-(nl) [m]
ahol: B avalasztott heveder szélessége [m],

n aserlegcsavarok (furatok) szdma,

| egy csavar tiiskéi kozotti tavolsag [m].

—u*-——-JI.,,——JI_—r

040G

30 [t a0 =
m L ]
1 ¥x=3 g 30 =1732 mm
X

=18 + 2 x =215 mm

11.4bra. Példa az ép szélességi méret meghatarozasara

-
A betétben ébredd fesziiltség: o, = fl [N/m]

A megengedhet6 terhelés: Feg=L P [N]

ahol: p fajlagos szakitoer$ hossziranyban [N/m] (10. tablazat).

F . o
A biztonsagi tényezé: n=-—"%: ill. n=—"% >8-~10
T O¢
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A HAJTOTENGELY SZILARDSAGI ELLENORZESE

2.6. AHAJTOTENGELY SZILARDSAGI ELLENORZESE

A tengelykapcsolon atadott csavard nyomaték:

D

—- [Nm]

D
M. =(T,-T,) 2 =F,

A hajto tengelycsonkon ébredd csavard fesziiltség:

M
=—  [N/m?
T=K [ 1

p

Az inditas altaldban iiresen torténik, ekkor a tengelyt csak a hevederdgakban fellépd T, erd,

illetve a dob sulyereje terheli.
Azonban iizemhiba esetén tele serlegekkel kell az inditast végezni, ezért a hajlité nyomatékot,
illetve a hajlitasbol szarmazo legnagyobb fesziiltséget az alabbiak alapjan szamitjuk.

A tengelyben ébredd legnagyobb hajlitd nyomaték:
Mh=F k [Nm]

ahol: F=T,+T,+G [N]
T, a felfut6 4g terhelése [N],
T, alefuto ag terhelése [N],
G=G;+ Gy [N]

ahol:  G; adob sulyereje [N],
G, atengely sulyereje [N],

k - aveszélyes keresztmetszet tavolsaga [m].

Az ébredo hajlitofesziiltség: o, = —" [N/m?]

Az inditdskor az Osszetett igénybevétel hatdsira ébredd fesziiltséget az aldbbiak szerint
hatarozhatjuk meg, majd ez alapjan ellendrizziik, hogy a vélasztott anyagmindség az inditaskor
jelentkez6 nagyobb igénybevételnek is megfelel-e.

A hajtotengely ezt kovetden lehajlasra is ellendrizend? !

Az Osszetett igénybevételbdl szarmazo fesziiltség:
Crg = Ao +4 7% [N/M]

A tengelyben megengedhetd fesziiltség: Omeg = Oreq

A tengely ellenérzése a billend nyomatékbdol adodo igénybevételre
Az inditaskor fellépd billendnyomaték:

M,=(175~2) M, [Nm]

ahol:  Mn anévleges nyomaték:
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AZ ELEVATORFEJ BURKOLATANAK KIALAKITASA

M =07 Nm]
7z n

ahol: Pn ahajtomii névleges teljesitménye [W]
n  ahajtéomi hatasfoka,
n  ahajtédob fordulatszdma [1/s].

A billen6é nyomaték hatasara ébredd csavaro fesziiltség:

M, 2
=—= [N/m
r=o N

p
2.7. AZ ELEVATORFEJ BURKOLATANAK KIALAKITASA

Az elevatorfej burkolat kialakitdsahoz meg kell hatarozni a kirepiilé anyagszemcsék
burkologorbéjének jellemzo6 pontjait (lasd 1.5 fejezet).

A kérmozgés kezdetekor a serlegbdl kilépd szemese H magassagra emelkedik:

2
H =~ [m]
g

2

ahol: vy a serleg kiils6 élének sebessége [m/s]
v, =h o [m/s]
ahol: r, = a serleg kiils6 élének sugara [m]
Ik = rdob + € = 315 + 160 =475 mm =0,475 m

V. 2B _gg91/s

w=——
., 0315
V, =f w=0475*889=422 m/s

2 2
Ezzel: = Y 422 =0,91m
29 2*981
A burkol6 parabola tetépontjanak (d) magassaga:
h 12
ymax 2 th [ ]

ahol: hp apdluspont tavolsaga: p -9 _ %: 012 m
P w? 8897

h_p+ r _ 012 N 0475

2 2h, 2 2*0]12

=097 m

ymax =

A dob kozéppontjatol (O) legtavolabbra esé anyagszemcse (e) tavolsaga:

r.rZ +h? * 2 2
w =V p 20,475 0475 +0]12 ~188 m

max h 0,12

p
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EGYEB SZILARDSAGI ELLENORZO SZAMITASOK

2.8. EGYEB SZILARDSAGI ELLENORZO SZAMITASOK

A heveder ¢€s a hajtotengely szilardsagi ellendrzését kovetden méretezendo, illetve
kivalasztando:

a hajtétengely csapagyazasa (a varhato élettartam elevatorok csapagyazasanal 20.000 ~
30.000 tizemora kozott elegendo);

a hajtédob rogzitd retesze (feliileti nyomasra €s nyirasra);
az esetleges hegesztett kotések (pl. hajtddobnal);

az alkalmazand6 tengelykapcsold, a hajtas egyéb elemei (lanc, lanckerék, ill. ékszij,
¢kszijtarcsa).
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3. TABLAZATOK

TABLAZATOK

1. tablazat: Hevederes vondelemi serleges felhorddval szallitott anyagok technoldgiai

tulajdonsagai
Szillitott anyag Toltési | Serleg- | Ajanlott tizem Aj énloltt
. I_,l,al,méz' tényezé | alak és max.szall.
Jellemz6i Megnevezése strtisége P firités méd sebesség
o [kg/m®] v [m/s]
Poros, Szénpor 700 0,7 A Gyorsjarasu, 2,7
Szaraz Cement 1200 0,8 A centrifugélis 2,5
Liszt 500 0,9 B |h=(0,35-0,8)D/2 3,5
Fold 1700 0,7 B 2,4
Apré szemesés, | HOMOK (nedves) 2100 0,4 B Gyorsjarasq, 2,5
nyirkos,tapados | Homok (szaraz) 1600 0,7 A centrifugalis 2,5
Cukor 700 0,8 B V. Vegyes 2,7
Konyhasé 800 08 B | M=(08-12)D2 | 55
Szuperfoszfat 800 0,8 B 25
Arpa 650 0,7 B 3,0
Szemesés, kis | Byza 750 0,7 B 3,0
dafbotsit"f‘"g Zab 550 0,8 B | Gyorsjarisa, 3,0
PRI TKukorica 700 0,7 B | centrifugalis 3,0
(w<80mm) |Ksles 700 08 B |h=035-08D2| 30
Rozs 700 0,8 B 3,0
Hiivelyesek fejtve) 850 0,7 B 2,8
e, KO7IZAIK 1600 08 | D | s jarssa 08
Zemcses, ; SO
Kis darabos | Y 2sérc 2100 0,8 D igrawtécu’)s 0,8
er6sen koptato Salak (kazén) 1400 0,6 D hp=(1,2-17) D2 1,0
(w<60mm) |Kavics (nedves) 2000 0,7 A Gyorsjarasu, 2,0
Kavics (szaraz) 1700 07 | A | centrifugalis 2,0
V. vegyes
Hamu (kazén) 900 0,8 A | h=(08-12)D/2 2,0
Kozepes ¢€s Répa 650 0,5 A Gyorsjarast 2,0
nagy arabos Burgonya 750 0,6 A | cenmifugilis 2,0
?\}Jg; lé%pr;ar;c; ’ hp=(0,35 - 0,8) D/2 ’

A - mély serleg, B - lapos serleg, D — éles-szogi serleg

2. tablazat: A szajnyilas tényezo6 (kb) értékei

Legnagyobb méretli

darabok el6fordulasa (%)

10

25

50

75 100

Ko

2,0

2,5

3,2

4,0 4,8
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3. tablazat: Elevatorserlegek tipusai és jellemzo adatai

3.1. tablazat: B tipusu, lapos serlegek konnyli anyagokhoz (pl. liszt, dara)

TABLAZATOK

Szélesség | Mélység | Magassag Egy serleg tomege [kg] .
b e h ha a falvastagsag Térfogat
[dm?®]
[mm] 088| 1 | 15| 2 | 3 | 4
80 75 67 0,13 | 0,15 0,10
100 90 80 0,20 | 0,22 | 0,33 0,16
125 106 95 0,28 | 0,32 | 0,48 | 0,64 0,28
160 125 112 0,48 | 0,70 | 0,96 0,50
200 140 125 0,65| 0,95] 1,30 | 1,90 0,80
250 160 140 0,86 | 1,30 | 1,75 | 2,60 1,25
315 180 160 1,80 | 2,40 | 3,60 | 4,80 2,00
400 200 180 3,25 | 4,90 | 6,50 3,15
500 224 200 6,60 | 8,80 5,00
3.2. tablazat: B tipusu, lapos serlegek szemcsés anyagokhoz (pl. gabona)
Szélesség | Mélység | Magassag Egy serleg tomege [kg] )
b e h ha a falvastagsag Térfogat
[dm]
[mm] 088 | 1 1,5 2 3 4

80 75 80 0,14 | 0,16 0,17
100 90 95 0,21 | 0,24 | 0,36 0,30
125 106 112 0,30 | 0,34 | 0,51 | 0,68 0,53
160 125 132 0,5 1]0,75| 1,00 0,90
200 140 150 0,68 | 1,02 | 1,40 | 2,10 1,40
250 160 170 094 | 140| 1,90 | 2,80 2,24
315 180 190 1,95 | 2,60 | 3,85 | 5,20 3,55
400 200 212 3,55 | 5,30 | 7,10 5,60
500 224 236 7,20 | 9,60 9,00
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3.3. tablazat: B tipusu, kozépmély serlegek tapadds anyagokhoz (pl. cukor)

TABLAZATOK

Szélesség | Mélység | Magassag Egy serleg tomege [kg] )
b e h ha a falvastagsag Térfogat
[dm]
[mm] 2 3 4 5 6 8
160 140 160 1,23 | 1,86 0,95
200 160 180 1,66 | 2,57 | 3,46 1,50
250 180 200 2,24 | 3,63 | 4,48 2,36
315 200 224 4,56 | 6,08 | 7,85 3,75
400 224 250 6,06 | 8,15 | 10,30 6,00
500 250 280 11,50| 14,40 17,30 9,50
630 280 315 16,10] 20,20 24,30 15,00
800 315 355 27,50|33,30|44,30| 23.60
1000 355 400 38,20/ 46,00/ 61,62| 37,50
3.4. tablazat: A tipusu, sikhatlapu mély serlegek nehéz, porszerii anyagokhoz
(pl. homok, cement, szénpor)
Szélesség | Mélység | Magassag Egy serleg tomege [kg] ,
b e H ha a falvastagsag Térfogat
[dm]
[mm] 2 3 4 5 6 8

160 125 160 1,17 | 0,15 1,20
160 140 180 1,38 | 0,22 1,50
200 140 180 159 0,32 | 3,24 1,90
200 160 200 1,85| 0,48 | 3,76 2,36
250 160 200 2,15 | 0,65 | 4,37 3,00
250 180 224 2,49 | 3,77 | 4,96 3,75
315 180 224 444 | 595 | 7,72 4,75
315 200 250 5,09 | 6,82 | 8,59 6,00
400 224 280 7,03 | 9,40 | 11,80 9,50
500 250 315 12,80| 16,10 19,40 15,00
630 280 355 17,60| 22,10| 26,60 23,60
800 315 400 30,60|36,90|49,60| 37,50
1000 355 450 42,00/50,30| 67,00/ 60,00
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TABLAZATOK

3.5. tablazat: A tipusu, gérbe hatlapu mély serlegek konnyen foly6 vagy gurulos
anyagokhoz (pl. pernye, burgonya)

Szélesség | Mélység | Magassag Egy serleg tomege [kg] )
b e h ha a falvastagsag Terfoggat
[dm?]
[mm] 2 | 3| 4|5 | 6 | 8
160 140 200 151 2,28 1,50
200 160 224 2,04 | 3,07 | 4,15 2,36
250 180 250 2,74 | 414 | 6,56 3,75
315 200 280 559 | 7,41 | 9,46 6,00
400 224 315 7,72 110,40 13,00 9,50
500 250 355 14,10|17,70| 21,40 15,00
630 280 400 19,20 24,10| 29,00 23.60
800 315 450 32,501 39,30|52,50| 37,50
1000 355 500 44 50| 53,50|71,20| 60,00
4. tablazat: Elelmiszeripari serleges elevatorok fobb paraméterei
A heveder sebessége 10 [125] 16 | 20 | 25 | 315| 40 | 50
v [m/s]

A heveder Betétszam

szélessége 3, 4,5 100 | 160 | 200 | 250 | 300 | 400 |
B [mm] 4,5, 6 500 | 650 | 800

A hajto- és fe[s)zfg’%(ib"k atmerdje | 354 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250

(MSZ 05 91.0120 szerint)

5. tablazat: A gumiheveder és a hajtodob kozotti surlodasi tényezd

- e, A hajtédob feliilete tizem kdzben
A hajtédob feliiletének anyaga — : .
nedves vagy poros | kissé poros vagy nyirkos széaraz

Esztergalt acél 0,10- 0,15 0,15- 0,20 0,30
Aluminium 0,15- 0,20 0,25- 0,30 0,40
Faval bevont 0,10- 0,15 0,20- 0,25 0,35
Szovettel vagy gumival bevont 0,15- 0,20 0,20- 0,30 0,40
Hornyolt gumibevonatu 0,30- 0,35 0,35- 0,40 0,50
Keramiai bevonat 0,35- 0,40 0,40- 0,45 0,55
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TABLAZATOK

6. tablazat: A heveder négyzetmétersulya a betétszam és a betétmindség fliggvényében

A heveder A heveder négyzetmétersiilya (N/m?)
betétszama s 215 32 412 5/2
betétmindsége

felso és als6 boritogumi vastagsagok esetén (mm)
2 |B63 69 88 99 121
3 |B63 84 102 113 136
4 |B63 99 117 128 150
5 |B63 112 131 142 165
2 |R125 72 89 101 124
3 |R125 88 105 117 140
4 |R125 104 121 133 156
5 |R125 120 138 141 172
6 |R125 136 153 165 188
3 |EP 125 78 95 107 130
4 |EP 125 90 108 119 142
5 |EP 125 103 120 132 155
6 |EP 125 116 133 144 167
2 |R160 77 94 106 129
3 |R160 95 112 124 147
4 |R 160 114 131 142 165
5 |R160 132 149 161 184
6 |R160 150 167 179 202
3 |EP 160 82 99 110 133
4 |EP 160 96 113 124 147
5 |EP 160 109 127 138 161
6 |EP 160 123 140 152 175
3 |EP 200 88 105 116 140
4 |EP 200 104 121 132 155
5 |EP 200 119 137 148 171
3 |R250 132 150 161 184
4 |R 250 163 181 192 215
5 |R 250 194 212 223 246
6 |R250 225 242 254 277
7. tablazat: A kiilonboz0 betétszovetek tdjékoztatd vastagsaga
Betétmindség jele B63 | R125 |[EP 125| R 160 |EP 160 |EP 200 | R 250
Vastagsag [mm] 1,80 1,25 0,80 1,40 1,00 1,15 2,24
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TABLAZATOK

8. tablazat: A heveder boritolap vastagsaga, altalanos hasznalatra

Széllitott anyag A boritogumi vastagsaga [mm]
felso also

Nem koptato hatasu anyagok

gabona, forgacs 1,5 1,5

gyapot, cement és cementpor 2 15

szén 3 1,5
Kis mértékben koptato anyagok

homok 3 1,5

talaj 4 1,5

kisdarabos szén 5 1,5
M¢szkd, meddd (hulladék) 4 15..2
Szogletes zuzott ko

50 mm db méret alatt 5 15..2

50 mm db méret felett 6...7 2..3
Nagy stirliségli gorongyok 6 3.4
Szogletes idomok 7..8 3.4

9. tablazat: A heveder boritdlap vastagsaga, a hevederszélesség fiiggvényében

A heveder szélessége A boritogumi vastagsdga [mm]
B [mm] Az als6 oldalon A szallit6 oldalon
gyengen ‘ erdsen
koptaté anyagokhoz
400, 500 15..2 15..2 3.4
650, 800, 1000, 1200, 1400 2 2.3 3...6
1600, 1800, 2000 2 2.4 4..6

10. tablazat: A heveder tipusok szakitoszilardsaga

Betétszamok
Fajlagos
szakitoszilardsig | B63 | R125 |EP125| R160 |EP 160 | EP 200 | R 250
[N/em] betétmindségeknél
1000 2
1250 2
1600 3
2000 2 2
2500 4 2 2
3150 5 3 3 2 2
4000 4 4 3 3 2
5000 4 4 3 2
6300 5 5 4 4 3
8000 5 5 4 4
10000 5 4
12500 5
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MELLEKLETEK

4. MELLEKLETEK

4.1. Elevatorfej kialakitasa
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MELLEKLETEK

4.2. Elevatordob kialakitasok

4.3. Elevator szar 4.4. A erlegek felerésitése és a
heveder végtelenitése

vy v

Ty v v
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MELLEKLETEK

4.5. Elevatorlab kialakitasa
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MELLEKLETEK

asa

,

tra kialaki

feljaré 1é

ium és a

4.6. A szerviz péd
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MELLEKLETEK

4.7. Az elevator kikotése

4.8. Serlegcsavarok

Bucket bolts in accordance with DIN 15237 (n mim)

20-25-30-35
M & 20-25-30-35-40-45-50 28
M 10 25 -30-35-40-45-50- 55 - 60 30
M 12 25 -30-35-40-45-50-55-60 -85 | 42

Bucket bolts (small head, in mm)

Bolt diameter Length Head diameter

M & 15-20-25-30 12
7 15-17-20-25-30-35| 21
n & 200-25-30-35 24
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MELLEKLETEK

4.9. Pantok a hevederek végtelenitéséhez

TECHNICAL SPECIFICATIONS
Gripwell — Light Duty Fastener
516 Whitworth High Belt Width Actual Length Bolt Centers
Tensile Zinc Plated Bolt (in) (mm) {mm) Holes (mm) (mm)
Nylon Insert Self- 2 50 45 2 8 25
Locking Nut 2-1/2] 65 57 2 8 33
3 75 70 2 8 43
3-1/2] 90 83 3 8 2x28
4 100 96 3 g 2x33
4-1/2] 115 109 3 8 2x42
5 125 122 4 8 3 x32
2-1/2] 140 124 4 8 3 X36
] 120 147 4 g 3 x40
6-1/2] 165 160 5 8 4 %33
7 175 172 5 8 4 %36
a 200 198 B 8 5 x34
9 225 223 B g 5 x40
Square Neck 10 250 248 7 8 B x37
11 275 273 7 g 6 x41
12 | 300 299 8 8 7 x39
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MELLEKLETEK

Examps of Joint using 3 Supergrips
on a bett of 150 to 175mm wide.
25mm minimum belt projection for
all sizes.

SUPERGRIP SYSTEM

Supergrip No.1

Belt Strongth - 500kN/m max.

Weight - 0.5Kgs
M14 Bolts
Supergrip No.2

Belt Strength - 800kN/m max.

Woeight - 0.85Kgs
M14 Bolts
Supergrip No.3

Belt Strength - 1000kN/m max.

Weight - 0.9Kgs
M14 Bolts
Supergrip No.4

Belt Strength - 1250kN/m max.

Weight - 0.85Kgs
M16 Bolts
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