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Li-ion akkumulatoros gépjarmiivek
tuzoltastaktikaja

Cserefelépitményes hordozojarmiivek hazai bevethetdségének vizsgalata
elektromos és hibrid meghajtasa személygépjarmiivek tiizeinek oltasanal

Firefighting tactics for Li-poly battery vehicles

Investigation of the domestic feasibility of swap-body fire trucks in fire extin-
guishing of electric and hybrid powered cars

Absztrakt

Napjainkban a kozati kozlekedés egyik legnagyobb kihivasanak tekinthet6 a

hibrid jarmiivek szama folyamatosan névekszik a kozutakon. Kiilfoldi és mar
hazai tiiz- és karesetek is példazzak ezen jarmiivek veszélyforrasait, a veliik kap-
csolatos beavatkozas nehézségeit. A folyamatosan fejlod6 akkumulatortechno-
logia mellett sziikség van a biztonsag, a tlizbiztonsag teriiletének fejlesztésére

is, éppen ezért fontos vizsgalni, hogy a Li-ion akkumulatorokkal rendelkez6

személygépjarmiivekkel kapcsolatban hogyan alakul a tizolt6i beavatkozast

igényld események felszamolasa. Ezért sziikséges olyan beavatkozasi modsze-
rek, miiszaki megoldasok keresése, melyekkel a beavatkozas ideje csokkenthetd,
a tevékenység passzivalhat6, az erok, eszkdzok igénybevétele minimalizalhato,
a kozati forgalomra kifejtett hatasa csokkenthetd.

Kulesszavak: Li-ion akkumulator, hibrid jarmii, visszagyulladas, tlizoltoi be-
avatkozas, elmerités, konténer, forditd csiga

Abstract

One of the biggest challenges in road transport today is the development of zero

emission vehicle propulsion systems. The number of electric and hybrid vehi-
cles on the roads is constantly increasing. Foreign and domestic fires have also
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exemplified the safety hazards of these vehicles and the difficulties of intervent-
ions. In addition to the constantly evolving battery technology it is necessary to
improve the area of safety and fire safety. It is therefore important to examine
the evolution of firefighter interventions by cars with Li-poly batteries. That is
why it is necessary to look for intervention methods and technical solutions that
can reduce the time of intervention, passivate the activity, minimize the use of
forces and equipment, and reduce its impact on road traffic.

Keywords: Li-ion battery, hybrid vehicle, backfiring, firefighter intervention,
immersion, container, turning pulley

Mult, jelen, jovo

Hazank szervezett tlizoltosaganak 150 éves torténete soran a folyamatos fej-
16dés, a megtijulds mindig is kulcsszerepet jatszott. Ez napjainkban sincs mas-
ként, amikor a technolégia fejlédése sosem latott mértékben felgyorsult, ezaltal
ujabb kihivas elé allitva tlizoltoinkat. Ahhoz, hogy szervezetiink alapfeladatat
— hasonl6an a multhoz — a jelenben és a jovében is maradéktalanul ellathassa,
folyamatosan kutatni, vizsgalni kell az 0j technologiak adta veszélyforrasokat
¢s az azokra adhatd szakszerii valaszlépéseket, beavatkozasi médokat. A tisz-
tan elektromos jarmiimeghajtasi mod nem uj keletii. Az 1900-as évek elején
tobb eurdpai nagyvarosban — London és Parizs mellett Budapesten is — tisztan
elektromos meghajtast szerekkel vonultak a tiizoltok.

1. szamu kép: Elektromos szerkocsi 1900-bol, Parizs (URL1)
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Ezeknek a jarmiiveknek a meghajtasat 6lomakkumulatorokkal biztositottak,
melyek tomege akar a két tonnat is elérhette, azonban egy feltoltéssel maxi-
mum 30 kilométeren beliili vonulast tudtak teljesiteni. Emiatt nem vehették fel
aversenyt a bels6 égésti motorokkal (Wallington, 2005, 47.), igy 1913-ban Bu-
dapesten elfogadasra keriilt az els6 benziniizemii tizolté szerek beszerzésnek
javaslata (URL2). Napjainkra a bels6 ¢gésti motorok kivaltasara tett torekvések
a tlizoltosagokat sem keriilhetik el. 2019 decemberében allt szolgalatba a kali-
forniai Menlo Parkban a Rosenbauer Group cég Li-ion akkumulatorral szerelt,
elso, tisztan elektromos meghajtasu gépjarmiifecskendéje (URL3).

2. szamu kép: Concept Fire Truck — Rosenbauer Group (URL4)

Technikai fejlodés — j kihivasok

A Li-ion akkumulatorok eldnye a kis tomeg és a nagy kapacitas, ami idealissa
teszi sokrétli alkalmazasukat. Hatranyuk azonban éppen az egyik {6 dsszete-
vojiik, az elektrolit, ami jellemzden szerves karbonat, példaul etilén-karbonat
(EC) vagy dietil-karbonat (DEC), amely lititumionok komplexeit tartalmazza.
Ezek termikus stabilitasa mar mérsékelt hémérsékletemelkedésnél (60—85°C)
is gyenge, éppen a litiummal val6 egyidejii jelenlétiik miatt. Az akkumulato-
rok zart rendszert alkotnak, igy normal hasznalat esetén, mivel nem érintkez-
nek a levegdvel, nincs tliz- vagy robbanasveszély, azonban az akkumulatorok
minimalis sériilése esetén (Kanyd, 2018, 48.) is olyan exoterm reakciok kovet-
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keznek be, melyek nagymértéki hofejlodéssel jarnak és a rendszer instabilla
valasat eredményezik (Wang—Chu, 2005, 375-382.). A Li-ion akkumulatorok
— felépitésiik miatt — a teljes eloltast és visszahtitést kovetden akar 22 éraval
késébb is képesek visszagyulladni. Emellett a beavatkozast tovabb nehezitd
koriilményként kell még tekinteni a Li-ion akkumulatorpakkok jarmiivekben
torténo elhelyezkedésére is. Ezt a visszagyulladast tudtak sikeresen megeldzni
2019 marciusaban egy holland varos tizoltoi, azaltal, hogy egy autdszalonban
kigyulladt BMW i8 tipusu, hibrid meghajtast személygépjarmiivet vizzel teli
konténerbe emeltek be (URLS).

3. szamu kép: A jarmii beemelése egy vizzel teli konténerbe (URL6)

A beavatkozas soran a jarmiivet az épiiletbdl kivontattak, ezt kdvetden egy
hab(ositott)sugarral csokkentették a fiistolés mértékét, illetve megsziintették
a kialakult langgal égést. Ezutan a jarmiivet egy specialisan kialakitott, kb.
30 m? drtartalmua, DIN 30 722 szabvany szerint készitett gorgds konténerbe
emelték egy miiszaki mentdszerre szerelt daru segitségével. A konténert viz-
zel arasztottak el, egészen addig, hogy a filist616 személygépjarmiivet elfedje
a viz. A jarmi 24 6rat t6ltott a vizzel teli konténerben mieldtt abbol kiemel-
ték (URL?7).
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4. szami kép: Az elmeritett jarmii (URL7)

Tuzoltastaktika hazai adaptalasa

A hazai szabalyozasban, a 6/2016. (V1. 24.) BM OKF-utasitas 1. szamt mel-
1éklete, a Tlizoltastaktikai Szabalyzat 3.4.1. alapjan a hibrid jarmiivek tiizei-
nek oltasakor a magasfesziiltségli akkumulatort vizzel kell elarasztani, azon-
ban ennek modjat nem korvonalazza. Ezért lenne sziikséges a kiilfoldi taktika
hazai adaptalasa, hogy az elektromos és hibrid meghajtast jarmiivek tiizeinél
az akkumulatorok passziv modon, elmeritéssel torténd visszahtitését a bevetett
erdk és eszkozok tovabbi igénybevételének csokkentésével végezhessiik. Egy
ilyen jellegli konténerfelépitmény tovabbi elénye, hogy a tiiz- vagy balesetben
érintett jarmi kigyulladt Li-ion akkumulatorainak visszahiitését, a visszagyul-
ladasanak megakadalyozasat nem a helyszinen oldjuk meg, a jarmii szallithatd
allapotban van. Ezaltal sokkal hamarabb megsziintethet6 a forgalmi akadaly, a
beavatkozas miatti forgalomkorlatozas.

Az elmeritéses beavatkozasi mod alkalmazasahoz Németorszagban is 1étezik
mar kiforrott miiszaki megoldas, az tgynevezett RED BOXX rendszer, mely-
nek alapja egy 23 m? {rtartalma, DIN 30 722 szabvany szerint épiilt gorgds
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konténer. A konténer a fel- és leiiritést szolgalo Storz kapcsok mellett lenyit-
hat6, vizmentesen zar6do hatfallal rendelkezik, melynek teherbirdsa harom
tonna. Ez a hatfal lehet6vé teszi, hogy a tliz ltal érintett jArmiivet ne csak be-
emeléssel, hanem a még guruldképes jarmiivet a konténer sajat aramforrasarol
lizemel0 beépitett csorlgjének segitségével, vontatassal is be lehessen juttatni
a konténer belsejébe (URLS).

e

5. szamu kép: RED BOXX konténer 6. szamu kép: Személygépjarmii bevontatasa a
a hordozo jarmtivon (URL9) RED BOXX konténer beépitett csorlgjével (URL9)

FeltételezhetOen igen magas az ilyen jellegli miiszaki eszkdzok beszerzési
koltsége, ezért hazai viszonylatban felmeriilhet a kérdés, hogy miként lehetne
a bonyolult miiszaki megoldasokat elkeriilni, ezaltal mind a beszerzés, mind a
karbantartas koltségeit csokkenteni? Egy egyszeriibb konténer kialakitasaval
is elérhetd a kivant eredmény, példaul a beépitett, vizhatlan kialakitast csorld
helyett forditocsiga alkalmazasdval, oly moédon, hogy egy megfelel6 hosszusa-
gt drotkotél segitségével a helyszinen 1évé gépjarmiifecskendd vagy maga, a
konténert hordoz6 jarmii vontatja be a gépkocsit a konténer belsejébe. A RED
BOXX rendszernél viszonylag egyszerlibb kialakitas azonban nem jelenti a to-
vabbi felhasznalasi lehetéségek szamanak csokkenését. Példaul felmeriilhet az
ily médon kialakitott konténerek vizhianyos teriileten torténd tlizoltaskor puffer
tartalyként vald alkalmazasa, de akar a héhatast ért gazpalackok hiitése, vagy a
K-teher funkcio is biztosithato veliik (7. kép).

Sziikséges a hazai szabalyozas és eljarasrend meghatarozasa, pontositasa, mert
az akkumulatorpakk sériilésébdl vagy meghibasodasabol kialakuld gépjarmi-
tliz, a gépjarmi teljes kiégése csak a jarmi elarasztasaval keriilhet el vagy kés-
leltethet6 a sériilt akkumulatorpakkok eltavolitasaig. Az eljarasrend részeként
egy rovid, de kdzértheto tajékoztatast kell adni a maganszemélyek részére an-
nak érdekében, hogy tisztaban legyenek az elarasztas miiszaki, tlizoltastaktikai
okaival és esetleges kovetkezményeivel. Eppen ezért célszerti lenne felvenni a
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7. szamu kép: A hazai fejlesztési lehetdségek alapja (URL10)

kapcsolatot azon biztositd tarsasagokkal, melyek gépjarmii biztositassal (CAS-
CO) foglalkoznak, hiszen biztositd-biztositott jogviszonyban is kovetkezmény-
nyel jarhat egy ilyen jellegli beavatkozas. A miiszaki megoldasok mellett az
ilyen jellegli beavatkozas szabalyainak meghatarozéasakor figyelmet kell for-
ditani a kdrnyezetvédelmi szempontokra is. Az elmerités soran az elektromos
vagy hibrid jarmiivekbdl kimosodhatnak a kiilonb6z6 kend- és lizemanyagok,
mivel a tisztan elektromos meghajtasu személygépjarmiivek is tartalmaznak
kiilonboz6 hidraulikafolyadékokat. A modszer hazai adaptéldsa esetén is fel
kell késziilni a szennyezett oltéviz kezelésére, kapcsolatba kell [épni artalmat-
lanitassal foglalkozo vallalatokkal, valamint vizsgalni annak lehet6ségét, hogy
egy szennyviztelep vagy szennyviztisztitd vallalkozas alkalmas lehet-¢ a fela-
datra. Az elektromos ¢és hibrid jarmtivek szamanak novekedésével egylitt sza-
molni kell az ilyen tipust jarmiivekkel 6sszefiiggésben bekovetkezd, tizoltoi
beavatkozast is igényl6 események ndvekedésével. A gyorsabb beavatkozas, a
forgalom korlatozasanak mielobbi feloldasa fontos nemzetgazdasagi szempont.
Megfeleld beavatkozasi modszerek, technikai megoldasok utan tovabbi kuta-
tomunka lefolytatasa, szakmakozi egyeztetés sziikséges.
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