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BEVEZETES

A geoinformatika oktatdsat tamogato6 elméleti és gyakorlati segédanyagok jel-
lege nagyon széles skaldn mozog, a 1épésrél 1épésre torténd leiré magyarazatoktol
a kllonb6z6 videdmegosztokon taldlhaté segédanyagokig. Jelen segédanyag 6ssze-
allitasakor elsésorban arra torekedtiink, hogy a program kiilonb6z6 funkciéinak
1épésrél 1épésre torténd megismerésével parhuzamosan, a didkok konkrét felada-
tokat megoldva elmélyithessék az ismereteiket. Kiindulépontot biztosit ahhoz,
hogy azok, akiket ennek a gyorsan fejl6d6, dlland6an véltozo és a gyakorlatban jol
alkalmazhato szakteriiletnek a vilaga megfogott, tovdbbléphessenek a programok
alkalmazasanak egy magasabb szintjére. A jegyzet az alapszinti oktatasban (B.Sc.)
tanulé diakok gyakorlati tevékenységét segiti olyan médon, hogy a gyakorlati ala-
pok mellett elméleti anyagot is adagolva tdmogatja az el6adésok témait.

Els6dlegesen azt tartottuk szem elé6tt, hogy a jegyzet tartalmi mondanivaléja
egy logikai iv mentén haladjon. A legegyszertibb alapfunkciék megismerésével
kezdédik (hogy az is bardtkozzon meg a feliilettel, aki hasonl6 programokban még
nem dolgozott), ezt kovetéen, egyre 6sszetettebb feladatok megoldésa kozben, a
didkok a kurzus végére egyszeriibb elemzéseket is elvégezhetnek.

Az elsé fejezetben a legalapvetébb fogalmakat ismerik meg a hallgaték az
ArcGIS rendszer eszkoztaraval és a térképi objektumok jelrendszerének beéllitasi
lehet6ségeivel. A masodik fejezetben a vilagtérképre és Romaniéra vonatkozé ada-
tok feldolgozasa kozben ismerkediink meg a kiillonb6z6 miiveletek elvégzésével
és a térképek szerkesztésének médozataival. A harmadik részben gyakoroljuk a
raszteres térképek illesztésének miiveletét valamilyen koordinata-rendszerhez
kontrollpontok segitségével. Az utolsé, negyedik fejezetben az allomanyok vek-
torizdlasa miiveletének a bemutatasa kovetkezik.

Természetesen egy térinformatika gyakorlati jegyzetet nem lehet soha végér-
vényesen lezarni. Az igények és az érdekl6dési szint figgvényében folyamatosan
béviilé és allanddan valtozé tudomany.






1. ISMERKEDES AZ ARCGIS RENDSZERREL

1.1. Az ArcGIS programcsalad elinditasa és felépitése —
ArcCatalog, ArcMap, ArcToolbox

A gyakorlat soran hasznélt, szamitégépekre telepitett ArcGIS 10.4. térinformati-
kai programcsomag beallitasi lehetdségeit az ArcGIS mentipontnal talalhaté ArcGIS
Administrator parancs inditdsa nyoman megjelné ablakokban lehet megnézni.

A Start meniitél indulva [Start] —>ArcGIS—ArcGIS Administrator (1.1. abra)

%—':.’:E—;:*'*:—:'?:: ==

=3 ArcGIS (KT-78)
- Desktop
i el Availability

ArcGIS for Desktop Advanced (Concurrent Use)

These are the licenses currently accessible from the license server you spedfied:

i--[Z Support Operations

‘.- Data Licenses Feature Version Expires Licenses Available
Desktop Advanced 10.1-10.4 permanent 31 30
3D Analyst 10.1-10.4 permanent 31 30
Spatial Analyst 10.1-10.4 permanent 31 30
Geostatistical Analyst  10.1-10.4 permanent 31 30
1.1. abra

Abal oldalon jelennek meg a beéllitasi lehet6ségek, ahol az elérhet6 program-
osszetevok ,,Availability” mappara kattintva, jobb oldalon megjelennek az illet§
beéllitashoz tartozoé és elérhet6 lehetdségek, modulok.

Az ArcGIS térinformatikai programcsomag az ESRI (Environmental Systems
Research Instiute) cég terméke. A leggyakrabban hasznélt 3 komponens az
ArcCatalog, ArcMap és ArcToolbox (ezeket nevezik még asztali komponensek-
nek — Desktop applications). Az ArcGIS csomag tébb itt szereplé komponensével
— ArcScene, ArcGlobe — majd késébb ismerkediink meg.

— Az ArcCatalog egy fajlkezel6 alkalmazas, amely lehet6vé teszi az ArcGIS
altal kezelt fajlforméatumok létrehozasat és szerkesztését, a térbeli adatok
rendszerezését, a killonbozé adatbazisok, adatgytjtemények kezelését, az
adatok elérésének megkonnyitését, illetve els6dleges megjelenitését is.

— Az ArcMap biztositja a térképkészités, a szerkesztés és a térbeli adatelemzés
lehetéségét, illetve az attributumtébla-mtveletek elvégzését.
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— Az ArcToolbox eszkoztarrendszer az 6sszetett térbeli miiveletek elvégzését,
illetve az adatkonverziok (atalakitasok) végrehajtédsat timogaté komponense
a programcsaladnak.
Egytttesen hasznalva ezt a harom 6sszetev6t nagyon komplex térinformatikai
feladatok oldhatok meg. Az emlitett harom 6sszetevé a [Start]—ArcGIS menii-
pontnal érhetd el, amint az 1.2. abran lathaté:

B~
&? ArcCatalog 10.1

B A<GIS Administrator

&7 ArcCatalog 10.1

# | ArcGIS Document Defragmenter

ArcGIS for Desktop Resource Ce...

% ArcGlobe 10.1 Q: ArcMap 10.1

& ArcMap 10.1

M ArcScene 101

1.2. abra

Ismerkedjiink meg az ArcCatalog és ArcMap alkalmazéasokkal.

1.1.1. Az ArcCatalog alkalmazas

1. A [Start] mentigombt6l indulva az 1.2. dbra szerint inditsuk el az ArcCatalog
alkalmazast (elinditaséra tobb lehetéség is van, az Asztalon vagy a Talcén elhe-
lyezett ikonok segitségével ezeket is hasznaljuk majd menet kozben).

Az 1.3. abrahoz hasonldan jelenik meg a képernyén.

A bal oldali ablakrész gyakorlatilag a szamitogéprdl vagy hordozhaté adatta-
rolorol elérhet konyvtarszerkezetet mutatja, a jobb oldali ablakrészben a megnyi-
tott konyvtar tartalma lathaté (1.3. dbra). A jobb oldali ablak folotti 3 fil — Con-
tents/Tartalom — Preview/Elénézet — Description/Leiras — kiillonb6z6 megjelenitési
médokat tesz lehetévé.

Hozzunk létre egy kapcsolatot a gyakorl6 adatokhoz.

2. Kapcsoljuk be a kozvetlen elérésre kiemelt - [ £ ¥ Connect to Folder] (Kapcso-
l6dés a konyvtarhoz) eszkozt (1.3. dbra).

3. Megjelenik egy keres6ablak, amelyben keressiik meg szdmitogéptink adott meg-
hajtéjan a Greenvalley konyvtarat, a fizikai elérési titvonal a kovetkez6:
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D:\ArcGisData2018\Getting_Started\Greenvalley, majd nyomjuk meg az [OK]
gombot. Ennek hatdsara az altalunk kivalasztott konyvtar bekeriil a bal oldali
ablak Konyvtéarfajaba, mint egy konnyen elérhet6é kiemelt konyvtarag. Ez azért
lényeges, mivel barmely hierarchiaszinten elhelyezkedd konyvtérat (meghajto,
fékonyvtér, alkonyvtar) kiemelhetiink kozvetlen elérésre. Tanulményozzuk egy
kicsit a hozzdadott konyvtar tartalmat.

4. Kattintsunk a bal oldali ablakban a konyvtérra, majd az el6tte 1é6vé [+] jelre. Ez
a konyvtari 4g tartalmaz egy adatokat tarol6 alkonyvtarat [Data], egy térképi doku-
mentumot [Greenvalley.mxd], egy XML dokumentumot [metadata], valamint egy
tematikus réteget [Water use.lyr]. A layer (.1yr) f4jl nem tartalmaz téradatot, csak
az adott réteghez tartoz6 szimbélumkészletet, amelyet a felhasznal6 6sszeéllitott.

Alapértelmezetten az ArcGIS sokféle adattipust felismer, amelyeket geoinfor-
matikai (GIS) adatként kezel. A leggyakrabban hasznaltak a shape-dllomdnyok,
fedvények (coverages), raszterallomdanyok (digitalis térképek, 1égi fényképek,
miiholdfelvételek), TIN modellek (Triangulated Irragular Network — Szabélyta-
lan Héromszogek Hal6zata) és egyebek (a késébbiekben még sz6 lesz réluk). Ha
sziitkséglink van ra, beéllithatjuk a programot gy, hogy egyéb, altalunk hasznalt
alloménytipust is felismerjen.

5. A ,metadata” nevi ,.xml” tipust allomanyokat most még nem fogjuk hasznalni,
a metaadat fogalméaval késébb részletesebben foglalkozunk.

A [Greenvalley.mxd] egy altalanos térképnek tekinthetd.

A [Water use.lyr] réteg esetében egy parcella szintii vizhasznalatot bemutaté
szimbo6lumkészletrdl van sz6, ami a parcels_poligon megnevezést tematikus ré-
teghez tartoz6 szimbo6lumbeallitasokat (szin, vonalvastagsag, stilus) tartalmazo,
yr kiterjesztésti fajl.

6. Kattintsunk felvaltva a Greenvalley konyvtéar nevére és a benne talélhat6 allo-
maéanyokra kiilon-kalon, és vizsgaljuk meg ¢ket a 3 fiil kinalta lehet6ségek mind-
egyikével: Contents — Preview — Description (1.3. abra):

A Tartalom [Contents] fil megnyitasaval a jobb oldali ablakban a kivalasztott
konyvtar adattartalmat lathatjuk. A felsé ikonsoron tobbféle megjelenitési méd
kozil valaszthatunk:

a) Nagyméret( ikonok (Large icons): az adat nevét és formatumaét jeleniti
meg. Az ikon az adattipusra utal: pont-vonal-poligon geometriaju vektoros réteg,
raszter, térképdokumentum stb.

b) Lista (List): ABC-sorrendben listazza a konyvtar adattartalmat.

c) Részletes megjelenités (Details): a név és az ikon mellett szovegesen is
kiirja az adat (fajl) tipusat.

d) Mozaikok (Thumbnails): mozaikok formajaban latjuk a fajlnevet, -kiter-
jesztést és adattipust.
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Az Elénézet [Preview] fiil kapcsolasakor a kivélasztott adattipus tartalma
(térképi dokumentum, adattabla) jelenitheté meg. Az ablak aljdn megjelend kis
legordiil6 meniiben alapértelmezetten a térképi (grafikus) megjelenités [Preview:
Geography] név lathat6, ami azt jelenti, hogy a kivélasztott allomény grafikusan
jelenik meg (1.3. dbra). Ha azonban a tablazat [Preview: Table] lehetéséget va-
lasztjuk, akkor az adatokhoz tartozé tdblazat valik lathatéva. Javasoljuk mind a
két nézet kiprébalaséat, mivel vannak olyan adatformatumok, amelyek csak leir6
adatokat tartalmaznak tabléazatos formaban — pl. xIs, txt, dbf—, és ezeknél értelem-
szeriien nincs lehetdség térképi megjelenitésre. Mdas adattipusoknél — pl. raszter,
TIN - viszont nincs tdblazatnézet, mivel nem tartalmaznak kiilon attribatumokat.

A Leirds [Description] fiill megnyitasaval a bal oldali ablakban kivélasztott
adatokrél rendelkezésiinkre 4116 leiré adatok (metainformaciék) jelennek meg.
Abban az esetben, ha ilyen adatok nem &llnak rendelkezésre, létrehozhatéak az
ablak folott megjelend eszkozok segitségével, egyéni szerkesztéssel (Edit) vagy a
mar meglévd adatok importéalasaval (Import).

A tematikus rétegek a legfontosabb elemek, amelyek segitségével adatokat
tudunk megjeleniteni egy geoinformatikai rendszerben. Egy tematikus térkép al-
talaban tobbféle adatot tartalmaz. Egy geoinformatikai rendszerben a térképek
gyakran tobb tematikus réteghdl épiilnek fel. Ezek sorrendje, megjelenitési médja
valtoztathat6. A rétegeket egyéb kartografalt elemek egészitik ki, mint példaul a
szélrbzsa, jelmagyarazat, feliratok, vonalas aranymérték, racshal6zat.

A térképi dokumentum (Map Document, .mxd) nem tarolja a tematikus réte-
geket, hanem csak a rétegek fizikai elérési atvonalat, illetve az azokra val6 relativ
vagy abszolat hivatkozast. Az adatainkat altaldban egy kozponti adatbazisban
taroljuk, ha megvaltoztatjuk egy réteg elérési ttvonalat, akkor a térképi dokumen-
tumban az illetd réteget nem lehet megjeleniteni addig, amig nem adjuk meg az
4j elérési utvonalat.

A rétegek segitségével szamtalan térképet készithetiink anélkiil, hogy az ada-
tokat sokszorositanunk kellene. A mi példankban a térképhez felhasznalt adatok
a ,Data” nevli konyvtarban vannak.

7. A [+] és [-] jelek az adott konyvtéar adattartalménak a megjelenitésére vagy el-
rejtésére szolgalnak. A bal oldali ablakban jelenitsitk meg [+] a ,,Data” konyvtéarat
és annak elemeit: Data\GreenvalleyDB.mdb\... A megjelenitési modok segitségével
allapitsuk meg, hany elem van a konyvtarban és mi a kiilonbség koztitk. Amikor
végeztiink, akkor a [-] jelre kattintassal térjink vissza az eredeti allapotba, ahol
a ,Data” alkonyvtar zarva van.

Feladat: Hozzunk létre kozvetlen kapcsolatot a ,,World” kényvtarhoz (D:\ \
ArcGISData2018\World), és nézziik meg a benne talalhat6 alloményok el6nézetét,
tartalmat, leirasat.
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1.1.2. Sajat mappa létrehozasa a szamitogépen

A D meghajtén hozzunk létre egy 1ij mappdt (Folder) a sajat névvel (pl.: ka-
landor_andor).

A mappa nevében, ha lehet6ségiink van rd, ne hasznaljunk ékezeteket, kiilon-
leges karaktereket és sz6kozoket! Ebbe a mappéba fogjuk elmenteni a gyakorlatok
soran létrehozott 6sszes alloméanyt! Ebben a mappédban minden gyakorlaton 1étre-
hozunk egy Gj mappét a gyakorlati tevékenység megnevezésével (pl. Gyakorlat 1,
Gyakorlat 2 ...).

1.1.3. Az ArcMap alkalmazas alapjai

8. Az ArcMap komponenst tobbféleképpen is megnyithatjuk:

— megnyithaté a [Start] meniibél: [Start] —ArcGIS—ArcMap, ebben az eset-
ben létrehozhatunk egy 1j térképi dokumentumot vagy megnyithatunk egy korabbi
munkét (ha van).

— amennyiben a kényvtarunkban mar van elmentett térképi dokumentum,
arra kattintva megnyilik az alkalmazas, és folytathatjuk a megkezdett munkankat.

— megnyithaté az ArcCatalog ablak [ArcMap] ikonja segitségével.

9. Abban az esetben, ha az ArcCatalog nyitva van (ha nincs, akkor nyissuk meg
Gjra), a bal oldali ablakban kattintsunk duplan (D:\ArcGISData2018\Getting Star-
ted \Greenvalley\) a Greenvalley.mxd dokumentumfajlra. Ennek hataséara elindul
az ArcMap alkalmazas, benne a megnyitott térképi dokumentummal. Nem mindig
sziikséges egy térképi dokumentumbdl megnyitni az alkalmazast, de most ezen
keresztiil ismerkediink az ArcMap-pel.

10. A megjelend ablakban szintén két részre oszlik a képerny6 (1.4. dbra). A bal
oldalon lathaté a térképet alkoté adatok tartalomjegyzéke [Table of Contents].
A jobb oldali, nagyobb részben maga a térképi adatnézet [Data View], ezt nevez-
hetjiik egyszertien munkaablaknak.

Az ArcMap az ArcGIS kozponti alkalmazasa, a programcsomag szive (Dobos
et al. 2003). Az ArcMap képezi a szoftver interaktiv feladatkezeld helyszinét: itt
torténik a térképek szerkesztése, rajzolasa; itt nézheték meg a kiillonb6z6 forrasok-
bél szarmazo téradatok, itt hajthatok végre az elemzések, sztirések; itt alakithato ki
a latvany. Ez tulajdonképpen az ArcGis térképkezeld, -megjelenité és -feldolgozo
rendszer.

A felhasznaléi feliilet alapvet6en két részre tagolodik. A bal oldali ablakrész,
vagy ahogy ezt kovetéen nevezni fogjuk, panel, a tartalomjegyzék (Table of Con-
tents — TOC), ahol a megnyitott dllomanyok és azok jelkulcsa jelenik meg. Az ablak
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jobb oldali (nagyobbik) része, a térképi vagy foldrajzi adatnézet munkaablaka (Data
View) szolgél a megjelenitésre (1.4. abra).

Ezek folott taldlhatok az eszkoztarak, az adat- és eszkozkezelés ikonjai.

Eszkoztarak [Toolbars]. A programban tobb eszkoztaron tematikusan cso-
portositva talalhatéak meg az egyes funkcidk. Az ezkoztarakat tigy kapcsolhatjuk
be vagy ki, hogy az egér jobb gombjaval a mentisor sziirke szabad feliiletére kat-
tintunk, és a legordiilé lehetéségek koziil kivalasztjuk, amire sziikségiink van. Az
eszkoztarak aktivaldsanak masik médja a [Customize] legordiilé meniibél elindi-
tani a [Toolbars] mtiveletet, és ezen beltil a sziikséges eszkoztarak kivalasztasa.

Az ArcMap-en beliil projekteket (Map Document/.mxd) valésitunk meg a
felhasznal6 4ltal megadott konytarszerkezetben és fajlnévvel, a munkankat .mxd
kiterjesztésti dokumentumfajl tarolja. A geoinformatikai rendszerek alkalmaza-
sdnak egyik legfontosabb elénye, hogy egy projekten beliil egyszerre tobb fajl is
megnyithaté.

A tartalomjegyzék (TOC) ablakban egyarant megnyithaték a térképi és a
tdblazatos adatok, ami megkonnyiti az 6sszetartozo6 adatok egységes értelmezését.
Itt meg kell jegyezniink egy fontos dolgot, amirél a késébbiekben tobbszor is sz6
lesz. Annak érdekében, hogy az 6sszetartoz6 adatokat egytittesen tudjuk kezelni
a geoinformatikai munkafolyamatok sordn, arra kell torekedniink, hogy a projekt
és a réteg vetiileti rendszerek megegyezzenek, és egy adatkeretben [Data Frame]
azonos vetiileti rendszerti adatokat kezeljiink. Ez a legjobb megoldas.

Az adatkeretben lehetnek kiillonboz6 vetiileti rendszer(i rétegek, és azokat
ugynevezett on the fly médban meg is tudjuk jeleniteni, vagy egy figyelmeztetést
kapunk, hogy az adatkeret és a hozzaadott réteg vetiileti rendszere eltér egymastol.

Abban az esetben, ha egyszerre tobb adatkeret van jelen a projektben, min-
dig csak egy lehet aktiv, és ennek a rétegei egyenként megjelenithetéek térképi
adatnézetben (Data View). Az adatkeretnek elsGsorban a nyomtatasi el6készité
vagy kimeneti nézetben (Layout View) van jelent6sége, mivel akar tobb tematikus
térképet (attekinté vagy részlettérképet) is lathatunk egyszerre (1.4. dbra).

A tartalomjegyzékben az adatkeret [ Layers] ikonja alatt sorakoznak a
megnyitott rétegek.

Az allomanyokat a fajl neve képviseli, el6tte talalhato egy kis, kétél-
lapott jelolénégyzet és alatta a réteghez tartozé szimb6lum. A tartalomjegyzékben
megnyitott f4jlok nem jelennek meg feltétleniil a térképi adatnézet munkaablak-
ban, csak akkor, ha az allomany el6tti négyzetbe kattintva aktivaljuk (kipipaljuk).

Az ArcMap-nél egy adott réteg nevén bal egérgombbal duplén kattintva kony-
nyen elérheték a hozza tartozo6 informaciok és rétegtulajdonségok [Properties].
Az illet6 rétegre egyszeri jobb egérgombbal torténd kattintassal megnyilik egy
ablak, amelybdl rétegmtiveletek valaszthaték ki, illetve a helyi meni utolsé mu-
veleteként a [Properties] is elérhetd (nézzitk meg, a kovetkez6kben ezt alaposan
begyakoroljuk).
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A tartalomjegyzékben talalhaté rétegek és rétegcsoportok [Group Layers]
tobbféleképpen megjelenithet6ek annak fiiggvényében, hogy a tartalomjegyzék
(TOC) cimsora alatt levé ikonok (fiilek) koziil melyiket valasztjuk (1.5. abra).

List by Drawing Order List by Source List by Visibility

Table Of Contents Table Of Contents 3 x Table Of Contents B x
E‘3<;E <] ::—\;J.ﬂu d £ 0S8 E

— layers = & Layers -] Visible

= @ formasok 5 [ DASeck\Digitalizalas & forasok S

N = B forrasok o
. ;
= szintvonal_ =] Not Visible
= @ szintvonal_ & szimtvonal. o
4
1.5. abra.

Alapértelmezetten a réteghozzdadds sorrendjében térténd kirajzolds [List by
Drawing Order [-]] méd jelenik meg. Ezt a rétegek hozzdadéasénak sorrendje ha-
tdrozza meg, amely a felhasznalé dontésén alapszik. A rétegek sorrendjének (a ré-
teghierarchidnak) megallapitdsakor bizonyos szabalyokat kell figyelembe venniink.
Egy adatkereten belil, fentrél lefele haladva, javasolt betartani egy meghatarozott
rétegsorrendet: 1. vektoros rétegek (ezen beliil is — pont, vonal, poligon); 2. raszteres
rétegek; 3. alaptérképek — basemap — WMS, WFS és egyéb térképi szolgéltatasok;
4. annotaciék. Ez nagyon fontos, mert a sorrend sokszor meghatéarozza a fedvények
lathatosagat tobb fedvény egyméson valé megjelenitése esetén.

A forraslista [List by Source [2]] mod a rétegek fizikai elérési utvonalat mutat-
ja meg, azt, hogy a hattértarol6 konyvtarrendszerében hol taldlhat6 meg az adott
fajl. Megjegyzendd, hogy ebben a mddban a rétegek sorrendje nem médosithato
a tartalomjegyzéken beliil.

A lathatd [List by Visibility []] rétegek médban kiilén csoportot képeznek a
tartalomjegyzékben bekapcsolt és az adatnézetben megjelenitett (visible/lathaté)
és a nem lathaté (not visible) rétegek. (Prébaljunk ki minden lehetdséget.)

11. A tartalomjegyzékben harom tematikus réteget talalunk: épiiletek (buil-
dings point/pont), utcak (street_arc/vonal) és parkok (parks polygon/poligon).
Mindegyik el6tt van egy jelolénégyzet. Innen tudjuk be- és kikapcsolni az adott
réteget (amikor a jel6lénégyzetben pipa van, akkor a réteg elemei megjelennek az
adatnézetben).

12. Az egyes rétegeken beliil eltéré szimbdolumok jelolik a killonb6z6 objektumokat
(1.4. abra).
— A felsé, éptileteket megjelenit6 rétegben pontszeri objektumok vannak,
amelyek a jeloléstik formajédban és szinében is eltérnek egymastol.
— Az alatta taldlhat6 masodik réteg az tthal6zaté, a killonbozé fontossagi
Gthéldzati elemeket mas-mas szint és vastagsagt vonallal jelolik.
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— A harmadik réteg a parkokat tartalmazza, zo6ld szin jeleniti meg. Minden
park egy-egy poligon-geometriaja elemet képez, de mivel egyforma, egy jel
tipust jelkulccsal jelennek meg az elemek, elsé ranézésre az attribttumaik
(tulajdonségaik) alapjan nem tudjuk megktlonboztetni Gket.

1.2. A vektoros és raszteres adatmodellekrél réviden

Miel6tt tovabblépnénk, tekintsiik at roviden a megjelenitheté adatmodellek
— vektoros és raszteres — tipusait, ugyanis ez a két f6 mdodszere a términtazatok
abrazolasanak a geoinformatikai rendszerekben.

Az 1.6. dbran lathat6 a valos vilag egy részletének egyszertsitett dbrazolasa
(A), egy vektoros adatmodell (B) és egy raszteres adatmodell (C).

16
15
14
13 Le-
12 A
1 \
t
10 /
° \ /
3 I I haz i ’Pixelek}
6 \[ [/ 6 1|
5 fae [ | -1 5
7_koordinatak —1—
4 b 4
3 kert 3 kert
2 ° 2
1 1
12 3 4 56 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 12 3 4 56 7 8 9 10 1112 13 14 15 16

1.6. abra. Vektoros és raszteres (tesszeldcios) adatmodellek
(Maguire, D. J. 1989, in Green 2001)
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1.2.1. Vektoros adatmodellek

A vektoros adatmodell az abrédzolandé foldrajzi elemeket diszkrét pontokkal
jeleniti meg, amelyeknek konkrét helyét térbeli (X Y) koordinatakkal adjak meg,
egy adott vetiileti rendszerben. A teret elkiiloniilé objektumok halmazaként leiré
vektoros dlloményok adatbédzisa informaciékat tarol minden objektum attributu-
maro6l és a kozottitk levé kapcesolatokrél. A vektoros adatmodellekben a pontok
szerepe lehet csomépont (node) vagy toréspont (vertex).

A node-ok a feliileti elemek vagy a vonalas elemek csomépontjai, illetve
kezdé- vagy végpontjai, olyan pontok, ahonnan feliilethatdrok indulnak vagy
vonalak kapcsol6dnak (Elek 2007).

A vertex-ek a feliileti vagy vonalas elem téréspontjai (a kezd6- és a végpontok
lehetnek node-ok is).

Az 1.6. abran a vektoros adatmodell (B) a valds vilag (A) objektumait abra-
zolja. Az dbran mind a 3 geometriai alapelem megjelenik.

A pontot egy koordindtapdrral adhatjuk meg, jelen példén egy fa (X,Y)).
A pontok minden esetben node-nak tekinthetdk.

A vonalakat 6sszekotott koordindtapdrok sorozata irja le, az 1.6. dbra egy at-
vonalat jelenit mega (1,10; 7,10; 10,12; 12,13; 16,13) koordinataparok sorozataval.

A vonalldncban a pontok szerepe lehet: csomépont (10,12); kezdé- (1,10)
vagy végpont (node) (16,13); illetve téréspont (vertex)(12,13). A vonal szerepe
lehet: vonalas objektum (iv), poligonok hatarvonala (él), esetenként mindkettd.

A poligonok (folt vagy feliilet) koriilhatarolt tertilettel rendelkeznek, amelyek
szakaszokbol épiilnek fel és zart alakzata térbeli objektumokat képeznek. Az abran
a kert (2,1; 2,6; 6,6; 6,1; 2,1) és a haz tartozik ebbe a csoportba.

Abban az esetben, ha egy egyenes vonalat szeretnénk megrajzolni, akkor
elegendd 2 diszkrét pont (kezd6- és végpont) megadésa, de ez altalaban nem ilyen
egyszerl. Az a jellemz6, hogy a val6s vilagban megjelend, digitalisan leképezendé
elemek altalaban hosszabbak és gyakori iranyvaltasok jellemzik éket, ezért sok
diszkrét pontra van sziikség a megrajzolasukhoz.

A korszer( geoinformatikai rendszerekben a térbeli adatbazisnak kotelezéen
abrazolnia kell a topologiat, ami megadja a térbeli objektumok elhelyezkedésének
egyméshoz valé viszonyéat, szomszédsagi kapcsolatokat és abszolt helyiiket.

Nagy elénye a vektoros rendszereknek a hatékony adatszerkezet, illetve az,
hogy a kiillonb6z6 objektumok kozott fennéllé szomszédsagi (topologiai) viszo-
nyok egyszertien meghatérozhatok, és igy konnyebb a hal6zatok elemzése.

Az ArcGIS programban a pontokbdl, vonalakbdl és poligonokbdl felépiilé
vektoros dllomanyok koziil leggyakrabban a shape file (shape-fjl) formatumot
hasznaljuk.

Példaul ilyen az ArcCatalogban: D:\ ArcGISData2018\Getting_Started\project\
City_share\ land\parcel 2.shp tarolasi Gtvonalon elérheté allomany.
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A shape-fajl kifejezés mogott valojdban tobb killonbozé célt szolgalé fajl all
(1.7. &bra). Az egyforma nevi fajlokat a kiterjesztésiik killonbozteti meg egyméstol
(javasoljuk megnézni a Windows Intézében vagy Total Commanderben):

- ugyanazanev.shp — tartalmazza a geometriai informéaciokat, azaz a vektorok

koordinéatait;

- ugyanazanev.dbf — a kapcsol6do leiré adatokat alkalmazza dBase forma-

tumban (ami tulajdonképpen egy tablazat);

— ugyanazanev.shx — a geometriai rekordokat indexeli, kapcsolatot teremt az

el6z6 két fajl kozott, és biztositja a térképi elemek megjelenitését a grafikus
kezeléi feltileten.

Name: 2 shp | parcel_2.dbf B
Type:  Shapefile . X ) .
|| parcel_2.pr
. | parcel_2.sbn
linm
HHHMERER L p| | parcel_2.sbx
- I h bl -
TR
uEll | parcel_2shp
allm=aniie NI | parcel_2.shp
8  meeeeHIHl
parcel_2.shp || parcel_2.shx

1.7. abra. Shape-fajl adllomdanyok ArcCatalogban (A.) és Windows Intézében (B.)

Bizonyos esetekben lathatunk még: ugyanazanev.sbn; ugyanazanev.sbx;
ugyanazanev.prj fajlokat is. Ezek koziil néhdnyrol még beszéliink a késébbiekben.

Fontos megjegyezni, hogy az azonos féjlnévvel (ugyanazanev. ...) rendelke-
z6 shape-fajl formatumok elemeit (f4jljait) minden esetben egytitt kell mozgatni
(masolni, athelyezni), mert a 3 alapfdjl valamelyikének hidnyaban a tematikus
réteget nem lehet megjeleniteni és szerkeszteni!

1.2.2. Raszteres adatmodellek

A raszteres adatmodell a tanulményozott teriiletet szabélyos elemek (cellak)
négyzethélézatara bontja, majd az egyes celldk tartalmat irja le. Egy tereptargy
altalaban szamos négyzet alaka képelembdl vagy pixelbél (picture element) 4ll.
De mivel szabalyos tesszelaci6s adatmodellekrél van szé, a képelemek akar hé-
romszogek, hatszogek is lehetnek.

A raszteres dllomény felbontdsa a celldk oldalhosszdnak méretétdl fligg
(1.8. dbra).

Nagy felbontas esetén (1.8. dbra: b) kis cellamérettel kell dolgoznunk (rovi-
debb oldalhossz), igy részletesebb elemzést végezhetiink el a vizsgalt tertleten,
mivel egy pixel kisebb teriiletet fed le. A vizsgalt tertilet méretétél és felbontéasa-
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tél fiiggben a sok cella miatt nagy adatmennyiség keletkezhet, és ez az allomany
méretének novekedését vonja maga utan. A nagy méret miatt nagyobb tarhelyre
lesz sziikség, és az elemzések elvégzéséhez nagyobb memdriakapacitasra.

Kis felbontds esetén (1.8. dbra: d) nagyobb cellamérettel kell dolgoznunk,
csokken ugyan az adatmennyiség, de rosszabb lesz a geometriai felbontés, és en-
nek fliggvényében a felszini tereptargyak nehezebben kiilonithet6k el egymastol.
Kevésbé pontos, szogletes korvonalt, durva raszteres térképeket eredményez.

A raszteres rétegek tarolasi mérete altaldban nagyobb, mint a vektoros réte-
geké, és nagymértékben fiigg attdl, hogy digitalis térképszelvénnyel, ortofotoval
vagy mitholdképpel dolgozunk.

Az egyszerl adatszerkezetnek koszonhetd, hogy a kapcsolt adatok (attribtitu-
mok) automatikusan helyspecifikusak (Hagget 2006) és konnyen felhasznalhatok,
ugyanis a raszterhdléban vagy métrixban minden pixelnek ismert a helyzete (a sor
és az oszlop sorszdma adja meg, ahol a pixel elhelyezkedik). Folytonos térszemlé-
lete miatt nagyméreti mintatertiletek folyamatosan véaltozo jelenségek vizsgélatara
nyujt gyors és koltséghatékony megoldast (jol felhasznalhaték a kornyezetvéde-
lemben, a természettudoményokban és egyéb teriileteken). Az ArcGIS szdmos
raszteres fajlformatum (pl. jpg, tiff, img) megjelenitését és kezelését tdimogatja.

Medve-to
(Szovata)

@

1.8. abra. A szovdtai Medve-t6 kérvonala a valésdgban (a) és kiilénbézd felbontdsti
raszteres formdatumban: finom (b), durvabb (c), nagyon durva (d) leképezés



26 1. ISMERKEDES AZ ARCGIS RENDSZERREL

Mind a vektoros (pl. shapefile), mind a raszteres (pl. geoTIFF) adatmodellek
esetében sziikséges, hogy rendelkezzenek térbeli (foldrajzi vetiileti) informaci-
6kkal. Amikor egy georeferalt (lasd 3. fejezet) referenciarétegen — pl. georeferalt
raszter — végziink vektorizéalast, a vektoros elemek vetiilethelyesek lesznek, még
akkor is, ha a felhasznal6 nem hatarozta meg a vektoros réteg — pl. shape-fajl
formétum - vetiileti rendszerét.

1.3. Az Eszkoézok [Tools] eszkoztar megismerése

Térjunk vissza a mar megnyitott gyakorlotérképiinkhoz, és ismerkedjink
meg a leggyakrabban hasznélt eszkoztarral. Ezeknek az eszkozoknek a segitsé-
gével: dtméretezhetjiik a térképi adatnézetet; azonosithatunk kiillonb6z6 térképi
elemeket; kereshetiink a térképi elemek tulajdonsagai alapjan; kijelolhetiink, vagy
megsziintethetjitk a térképi elemek kijelolését; illetve a térképi elemek geomet-

ridjatél fiiggben hosszmérést (vonallanc és poligon esetén) és/vagy teriiletmérést
(csak poligonoknal) végezhetiink.

13. A térkép elemzése, az informaciok vizualizélasa és kinyerése tobbfélekép-
pen torténhet. Az ehhez szitkséges miiveletek az Eszkézok [Tools] eszkoztarban
vannak (1.9. dbra). Abban az esetben, ha nincs alapértelmezetten az ablakban,
akkor kapcsoljuk be a Testreszabds [Customize] legordiilé ment Eszkéztdarak
[Toolbars] ([Customize|—[Toolbars]) vagy a f{émeniisor melletti sziirke feliiletre
jobb egérgombbal kattintva.

Térkép eltolasa El6z6 nagyitas Térképi elem(ek) kijeldlésének
[Pan] [Go Back To Previous Extent] || megsziintetése
[Clear Selected Features]
FR— Nagyitds a nézet
agyitas 576 i4
[Zogﬁ In] [l;(l)zedp];ont]alra] Térképi elem(ek) azonositasa
ixed Zoom In [Identify]
dtméretezés | ¥ .
ramutatassal| #, = & HE R - K =gl R
vagy *
kerettel ;
[Fixed Zoom In] [Select Elements] [Find] .
[Zoom Out] Kicsinyités a nézet Rajzelemek kijelolése || Keresés attribitumok
Kicsinyités kézéppontjara (széveg, grafikus objektumok) alapjén
) [Full Extent] | |~ [Selected Features] [Measure]
Atméretezés az adatkeret | | Térképi elem(ek) k1]elo.lese r'amuta’tassal, ke- Tavolség- és teriiletmérés
teljes rétegtartalmara rettel, csoportosan (Shift), szelektiven (Ctrl)

1.9. abra.
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14. Kattintsunk a nagyitéra [[%] Zoom In]. A bal egérgombot nyomva tartva raj-
zoljunk atl6san egy téglalapot a kivalasztott teriilet koré. Ezt nevezik keretes vagy
ablakos nagyitasnak. Az egérgomb elengedésekor az dltalunk kijelolt teriilet keriil
a foldrajzi adatnézetbe, kinagyitva. Ezzel a médszerrel ajanlott a rétegek dtmérete-
zése (nagyitas/kicsinyités), és nem kattintgatdsokkal, mivel ilyen m6don a kivant
teriilet jelenik meg a foldrajzi adatnézetben!

Mivel mar szinte minden felhasznalé gorgés (Scroll) egeret hasznal, a gorg6
eléretekerésével ardnyosan kicsinyithetjiik, hatragorgetve nagyithatjuk az adat-
nézet rétegtartalmat.

15. Ha nem tetszik a megjelenités, visszaallithatjuk az atméretezést az adatkeret
teljes rétegtartalméra a [|§| Full Extent] ikon segitségével.

Ha egy el6z6 beéllitas jobban tetszett, akkor arra az el6z6 nagyitasi nézetre
visszatérés [E' Go Back To Previous Extent] ikon segitségével 1éphetiink vissza.

Abban az esetben, ha a nagyitas mértéke megfeleld, de szeretnénk a nézetben
megjelenitett térképi elemeket mozgatni, ezt az eszkoztar kéz [ Pan] ikonjanak
segitségével konnyen megtehetjiik, vagy az egérgorgs lenyomésaval is mozgathaté
a munkaablak rétegtartalma.

1.3.1. A térképi elemek lekérdezése (,Mi van egy adott helyen?”)

A geoinformatikaban hasznalt digitélis alloményok, rétegek lényege a geomet-
ria mellett a mogottiik levé és a hozzajuk kapcsolt adatokban (attribatumokban)
van. Jelen esetben minden térképi réteghez kapcsolddik egy attribtutumtébla, és
egy rétegben minden objektumnak van egy sora a tablazatban. Az attribatumok
(vagy tulajdonsagok) az adatmodell pontjaihoz, éleihez, poligonjaihoz kapcsoléd-
nak, lehet6vé téve térbeli elemzések elvégzését.

Identify o x
Identify from: | <Visible layers> =
[=)- buildings_point

Public Stage

Location: [ 482,932.329 3,768,117.259 Meters |

Field Value
FID_1 3

Shape Point — :
NAME Public Stage Ke;ltgn;as A
MAINTENANCE-ID 227 ly

1.10. abra

16. Tehat nagyitsunk ré a térkép egy részletére, és vizsgaljuk meg, hogy mi van
ott. Ehhez hasznaljuk a térképi elem azonositasa [[@] Identify] ikont. Kivalasztasa
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utan kattintsunk egyszer a térképen 1évé valamelyik elemre (1.10. dbra). A felugro
ablakban tobb informécid jelenik meg. El6fordulhat, hogy egyszerre két vagy tobb
elemet is kijeloliink (vagy eltalalunk), ebben az esetben a kivalasztott rétegekhez
tartozo térképi elemek nevei a felugré ablak felsé részén jelennek meg, amint az
az 1.10. abrén is lathaté.

17. Az azonositasnél megadhat6, hogy az adatkeret rétegtartalmébol mely rétegek
(Identify From:) térképi elemeire vonatkozzon az attribatumok kilistazasa. Példaul
lehet a réteglista legfelsé rétege (Top-most Layer) vagy a lathaté rétegek (Visible
Layers). Ha valamelyik réteg nevét kijeloljiik, a rétegben eltalalt elem tulajdonséagai
latszanak az ablak als6 részében. Az 1.10. abra példajan a sarga rombusszal jelolt
épiilet (Public Stage) adatai lathatok.

Ez a médszer a legalapvetébb lekérdezési miivelet. Ebben az esetben a tér-
beli adatok és a grafikus megjelenités fel6l kozelitjiik meg az adatbazist, hiszen
ramutatunk egy helyre, és azt kérdezziik, hogy ,,Mi van egy adott helyen?”.
A megjelend ablakban tulajdonképpen a térképi elemosztdly (tematikus réteg)
attribtumtablédjaban a kivélasztott térképelemhez tartozé rekord (sor) adatait
listdzza ki. Jelen esetben minden egyes tematikus réteghez tartozik egy tablazat
a leir6 adatokkal, és ennek minden egyes rekordja (sora) az adott téma egyetlen
térképi elemének az 6sszes adatat tartalmazza.

18. Feladat: nézziink meg mas objektumokat is.

Az egyes térképelemekhez tartozé adatok megjelenitése, a gyakorlas utan,
zarjuk be a listaablakot, és térjiink vissza a teljes méretre, a méar emlitett teljes
rétegtartalomra a nagyitas [[@] Full Extent] ikon segitségével.

1.3.2. A képerny6 el6tti 1épték [Map Scale]

19. A munkaablak, valamint a monitor képatmérdgjétsl fiigg6en megfigyelhetjiik,
hogy a megjelenités milyen méretardnyt [Map Scale].

A képernyd el6tti 1épték [ Map Scale] az altalanos eszkoztaron
[Standard Toolbar] talalhaté. Jelen esetben elére meghatarozott és ismerjiik a vek-
toros rétegek vetiileti rendszerét, ezért kiillon nem kell ezzel foglalkoznunk. Amikor
a képerny6 el6tti 1épték [Map Scale] panelje inaktiv (sziirke szinti), a szoftver nem
ismeri fel automatikusan az adatkerethez hozzaadott tematikus réteg vetiileti rend-
szerét. Illyen esetekben a felhasznalénak tobbféle lehetdsége is van a vetiileti rendszer
beéllitdséra vagy megadasara. Ezekkel a kés6bbiekben részletesebben foglalkozunk.

20. Valtoztassuk meg ezt a méretardnyt a képernyd el6tti 1épték [Map Scale] ab-
lakara kattintva. Ebben az ablakban a felhasznélénak lehetésége van arra, hogy
manuélisan atirja az értéket, vagy pedig a 1épték melletti fekete nyilra kattintva
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megjelenik egy lista a gyakrabban hasznalt méretardnyszamokkal. A felugré ablak
listdja tovabb bévithetd a legalsé sor testreszabas [Customize This List] mtvele-
tére kattintva. Ujabb méretaranyok veheték fel (Add/Add Current) a méretarany-
szam megadésaval, illetve a kijel6ltek torolheték (Delete/Delete All). Nem érdemes
a listaban szereplé méretaranyokat torolni!

21. Irjuk at az értéket 1:1.000.000-re, majd nyomjuk meg az [Enter] billentytit.
A megjelenités mérete megvaltozik, kisebb lesz, az épiiletek jelei eltiinnek, és a
TOC-ban megvdltozik a kijelolés szine ([ buildings_peint]). Ez azért torténik, mert
a pontszerd elemek esetében, a 1:70.000 méretaranynél kisebb léptékben (tehat
nagyobb méretaranyszam megadasanal, pl. 1:200.000) nem jelennek meg a réteg-
hez tartoz6 térképi elemek.

Feladat: A képerny6 el6tti lépték [Map Scale] legordiilé ablaknal, a testre-
szabas [Customize This List] mtveletre kattintva adjunk hozza egy Gjabb értéket
a listahoz, a skala beallitasok [Scale Settings] standard skala [Standard Scale]
ablakba irjuk be az 1:60,000 méretaranyt, és adjuk hozza a listahoz [Add]— [OK].

1.3.3. Adott térképi elem keresése attribtitumadat alapjan
(,Hol van valami?”, amit keresiink)

22, Kattintsunk a keresés [ Find)] ikonra, amely egy tdvcsére emlékeztet. Meg-
nyilik egy ablak, amely lehet6vé teszi a lekérdezés beéllitasat. Hagyjuk a fiileket
alaphelyzetben, majd a keresdsor [Find:] ablakba gépeljiik be a City Hall kifejezést.

A kovetkezd sorokban beallithaté, hogy melyik rétegben [In: .......... layer],
illetve a tablazat melyik adatmezdjében torténjen a keresés. Abban az esetben, ha
az 0sszes adatmezdben torténik, akkor az [All fields], ha egy kivélasztott adatme-
z6ben, akkor az [In fields] keresési bedllitasokra van lehet6ség. Allitsuk be vagy
hagyjuk véltozatlanul a lathaté [In: Visible layers] lehetéséget.

Ez a tipust lekérdezés a tulajdonséagok (attribtitumok) fel6l keresi a megoldast.
A keresés a leird adatok kozott torténik, ezt kovetden eldszor a keresési feltételnek
- City Hall — megfeleld talélat jelenik meg az ablak aljan. A listaban a keresett térképi
elem nevére bal egérgombbal kattintva az adott objektum felvillan (z6ld szind pétty)
a térképen. Ez olyan, mintha azt kérdeznénk: ,,Hol van valami?”.

23. Nyomjuk meg a keresés [Find)] ikont, a miivelet eredménye az aldbbi dbréan lat-
hat6 (1.11. abra). Az ablak als6 részében 1év4 listaban kattintsunk a jobb gombbal
a megtalalt City Hall rekord (sor) barmelyik adatcelldjara, majd a legordiilé menii-
bél vélasszuk a térképelemre nagyitas [Zoom To] lehetéséget. Ha most bezarjuk
a keresdablakot, a térképi adatnézet kozepén lesz lathat6 a keresett objektum, a
kék haromszoggel jelzett varoshaza.
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B Find X
Identify ox
Features Locations Linear Referencing
Identfy from:
Find: [ CityHal ~] Stop 5 buidings_pont
Gity Hal
In: [ <Visible layers> | New Search
[“IFind features that are similar to or contain the search string
Search: B0
@ Al fields Location: [ 483,131.156 3,768,247.500 Meters .
. Field Value
O1n field: Jobb kattinsas o ;
Shape Point
a rekordra (sorra) v o
E-ID 222
Cancel
Right-click a row to show context menu.
Value Field
City Hall NAME .
& Flash Bookmarks L Insert  Selection
#, ZoomTo
Az Create Bookmark...
& PanTo
One object foul Ll Create Bookmark | fcl Manage Bookmarks...
@ Identify... I
N select Downtown Greenvalley
[ Unselect Greenhills
@ Add to My Places [
P Manage My Places... ‘ North Greenvalley
N e iy o ©
¥ Find helyi ment
} t
. Move Network Analysis Object

1.11. abra

24. A keresés [Find] helyi ment (jobb egérgomb a rekordra, 1.11. A. dbra) legor-
diilé listajabol az azonositas [Identify] lehetGséget valasztva megjelenitheték az
adott térképi elem rekordjahoz (sorahoz) tartozé attributumadatok (1.11. B. abra).
Nézzitk meg ezeket.

25. Hasonl6 moédon eljarva, a keresés [Find] helyi mentiiben lehetségiink van
Jtérbeli” konyvijelzé készitésére [Create Bookmark], amely az internetbéngészék-
bél ismert médon egy konyvjelz6t helyez az adott helyre, térképi elemre (1.11. C.
abra). Amennyiben elmentjitk 6ket a fémentisor [Bookmarks|—|[Manage Book-
marks] panelbe, akkor a térképi dokumentum megjegyzi ezeket a helyeket, és ezt
kovetéen mar konnyen visszakereshetiink az adott helyre vagy térképi elemre. Ha
ez nem torténik meg, akkor torlédik a létrehozott konyvijelzé.

26. A gyakorlétérképiink kisvérosardl mér késziiltek térképi nézetek, és mi most
ugyanazt a beallitast kovetjiik, a tovabbiakban kénnyt lesz azonositani a vizsgalt
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teriiletet. A fémentisor konyvijelz6k [Bookmarks] legordiil6 mentijére kattintva el6-
szor valasszuk ki a Downtown Greenvally, majd ezt kovetéen a Greenhills helyeket
(1.11. C. abra). Ennek hatasara a térképi nézet atrajzolédik, és az ablak kozepére ke-
riil a keresési feltételeknek megfelels elem. A fémentisor konyvijelz6k [Bookmarks]
meniiben nézziik vissza az altalunk rogzitett City Hall megnevezésti konyvijelzét.

1.3.4. Tavolsag- és tertiletmérés

27. A térképen a tavolsag- és a teriiletmérés miiveletei a [[2i] Measure] gomb
segitségével végezhetSk el. Annak érdekében, hogy ez alkalmazhaté legyen, az
alkalmazasnak ismernie kell a hasznalt rétegek és a térképi projekt vetiileti rend-
szerét. A gyakorlétérképiinkon ez alapértelmezetten be van allitva (a késébbiekben
megtanuljuk azt, hogy sajat munkainknak hogyan allitsuk be a vetiileti rendsze-
rét), és most ezen probaljuk ki a kiillonb6z6 miveleteket.

28. A mérés [ Measure] eszkozt haszndlva kattintsunk a kivdnt helyekre a
térképtiinkon, majd olvassuk le az eredményeket a felugré ablakbol (1.12. abra).
Az ablakban allithatjuk be a tdvolsdgmérés (m, km ...), illetve teriiletmérés (m?,
hektar, km?) mértékegységét, igény szerint.

29. Egy bal egérgombkattintassal megtorhetjiik a vonalat, és leolvashat6 a megraj-
zolt szakasz hossza. A mérést dupla kattintassal lehet lezérni.

30. Feladat: Légvonalban mérjiik le a kovetkez6 tavolsdgokat kilométerben: City
Hall-Greenvalley Hospital; a kisvaros Ny-K, illetve E-D iranyt kiterjedését. Mér-
jiikk le a tertiletét hektarban (ha), megrajzolva a véaros poligonjanak kozelit6 kor-
vonalat.

.. s Distance > '+ Kilometers
Teriiletmérés
Area > Meters
| Decimeters
Me&sure n Centimeters
Tavolsdgmérés —p~ 5 + | = x v R

Line measurement (Planar) Miles
Segment: 0.019943 Kilometers .
Length: 0. 167581 Kilometers Nautical Miles

Yards

Feet

Inches

1.12. abra
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1.4. Uj réteg(ek) és adatok hozzaadasa.
Az attribatumtabla megnyitasa

Térképiink informéciétartalmat Gj adatok hozzdadasaval tudjuk gazdagita-
ni. Hagyjuk a képernyd elétti 1éptéket [Map Scale] az el6z6 méretaranyon, majd
toltsiink be egy Gjabb témaét.

31. Az ArcMap-ben az eszkoztarak, panelek ki- és be kapcsolhatdk, helyzetiik
szabadon valtoztathat6. Az ArcCatalog alkalmazas elérhetd az altalanos eszkoztar
[Standard Toolbar] katalégus [ Catalog] ikonjara kattintva bal egérgombbal,
tovabbé a fémeniisor [Windows] legordiilé meniijében is (1.13. abra). Altaldban
a foldrajzi adatnézet (munkaablak) jobb oldalédn egy oldalsdvban felugrik az Arc-
Catalog alkalmazasablak, és megjelenik a katal6gusfa (Catalog Tree) konyvtarszer-
kezete (1.13. dbra).
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1.13. abra

32. Az ArcCatalog alkalmazasablakban keressiik meg a gyakorlat elején kozvetlen
elérésre kiemelt Greewalley konyvtarat (1asd 1.1.1. fejezet, 2-3. pont) majd a bal
egérgombbal a jobb oldalon felugré kényvtarszerkezeti ablakban fogjuk meg a

Water use.lyr (<> Water Uselyr )) szimbolumfajlt, és egyszertien htizzuk at az ArcMap
munkaablakba.

33. Ezt ugy nevezik, hogy ,hiizd és ejtsd (drag and drop)” miivelet, ami nem
azonos az adatok hozzdadéasa [Add Data] mtvelettel, és bizonyos esetekben nem
is miikodik (példaul geoadatbazis hozzaadasakor).



1.4. U] RETEG(EK) ES ADATOK HOZZAADASA... 33

34. A ,hizd és ejtsd” miiveletet kovetéen az utcdk kozotti teruletekben megje-
lennek a parcelldk poligonjai kiilénb6z6 kék arnyalatban, a vizfogyasztas meny-
nyiségének fuggvényében. A réteg jelmagyardzatanal latszik, hogy a vildgosabb
szinarnyalatok az alacsonyabb, a sotétebbek pedig a magasabb vizfogyasztasia
ingatlanokat jelolik. Ez a réteg egy el6re osszeallitott szimbélumkészlettel ren-
delkezik. Ez a layer (lyr) fajl nem tartalmaz sem geometriat, sem attribtutumokat
(téradatokat). A layer fajl neve megegyezik annak a vektoros (pl. shp) rétegnek a
nevével, amelyhez definialtdk. A réteghez rendelt szimbélumkészlet lementési
modjaval a késébbiekben fogunk megismerkedni.

35. Amennyiben csak egy layer (lyr) fajlt adunk hozza a tartalomtéblahoz, akkor
a jelmagyarédzat bar betoltédik, de a féldrajzi adatnézet (munkaablak) tires marad,
és a réteg neve el6tt egy piros felkialtojel jelzi, hogy hianyzik a réteg .

36. Az esettanulmanyban van egy Water use.shp vektoros réteg ([ water Useshpl),
amely szintén a \Greenvalley\ konyvtarban talalhato, fogjuk meg és htzzuk ezt
is 4t az adatkeretbe. Lathat6, a hozzaadott shape-fajlunk térképi elemei egy jel
tipust jelkulccsal — Single Symbol — jelennek meg alapértelmezetten, ami a fel-
hasznal6tél fliggetlen.

37. A Water use.shp megjelenik a tartalomjegyzék savban. Jobb egérgombbal kat-
tintunk a réteg nevére, és a réteg helyi meniibél valasszuk ki az attribatumtabla
megnyitasa [Open Attribute Table] miiveletet (1.14. dbra).
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1.14. abra

38. A képerny6n megjelené geometriai, térképi informéciok mellett a shape-fajl
formatum leir6 (vagy attribatum) adatokat is tartalmaz. Ezeket az adatokat attri-
butumtablak taroljak. A tablazat alapegysége az adatcella, amely a leiré adatokat
tarolja a felhasznélé éltal definialt formatumokban. Az attribGtumtabla rekordok-
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bél (sorokbél) és adatmezékbdl - data field — (oszlopokbal) all. Minden egyes
objektumhoz tartozik egy rekord (sor), ahol az egymast kovet6 cellék téroljak az
adott térképi elem Osszes adatat.

Miutan megnéztiik, zarjuk be a tadblazatot.

39. Jobb egérgombbal kattintsunk a Water use.shp rétegre, és a helyi meniib6l
nyissuk meg a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties] mtiveletet (ugyan-
ezt eredményezi, ha az adott réteg nevére duplan kattintunk bal egérgombbal).
Nézzitk meg, milyen fileket tartalmaz az ablak.

40. Mikor mindent megnéztiink és kiprébaltunk, tavolitsuk el a térképi nézethez
hozzaadott vektoros (Water use.shp) réteget és layer (lyr) f4jlt. Kattintés jobb egér-
gombbal a réteg nevére és eltavolitds [Remove].

Amennyiben nem 4ll rendelkezésre egy 0sszedllitott szimbélumkészlettel
rendelkez6 vektoros réteg, akkor automatikus szimb6lumkiosztasu rétegeket is be-
tolthetiink az adatkeretbe, és megjelenithetjiik a térképi nézetben. Ezek, a benniik
1év6 objektumok szamatol és jellemzéitél fiiggetleniil, azonos szimb6lumokkal
fognak megjelenni. Ezt a megjelenitési modot egyszerd szimbdélumnak vagy egy
jel tipust jelkulcsnak (Single Symbol) nevezziik (1.16. dbra A.).

41. Az altalanos eszkoztarbol [Standard Toolbar] valasszuk ki az Adatok/Uj adat
hozzaadéasat lehetévé tevé [&]Add Data] miiveletet. Keressiikk meg a water-
main_arc.shp réteget ( D:\ ArcGISData2017\Getting_Started\Greenvalley\Data\
GreenvalleyDB.mdb\Public Utility\ watermains_arc).

42, Itt érdemes megnézni a kiilonboz6 dllomanyokat. A fajlokat egy felhasznéaléi
geoadatbazis Personal Geodatabase (|3 GreenvalleyDB.mdb |) tartalmazza, /mdb/ ki-
terjesztéssel. A geoadatbézison bell a rétegekbdl csoportokat [Feature Dataset]
képezhetiink. Ilyen csoport a Public Utility (ZaPublic Utility)) is. Nyissuk meg éllo-

manyt, és a benne 1évé watermain_arc.shp (= watermains_arc)) térképi elemosztaly
(Feature Class) réteget bal egérgombbal kijelolve adjuk hozza [Add] az adatkeret-

hez (tartalomjegyzékhez).

43. A kivalasztott allomany a vizvezetékek vonallancait tartalmazza. Ez egyetlen
stilust (folytonos futdsvonalil) és szint vonallal fog megjelenni a térképen. Ter-
mészetesen lehet6ségiink van maédositani a megjelenités modjat, de ezt majd a
késébbiekben.

Ennél a rétegnél is figyeljik meg (a mar ismertetett médon jobb egérgombbal
kattintva az adott réteg nevére), milyen informaciékat tartalmaznak a helyi menii-
bél az attribatumtabla megnyitdsa [Open Attribute Table] és a rétegtulajdonsédgok
[Properties] mtiveletek.
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44. Miel6tt bezarjuk a térképi dokumentumot, mentsiik el az eddigi médositéaso-
kat, hogy a jelenlegi allapotbdl folytathassuk a térkép szerkesztését.

45. Az ArcMap alkalmazas fajlmtiveletek [File] legordiilé mentijébél valasszuk ki a
térképi dokumentum mentése masként [Save As] parancsot. A megjelend ablakban
keressiik meg sajat munkakonyvtarunkat, amelyet kordbban létrehoztunk, majd
mentsiik le a munkankat Green_gyak1 néven.

46. Az ArcGIS az 6sszeéllitott tematikus térképet egy /.mxd/ kiterjesztésii térképi
dokumentumfajlban (ArcMap Document) térolja. Ez egy olyan lemezfajl, amely
nem tartalmazza az adatokat, csupan azok fizikai elérési titvonalét (tarolasi helyii-
ket az adathordozon), illetve azokat a megjelenitési és elrendezési beallitasokat,
amelyeket a projekt 0sszeallitasa soran hasznaltunk.

47. Zérjuk be az alkalmazéasablakokat.

1.5. Az elmentett térképi dokumentum megnyitasa

48. A [Start] meniibdl indulva a programok kozott keressitk meg az ArcGIS—ArcMap
alkalmazast (de megnyithaté akér az Asztalrél vagy a Télcardl is az alkalmazas ikonja-
ra kattintva). Mivel ebben az esetben egy mar létez6 térképi dokumentumot nyitunk
meg, ezért a nyitéablakban, a legutébb lementett projektek listdjaban [Existing Maps
— Recent]| megtalaljuk a Green_Gyak1 nevi térképi dokumentumot.

49. A listabol keressiik meg a legutobb lementett munkénkat (Green_gyak1), majd
a megnyitas [Open] gombra kattintva nyissuk meg.

50. A mar betoltott watermains_arc.shp réteghez tartozo osszes térképi elem
azonos szimbélumjellemzdkkel (Single Symbol) jelenik meg. A mi esetiinkben,
mivel vonallancokrél — arc — van szé, ugyanolyan szimbélumjellemzdkkel jele-
nitjik meg a {6 vizvezetékeket.

Jegyezziik meg: Az ArcGIS szofver sokféle adattipust felismer. A legismertebb
és legelterjedtebb vektoros adattarolasi formatumok kozé tartozik az ESRI 4ltal
bevezetett shape file (.shp) és a coverage (fedvény). Felismeri tovdbba a mérnoki
tervezésben elterjedt CAD rendszer(i szoftverekben létrehozott vektoros alloma-
nyokat (.dxf, .dwg, .dgn). Tovébbi adattipusokkal majd kés6bb ismerkediink meg.
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1.6. Szimbolumbeallitasok

51. Keressiik meg a tartalomjegyzékben — a bal oldalon — a watermains_arc.shp
allomanyt. Kattintsunk bal egérgombbal duplédn a réteg nevére, és felugrik a réteg-
tulajdonsagok [Layer Properties] ablak (1.15. dbra). Az ablakot Gigy is megnyit-
hatjuk, ha jobb egérgombbal egyszer a réteg nevére kattintunk, és a réteg helyi
meniibél kivalasztjuk a legalsot, a tulajdonsagok [Properties...] miiveletet.

Megfigyelhetjiik, hogy a felugr6 ablakon szdmos fiil (11) taldlhat6. Ezekkel
nagyon sokféle beallitast végezhetiink, illetve informéacidkat szerezhetiink az adott
rétegrél. Id6vel megismerjiik az 6sszes fiil funkci6jat, most azonban valasszuk a
szimbdlum [Symbology] fiilet. Ennek segitségével tudjuk beallitani a szimbélu-
mokat.
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1.15. abra

Fontos megértentink a rétegek és a grafikus elemek kozotti killonbséget:

— A vektoros rétegek a geometriat és a tulajdonsagokat (attributumokat) is
taroljak, amelynek elemei a képernyén grafikusan megjelenithetdk, szerkesztheték
(ilyen a példédban alkalmazott watermains_arc.shp réteg is.

—az ArcMap alkalmazasban lehetdség van rajzelemek és feliratok készitésére
arajz [Draw] eszkoztér alkalmazésaval, de az igy létrehozott grafikus elemek sem
a geometriat, sem az attributumokat nem taroljék.
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1.6.1. A

jelkulcstipusok (szimbolumok)

Features
Categories
Quantities

Charts

Multiple Attributes

N

A

Térképi elmek [Features]

Egyszerii szimbolum <Single symbol>
Egy jel tipust jelkulcs, ahol minden elem azonos szimbolikaval jelenik meg.

(B

S

Features

Categories
Unique values
Unique values, many |
Match to symbols in a

Quantities

Charts

Multiple Attributes

Kategoriak [Categories]

a. Egyedi értékek <Unique value>

A térképi elemosztaly (Feature Class) attribitumtablajabol egy kivalasztott adatmezd (Field)
értékeit jelenitjiik meg. A leir6 adatok lehetnek szoveg szam vagy vegyes (bet(i+szam) karak-|
terlancok. Minden egymastol eltérd érték kiilon kategériaba keriil, és mas-mas szimbélumot
kap. Egy bizonyos elemszam fol6tt a szimbélumjellemzdk (szinarnyalatok) ismétlédnek.

A jelkulcstipus pont, vonallanc és poligon geometridju rétegeknél egyarant alkalmazhato.

b. Egyedi értékek tobb adatmezé alapjan <Unique values, many fields>
[tt maximum harom adatmezd értékkészletét vonhatjuk be az abrazolasba. Minden méasban
megegyezik az el6z6 abrazolasi moéddal.

| c. Stiluskonyvtdr alkalmazdsa <Match to symbols in style>

A térképi elemosztaly (Feature Class) attribitumtablajabol egy kivalasztott adatmezd(Field)
értékeit abrazoljuk, amelyhez mar kordbban 6sszeallitott szimbolumokat és kategériameg-
nevezéseket tolthetiink be egy stiluskonyvtarbol.

Features

Categories

Quar
Graduated symbols
Propottional symbols
Dot densiy

Mennyiségi jellemzék [Quantities]

a. Szindtmenetes dbrdzolds <Graduated colors>

A térképi elemosztaly (Feature Class) attributumtablajabél egy szamokat tartalmazé adat-
mez§ (Field) értékeit dbrazoljuk. Az értékek alapjan kategoridkat képziink, amelyekhez kii-
16nbo6z6 szindrnyalatokat rendeliink. A kategoriak szamat, az osztalyozas modjat és a szin-
sémat a felhasznal6 hatarozza meg.

b. Szimbolumdtmenetes dbrdzolds <Graduated symbols>

A térképi elemosztaly (Feature Class) attribitumtablajabol egy szamokat tartalmazé adat-
mez§ (Field) értékeit abrazoljuk. Az értékek alapjan kategoridkat képziink, amelyekhez kii-
16nb6z6 méretii szimbolumokat rendeliink. A kategéridk szamat, az osztalyozas modjat és
a szimbdlumok méretét a felhasznalé hatarozza meg.

¢. Ardnyos szimbélumok <Proportional symbols>

A térképi elemosztaly (Feature Class) attribitumtablajabol egy szamokat tartalmazé adat-
mez6 (Field) értékeit abrazoljuk az azokkal aranyos - egymastél eltéré - méretii szimbolu-
mokkal. Az osztalyok (nagysagrendek) szamat és a szimbolumtulajdonsagokat a felhasznal
adja meg.

d. Pontsiiriiség <Dot density>

A poligon geometriaju térképi elemosztaly (Feature Class) attriblitumtablajabol egy vagy
tobb szamokat tartalmazoé adatmez6 (Field) értékkészletét dbrazoljuk az értékekkel aranyos
mennyiségii pontokkal. Az egységet (érték/pont) és a szimbélumtulajdonsagokat a felhasz-
nalo adja meg.
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Fealule_x
Govegoties D Diagramok [Charts]
Charts
Bee/Cohumn a. Kérdiagram <Pie>
Stacked A térképi elemosztaly (Feature Class) altalaban kett6 vagy tobb, logikailag 6sszetartozoé nu-
merikus adatmezgjének (Field) értékeit kordiagramokkal jelenitjiik meg. A szimbdlumjel-
& lemzdket felhasznal6 hatarozza meg.
b. Sdv- vagy oszlopdiagram <Bar/Column>
A térképi elemosztaly (Feature Class) altalaban kettd vagy tobb, logikailag 6sszetartozé nu-
merikus adatmezgjének (Field) értékeit azokkal aranos oszlop- vagy savdiagramokkal jele-
nitjiilk meg. A szimbodlumjellemzéket felhasznalé hatarozza meg.
5 c. Halmozott oszlop- vagy sdvdiagram <Stacked>
A térképi elemosztaly (Feature Class) altalaban kett6 vagy tobb, logikailag dsszetartozo6 nu-
) merikus adatmezéjének (Field) értékeit azokkal aranyos, egymasba agyazott oszlop- vagy
| sdvdiagramokkal jelenitjiik meg. A szimbdlumjellemzdket felhasznal6 hatarozza meg.
|Features
Calegt_zfie:
g:::::h" Osszetett attributumok [Multiple Attributes]
Multiple Attributes
Duannly by category|
Mennyiségi jellemzdk és kategdéridk <Quantity by category>
Otvézi az egyedi értékek tobb adatmezd alapjan (Unique value, many fields) és a szimbélum|
atmenetes (Graduated symbols) abrazolasi médokat. A szimbdlumbeallitasokat a felhaszna-
16 adja meg.

1.16. abra.

s o2

52. Hogy jobban megértsiik az adatok kérdését, tegyiink egy kis kitérét, és nézziik
meg, milyen tipust adatok tartoznak a watermains_arc.shp dlloményhoz. A tab-
lazatot megnézhetjiik, ha a réteg nevére kattintva jobb gombbal, a réteg helyi
meniibdl kivélasztjuk az attribatumtabla megnyitasa [Open Attribute Table] lehe-
téséget, ehhez azonban be kell zarnunk a rétegtulajdonsagok [Properties] ablakot
(X vagy Cancel). A tdbldzatban szerepl6 adatmezdk (oszlopok) koziil nézzitk meg
a negyediket (Diameter), most ezzel fogunk dolgozni.

Az 1.16. dbran bemutatott jelkulcstipusok és szimboélumjellemz6k beallita-
sa az attribitumadatok segitségével torténik. Ebben az esetben a vizvezetékeket
(watermains_arc.shp) atméréjiik — diameter — szerint fogjuk csoportositani, vagyis
atmérGkategoriakat, -osztalyokat hozunk létre, és az egy csoportba tartozé veze-
tékek vonallancai azonos szimb6lumot kapnak.

53. Térjunk vissza a jelkulcstipusok [Symbology] fiilre. Valasszuk ki az ablak bal
oldaléan a jelkulcstipusok koziil a mennyiségek [Quantities] lehetéséget. Ez a va-
lasztés azt feltételezi, hogy valamilyen mennyiségi — szdmokat tartalmazé — adat-
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mez6 (Field) értékkészletét fogjuk felhasznélni az osztalyozashoz és a tematikus
térképen torténd megjelenitéshez.

Harom lehetéség nyilik meg (1.17. dbra):

— szindtmenetes abrazolds [Graduated colors] — ez azt jelenti, hogy a szin
valtozik az osztélyokba sorolt értékeknek megfeleléen (1.16. dbra C.a.),

— szimbdélumdatmenetes dbrazolas [Graduated symbols] — ez azt jelenti, hogy
a kategoriakba sorolt értékeknek megfelel6en a szimbdélum mérete valtozik
(1.16. abra C.b.),

— aranyos szimbolumok [Proportional symbols] — ez azt jelenti, hogy a szimbo-
lum mérete az értékeknek megfeleléen aranyosan véltozik (1.16. abra C.c.).

1.6.2. Szimbélumatmenetes [Graduated Symbols] abrézolas

A térképi elemosztaly (Feature Class) attribitumtéblajabol egy szamokat tar-
talmaz6 adatmez6 (Field) értékeit abrazoljuk. Az értékek alapjan kategoridkat képe-
ziink, amelyekhez kiil6nb6z6 méretti szimbélumokat rendeliink. A kategoéridk sza-
mat, az osztalyozéas maédjét és a szimb6lumok méretét a felhasznél6 hatarozza meg.

A szimbélumétmenetes abrazolést [Graduated symbols] valasztva az ablak
kozepén, az érték [Value:] cellaba kattintva, valasszuk ki a megjelenités alapjat
képez6 atméré (DIAMETER) adatmez6t (1.17. abra).

Layer Properties >

General Source  Selection Display Symbology Fields  Definition Guery Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:

Feat Draw quantities using symbol size to show relative values. Import...
Categories Figlds Classfication
Quanitities WValue: DIAMETER w~ Matural Breaks (Jenks)
Graduated colors ;
Graduated symbols Nomalization: |none V| Classes: Classify...
Proportional symbaols
Charis Symbal Size from: ta: EI
Multiple Attrik Template
Symbol  Range Label
0.000000 - 3.000000 0.000000 - 3.000000
3.000001 - 6.000000 3.000001 - 6.000000
—F, 000001 - 8.000000 6.000001 - 8.000000

8.000001 - 12.000000 8.000001 - 12.000000
e—2 000001 - 20.000000 12.000001 - 20.000000

1.17. abra

54. Az el6bbiek hatédsara, az atmérdk szerint, 5 osztly [Classes:] jon létre. Az
5 szimbélum azonos szind és stilust, de a vonalak vastagsaga kategérianként
eltérd. Az osztalyozés [Classification] alapértelmezetten a természetes torések [Na-
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tural Breaks (Jenks)] médszert hasznélja. Lényege az, hogy a numerikus adatmezé
értékeibdl ugy képez osztélyokat, hogy az osztalyon beliili eltérés —a minimum- és
maximumeértékek kozotti killonbség — a legkisebb legyen.

55. Hagyjuk most ezt a felosztast, és kattintsunk az osztalyoktol jobbra 1évé sablon
[Template] szimbélumra. Az 1.18. abran lathato ablak jelenik meg.

@ Template 8 copy

X Remove

Type here to search V] @ g 82 +  CurentSymbol

@ Open Attribute Table

Joins and Relates 3

Search: (8 All Styles (O Referenced Styles

ESRI -~
% Zoom To Layer
J— J— —_—
Hi Hi R Ex sl

lighway ighviay Ramp pressway g . ] Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels
width: [ Lo0 |2 o

Selection »

Equ:::Naw Major Road  Arterial Street it Syl < Label Features

Save As... Reset Edit Features 3

Collector Street  Residential Rairoad
Street <o Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Data »

Aiver Boundary,  Boundary, -
Mational State < Save As Layer File...

Style References... @ Create Layer Package...

v oK Cancel “F Properties..

1.18. abra

A felugré szimbolumvélaszt6 [Symbol Selector] ablakban allithat6k be a ki-
vant szimbo6lumjellemzék. Az ablak bal oldalan keresgélve kiilonb6z6 tipusa
vonalas szimbdélumok koziil védlogathatunk. A jobb oldalon felil lathaté a kiva-
lasztott szimbélum elénézete [Current Symbol|, a mi esetiinkben egy egyszert
vonal. Ez alatt lehet6séglink van a vonal szinét [Color:] kivéalasztani. Mivel a réteg
vizvezeték objektumot tartalmaz, valasszunk egy sotétkék szinarnyalatot. A szim-
bélum elénézete [Current Symbol] panel k6zéps6 részén, a szimbolumszerkeszté
[Edit Symbol...] gombra kattintva felugrik a szimbélumtulajdonsagok szerkeszté
[Symbol Property Editor] ablaka. Itt lathat6ak az eddigi beéllitasok, illetve sokféle
médon lehetdséglink nyilik a szimbélumok beallitdsainak mddositasara.

Itt jegyezzik meg, hogy mindig az objektum geometriai tipusdénak megfe-
lelé szimbdélumok jelennek meg: pont objektumok esetében pontszimboélumok;
vonalas dllomédnyok esetében vonalas szimb6lumok; feliiletek esetében feliileti
szimbolumok.

56. A lehetdségek atnézése utan nyomjuk meg az [OK] gombot. Visszatériink a
szimbo6lumbeéllitdsok [Symbology] ablakhoz, ahol minden szimbélum egyforma
sotétkék szind lesz. Az alkalmaz [Apply] gomb megnyomaésa utan beéllitasaink
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megjelennek a térképen is, majd az [OK] gombbal bezérhaté a rétegtulajdonsagok
[Properties] ablak (ha kozvetleniil az [OK]-t nyomjuk meg, a beéllitas akkor is
érvényesiil és be is zarul az ablak).

Gyakorlas: Nézzik meg a térképi dokumentumunk mas geometriaja (pont,
poligon) objektumai esetében is a szimbdolumbeallitéasi lehetéségeket (jelkulcsokat).

1.6.3. Szimbélumjellemz6k mentése [Save As Layer File...]

57. Ha végeztiink a mtiveletekkel, és elégedettek vagyunk a szimbélumbeallitasok-
kal, akkor mentstik el. Emlékezziink vissza, hogy a watermains_arc.shp vektoros
allomanyként toltottitk be. Jobb kattintassal a téma nevére, nyissuk meg a helyi
meniit, majd véalasszuk a szimbélumjellemz6k mentése [Save As Layer File...]
parancsot. Hagyjuk meg a felajanlott nevet, de mentsiik sajat konyvtarunkba wa-
termains_gyak néven.

58. A watermains_gyak.lyr réteg nevére jobb egérgombbal kattintva, a megjelend réteg
helyi mentibdl vélasszuk az eltavolitas [Remove] parancsot és toroljiik a témat. Ez
a parancs csak a jelenlegi térképi dokumentumbdl tavolitja el a témat, maga az allo-
many a réteg tarolasi helyén megmarad! Az adat hozzaadésa [ Add Data)] gombra
kattintva toltsiik be az imént lementett watermains_gyak.Iyr (layer kiterjesztésti) al-
lomanyt. Ha mindent jol csinéltunk, az el6bb beéllitott szimbélumtulajdonsagokkal
fog megjelenni az adat.

1.6.4. Feliratozas [Labels]

59. Eddigi munkank eredményeképpen a vizvezetékek és az egyes utcék kozépvo-
nalat jelzé vonalldncok majdnem azonos szimbélumjellemzdkkel jelennek meg,
igy konnyen tsszetéveszthet6k egymassal. A tovdbbiakban feliratozzuk (cimkéz-
ziik) az utcéakat.

60. Keresstik meg a tartalomtébldn [Table Of Contents] a street_arc.shp témat,
majd a réteg nevén a jobb egérgombbal valé kattintassal megnyilé helyi meniibdl
valasszuk ki a térképi elemek feliratozésa [Label Features]| parancsot. Ennek
hatasara a térképen megjelennek az egyes utcak nevei.

61. Ha tobbet akarunk megtudni a feliratokrél/cimkékrél, akkor a mar ismert ré-
tegtulajdonsagok [Properties] ablakbdl vélasszuk ki a feliratozas [Labels] fiilet.
Itt 1athatd, hogy alapértelmezetten a street_arc.shp téméhoz tartozo tdblazat adat-
mezéjének <NAME> tartalma jelenik meg cimkeként. Erdemes megnézni a tébbi
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beallitasi lehetéséget is, de végil hagyjuk meg az utcanév <NAME> kivalasztasat
(1.19. 4bra).

Layer Properties x

General  Source Selection Display Symbology Fields  Definttion Query Labels  Jains & Relates Time  HTML Popup
[ Label features in this layer

Method: Label all the features the same way. w

All features will be labeled using the options specified.

Text String
Label Field: NAME [v Expression...
FID_1
Teat Symbol
Shape_Length
Type >
ABC
H-® 11U Symbal....
Other Options Pre-defined Label Style
Placement Properties... Scale Range... Label Styles...
1.19. abra

1.6.5. Egyszerti szimbélum [Single symbol] abrazolas

62. Most allitsuk at az utcak szimbdlumjellemzdit, Gigy, hogy az tsszes utca azonos
szimbo6lummal jelenjen meg. Nézziik meg a téma tulajdonsagainal a szimbolu-
mokat [Layer Properties|—[Symbology], kideril, hogy jelenleg a réteg elemei a
kategoridk [Categories] egyedi értékek [Unique value] jelkulcstipus beallitasainak
megfeleléen jelennek meg a képernyén (1.16. dbra B.a.), az uttipusok <Type>
adatmez6 [Value Field] értékeinek megfeleléen. Ez azt jelenti, hogy az azonos ti-
pust utcak azonos szimbélummal (vonalstilus, vonalvastagsag és -szin) jelennek
meg (1.20. dbra).

63. Vélasszuk az ablak bal oldalan a térképi elemek [Features] jelkulcstipust.
A mi esetiinkben az objektum geometriai tipusa vonal (line vagy polyline). Eb-
ben a csoportban az egyetlen megjelend lehetéség az egyszerti szimbolum [Sin-
gle symbol], ami azt jelenti, hogy a réteg minden eleme — a tdblazatban 1évé
tulajdonsagaitdl fuggetleniil — egy jel tipust jelkulccsal, vagyis azonos szimbé-
lummal jelenik meg.
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64. Kattintsunk a kozépen levé szimbolum [Symbol] gombra, aminek hatéaséra a
mar kordbban megismert szimbélumvalaszt6 [Symbol Selector] nyilik meg. Valasz-
szunk egy halvanysziirke vonalat, majd érvényesitsiik beéllitasunkat [OK]-[OK].
Az utcak vonallancait igy mar nem téveszthetjiik 0ssze a vizvezetékek elemeivel.

Layer Properties

General Source Selection Display

Symbology  Fields

Definition Query Labels Joins & Relates  Time

@ S;:v;ui Draw categories using unique values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp
(62 e O [ ——
Unique values, many :
Match to symbols in 3
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts <all cther values> <all other values>
Multiple Attributes <Heading> Type

x

HTML Popup

3
4
5

(L)
~

1.20. abra

1.7. Kartografalas (térképszerkesztés),
térkép elmentése masként

Az ArcMap alkalmazés alapvet6en két feladat megoldésat szolgalja.

Egyrészt els6dleges alkalmazasként szolgal, lehet6vé téve az adataink megje-
lenitését, lekérdezését, szerkesztését. Erre valé az adatnézet [Data View]. Alapér-
telmezetten ez nyilik meg. A foldrajzi adatnézetben [Data View] a térképi elemosz-
talyok [Feature Class] elemeit [Feature] teljes térbeli kiterjedésben, adott foldrajzi
vetiileti rendszerben jelenithetjiik meg.

Masrészt lehetdségiink van az osszedllitott tematikus térkép kartografalaséra,
kiegészitve adatainkat: a jelmagyarézattal, az aranymértékkel, a racshéaléval és a
kiegészité informaciok beszuraséval. Erre szolgdl a nyomtatasi el6készit vagy
kimeneti nézet [Layout View]. Val6jaban ebben a nézetben is szerkeszthetjiik
a rétegeink adattartalmat, de ezeket a szerkesztési miiveleteket érdemesebb az
adatnézetben elvégezni.

65. Eddig kiilonboz6 tematikus rétegeket jelenitettiink meg, egyrészt rétegként
(példaul shape-fajlokat), masrészt szimbolumfajlként (lyr fajlok). Az adatnézetben
[Data View] 0sszeallitott térképszer(i dbrazolasok a nyomtatasi nézetben [Layout
View] egészithet6k ki azokkal a kotelezé kartografalasi elemekkel (pl. jelmagya-
razat vagy vonalas ardnymérték), amelyektdl térképek lesznek.



44 1. ISMERKEDES AZ ARCGIS RENDSZERREL

66. A nyomtatasi el6készit6 nézetben [Layout View] a rétegek méretei az alapértel-
mezett lapbeéllitasnak (A4-es méret, all6 tajolas) megfelelden jelennek meg. Ebben
a nézetben adjuk meg térképtink végleges formajét, amit publikdlunk valamilyen
forméban (péld4ul kinyomtatjuk, elmentjiik képként, webtérképként). Ha digitalis
forméban — képként vagy pdf dokumentumként — akarjuk felhasznalni, akkor is
ebben a nézetben kell véglegesiteniink a munkankat. A nézetek kozotti véaltasra
két lehet6ségiink is van (1.21. abra).

67. Az ArcMap alkalmazasban keressitk meg a nézet [View] legordiilé meniit, és
valasszuk ki a nyomtatasi elénézet [Layout View]| lehetéséget. Ennek hatasara egy
virtualis dokumentumlap jelenik meg el6bbi adatnézet helyén.

68. A nyomtatasi elénézet [Layout View]| lehetéséget beallithatjuk a munkaablak
bal alsé sarkaban gyorsgombokkal is. Mindkét lehetdséget probaljuk ki.

T
View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Cun - N\
Dots view . Fizeam 6 =0 ’:aterUse e :

N0 m A |[Damview e e
1.21. abra

69. A nyomtatési elénézet [Layout View] megnyitdsakor automatikusan felugrik
a nézethez tartozé eszkoztar [Layout Toolbar]. Az eszkdztar miiveletei hasonl6ak
az adatnézet [Data View] eszkozok [Tools Toolbar] eszkoztaraban elérhetd atmé-
retezési és mozgatasi miiveletekhez.

A nyomtatési nézetben mind a két eszkoztar hasznalhato!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.10. 11.
[raeo:iies E-Iv@/ DZNSS ] T lFRD BD @ BE
¢|1|2|3|4|5|8T|7|8
I | | |
Eszkézdk eszkoztar Nyomtatasi nézet eszkoztar
] [Tools Toolbar] [Layout Toolbar]
o] T I
=] I T
Ly S
] |
] Egyarant hasznalhat6 - |
] az adatnézetben és a - | | Csak a nyomtatési el6készitd
] nyomtatasi el6készitd "I'T] nézethez tartozd eszkoztar
nézetben is T — |
| H; T ;"'-_;:‘7 ] T T IL}I\\I\IIIILI\X!IL |=

1.22. abra
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A nyomtatasi nézethez tartozo6 eszkoztér [Layout Toolbar] miiveleteinek se-
gitségével az adatkeret virtudlis lapon beliili helyzetét, megjelenitését tudjuk val-
toztatni. Abban az esetben, ha az adatok kereten beliili helyzetét, megjelenitését
akarjuk médositani, tovabbra is az adatnézet eszk6zok [Tools Toolbar] eszkoztarat
kell hasznélnunk (1.22. abra).

Probaljuk ki a nyomtatési elénézet eszkoztar [Layout Toolbar] és az eszk6zok
[Tools Toolbar] eszkoztar miuveleteit felvaltva hasznalva, hogy lassuk a kiilonb-
ségeket koztiik.

70. Valasszuk ki a nyomtatasi nézet eszkoztar nagyitas [Zoom In [&], 7. mtve-
let] ikonjat és nagyitsunk bele a dokumentumlapba, de tigy, hogy a lap széle is
lathat6 legyen. Megfigyelhetjiik, hogy a térkép léptéke [Map Scale] véaltozatlan
marad, az atméretezés (kicsinyités/nagyitas) szazalékos értéke [Zoom To Percent,
11. miiveleti ablak] viszont médosul a nyomtatasi képen. Az dtméretezéshez és
mozgatashoz itt is hasznélhatjuk az egérgorg6t a fejezet 14. pontjdban ismertetett
modon. Megfigyelhetjiik, hogy a nyomtatasi lapot és az adatkeretet egyarant at-
méreteztiik, de az adatok adatkereten belili megjelenése nem véltozik. Térjink
vissza az eredeti méretre a teljes terjedelemre nagyitas [Zoom Whole Page [i53,
10. mtvelet] segitségével.

71. Most valasszuk ki az eszk6zok eszkoztar [Tools Toolbar| nagyités [Zoom In,
1. miivelet] ikonjat, és a bal egérgomb nyomva tartdsa mellett rajzoljunk &tl6san
egy téglalapot a nagyitand6 térképi elemekre, majd engedjuk el azt. Most az el6z6
pontban ismertetett folyamat ellenkezdje torténik: a térkép léptéke [Map Scale]
médosul, az atméretezés (kicsinyités/nagyitas) szazalékos értéke [Zoom To Per-
cent, 11. muveleti ablak] azonban valtozatlan marad a nyomtatasi képen.

Az el6z6 két pontban (70., 71.) ismertetett mtiveletbeli kiilonbségekre érde-
mes odafigyelni! Ugyanis ha az adatkeret rétegtartalmat a virtualis dokumentum-
lappal egytitt szeretnénk atméretezni vagy mozgatni, akkor a nyomtatasi nézet
[Layout Toolbar] eszkozeit alkalmazzuk. Ellenkez6 esetben példaul az a kellemet-
len meglepetés érhet, hogy a nem megfelel6 miivelet hasznalatanak kovetkeztében
a nyomtatasra el6készitett térképnek csak egy része jelenik meg a dokumentum-
lapon, vagy elmozgatjuk a térképet.

72. Térjunk vissza az eredeti allapothoz, vagyis a nyomtatasi nézetbe, ahol az
egész lap latszik. Amennyiben az eszk6zok eszkoztar [Tools Toolbar] atméretezd
miiveleteivel dolgozunk, abban az esetben az eszkoztarbol elérhet6 teljes nézetre
nagyitas [Full Extent, 4. mivelet] vagy az el6z6 méretre nagyitds [Go Back To
Previous Extent, 5. miivelet] parancsokat érdemes hasznalnunk.

73. Els6 1épésben a dokumentumlap nyomtatasi beallitasait valtoztatjuk meg. Jobb
egérgombbal kattintsunk a munkaablakban a dokumentumlapra vagy az azon
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kiviili szabad teriiletre, és a nyomtatasi el6készit6 nézet [Layout View] helyi me-
niib6l valasszuk ki az oldal- és a nyomtatasi beallitasok [Page and Print setup...]
parancsot. Ugyanezt a miiveletet a f4jl [File] legordiil6 meniibél is elérhetjiik.

A megjelend ablakban (1.23. dbra) a nyomtatasi beallitasoknél [Paper] va-
lasszuk ki a fekvd tajolast [Orientation: Landscape], és ha sziikséges, allitsuk be
a lap méretét [Size: A4].

Page and Print Setup X

Printer Setup

Name: '3 kt-nyomtato ~| | Properties...

Status: Ready

Type: PCL6 V4 Driver for Universal Print

Where: 192.168.0.251

Comments: PCL6 Driver (For Windows)
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A nyf)r{lt:at_as . - <] | ) erover paper
beallitasi Source: [Auto Tray select o] | L prte vargins
lehetdségei crorn @hoe | Cletee [ vapPage Page Layout
m Sample Map Elements

Map Page Size

[CJuse Printer Paper Settings
R ; Adatkeret

A dokumentumlap s [ . 7 TR
I3} LT O] & = =
beallitasi P 27 e = g_,-.wr =
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lehet8ségei e e~ | i .| <~ Dokumentumlap
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Show Printer Margins on Layout  [/] Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... [ ]| coma

1.23. abra

Abban az esetben, ha a dokumentumlap beallitasoknél [Map Page Size] a
jelolénégyzetben kipipaljuk a [Use Printer Paper Settings] lehet6séget, akkor a
dokumentumlap beéllitdsai automatikusan megegyeznek a nyomtatasi beallita-
sokkal. Ha véletleniil nincs kipipélva, akkor jeloljik ki négyzetet. Ezt kovetéen
[OK] és a képerny6n egy fekvé dokumentumlap jelenik meg, amiben kozépen
faggblegesen helyezkedik el az adatkeret és annak rétegtartalma.

74. Valasszuk ki az eszk6zok eszkoztar [Tools Toolbar] fekete nyil elemkijelolé
[El Select Elements, 6. mtvelet] eszkozét. Ezzel kattintsunk bal egérgombbal
az adatkeretbe (4116 t4jolas), ami ennek kovetkeztében kijelol6dik egy fekete-kék
szaggatott vonallal, amelynek a sarok- és felez6pontjaiban atméretez6é gombok
vannak (1.24. 4bra). Amennyiben az adatkeretet pontosan szeretnénk a fekvé
tajolast nyomtatasi laphoz igazitani, akkor az atméretezé gombok helyett célsze-
riibb jobb egérgombbal a kijel6lt teriiletre kattintani. Ezt kdvet6en az adatkeret
helyi meniibdl (1.24. dbra) valasszuk ki az igazités [Distribute] margohoz igazitas
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[Fit To Margins [E]| mtiveletet. A nyomtatési lapban (A4 méret) az adatkeretet egy
kisebb méretd, fekete szegélyti téglalap mutatja.

Nyomtatasi lap

Adatkeret

Add Data...

>
Full Extent 'Q
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Zoom Whele Page

Zoom To k@l:m:ms

Cut < ChrleX
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b V]

Delete @ Delete |
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XBY¥ROEHO &
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.

udge: *
w Align b
[ Distribute v
R-D.tahe or Flip »

B Properties...

Fit to Margins
| Fit Width to Margins

| @ Fit Height to Margins

5

1.24. abra

1.7.1. Vonalas aranymeérték hozzaadéasa

75. A vonalas ardnymérték vagy mértékléc [Scale Bar] a tematikus térkép egyik
kotelezé kartografélasi eleme. Megjelenitése a térképen elengedhetetlentil sziik-
séges, hogy ez ne csak egy térképszert abrazolas, hanem tematikus térkép legyen.

A vonalas aranymérték két tetszélegesen kivélasztott pont kozelit 1égvonal-
beli tavolsagat hatarozza meg, az altalunk 6sszeallitott és valamilyen formaban
publikalt tematikus térképen. A képként elmentett tematikus térképet altalaban
valamilyen dokumentumba (Word, PowerPoint) illesztjitk be. A miivelet soran
gyakran dtméretezett (nagyitjuk/kicsinyitjiik) térképen a méretarany [Scale Text]
megjelenitése nem sziikséges. Ezt nagyon fontos megérteniink. Ennek a probléma-
nak a megoldaséara a térképiinkre vonalas ardnymeértéket helyezunk.
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Amennyiben az 4ltaldnos eszkoztarban [Standard Toolbars] médositjuk a tér-
kép léptékét [Map Scale], annak megfeleléen a vonalas aranymértéken megjelend
szamértékek (tavolsdgok) is valtoznak.

76. Nyissuk meg a besziras [Insert] meniit, és valasszuk ki a vonalas ardnymér-
ték [Scale Bar| parancsot (1.25. abra). Az ablak bal oldalan taldlhaték a vonalas
aranymérték szimbo6lumok, amelyek koziil vélaszthatunk. A jobb oldali ablakrész
alsé felében talalhato6 tulajdonsagok [Properties] gombra kattintva elvégezhetdk
a vonalas ardnymeérték beallitasainak médositasai.
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\When restang...
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1.25. abra

77. A vonalas aranymérték listabdl [Scale Bar Selector] valasszunk ki egyet, és
nyomjuk meg az [OK] gombot. A vonalas aranymeérték az adatkeret bal alsé sarka-
ba keriil egy szerkeszt6 keretben (kék szaggatott vonal sarok- és felez6pontokkal).
Barmilyen kartografalasi elemet szarunk be a beszuras [Insert] legordilé menii
parancsaival, azok szintén ugyanigy fognak megjelenni a dokumentumlapon.

A szerkesztékeretbe dllva, az elemet a bal egérgomb nyomvatartasa mellett
tetsz6leges helyre elmozgathatjuk. Most htizzuk a térképrészlet ala a bal oldalra.

78. Az elem nevére duplén kattintva megnyithatjuk az adott kartografélési elem-
hez tartozo tulajdonsagok ablakot [Properties]

A vonalas aranymérték [Scale Bar]| ablak mérték és egységek [Scale and
Units] fiille mutatja a tengelyosztasok szamat [Number of divisions:], a mértékegy-
séget [Division Units]. A tengely és a feliratok stilusjellemz6it a formatum [Format]
fal kivalasztasaval médosithatjuk.

Az 1.25. abran lathat6 minta alapjan végezziik el a vonalas aranymérték mo-
dositésait: a tengelyosztasok szamat [Number of divisions: 2], a mértékegységet
[Division Units: Kilometers], a térképi feliratozést [Label: Km], a bettitipust [Format].
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A vonalas ardnymérték automatikusan illeszkedni fog a dokumentumlapon
elhelyezett térkép vagy térképrészlet méretaranydhoz [Map Scale]. Ennek az az
eléfeltétele, hogy adataink valamilyen foldrajzi vetiileti rendszerben keriiljenek
megadasra, tehat rendelkezzenek valés foldrajzi koordinatakkal.

Ahhoz, hogy lassuk a vonalas aranymértéket [Scale Bar], illetve hogy a téa-
volsagértékek mértékegysége ismert legyen (pl. kilométer vagy mérfold), be kell
allitanunk a vetiileti rendszert [Coordinate System], ezt megtehetjik az adatkeret
helyi meni tulajdonsagok [Data Frame Properties] meniiben, vagy szintén a tu-
lajdonsagok kozott az altalanos jellemz6knél [General] is beéllithatjuk az adott
vetiileti rendszer mértékegységeit [Map Units, Display Units].

Feladat: A képerny6 el6tti 1épték [Map Scale] legordiilé ablakabél véalasszuk
ki a kordbban hozzaadott méretaranyt (1:60.000). Figyeljik meg, hogyan valtozik
meg a vonalas aranymérték szdmozésa. Ezt koveten fogjuk meg (1.22. dbra, 3. mi-
velet) a térképi elemeket, és hizzuk a dokumentumlap bal oldalara az 1.27. &b-
réhoz hasonl6 helyzetbe.

1.7.2. A szélr6zsa besziirdsa

A térképek tajolasa szintén fontos informécié a felhasznalok szamara. Amikor
adataink valmilyen foldrajzi vetiileti rendszerben vannak, akkor a térkép éltalaban
északi tdjolasy, és az északi irany a dokumentumlap felsé szegélye felé mutat.

79. Kattintsunk a besztras [Insert] legordilé menti szélr6zsa [North Arrow...]
parancsara, és a listdbol [North Arrow Selector] vélasszunk ki egy szimbo6lumot.
A tulajdonsagok [Properties] gombnél vannak a tovéabbi beallitasi lehetéségek.
Nyomjuk meg az [OK] gombot, és a dokumentumlap kézepén megjelend szél-
rozsat, a bal egérgombot lenyomva, helyezziik at az adatkereten belili szabad
tertiletre.

1.7.3. A jelmagyarazat beillesztése

A jelmagyarazat nagyon fontos eleme egy térképnek, hiszen ez teszi értel-
mezhet6vé a felhasznélé szdméra a térkép tartalmat. A jelmagyarazat varézslo
[Legend Wizard] szamos lehetéséget kinal fel a jelmagyarazat-panel szerkesztésé-
re és formazasara. Tobb 1épés vezet el a végsé formaig, és kozben a felhasznal6
kivalaszthatja: a jelmagyardzatban megjelend rétegek listajat [Legend Items], a
jelmagyarazat cimét és szovegjellemzdbit [Legend Title], a keretjellemzéket [Legend
Frame], a szimbolummeéretet és a térkozoket.
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80. Kattintsunk a beszurés [Insert] legordiilé menu jelmagyarazat [Legend...]
parancsara. Menjunk végig a jelmagyarazat-varazslé [Legend Wizard] beallitasi
lépésein a tovabb [Next] gomb segitségével (1.26. abra).

[egend Wasea

st povon

. réteglista
[Legend Items]
s

— ‘ zat cim [Legenﬂi:le]}g__» [Legend Frame]|

1.26. abra

81. Az els6 ablak bal oldalan lathaté az aktiv adatkeret rétegeinek listaja [Map
Layers], a jobb oldalén a jelmagyarézat rétegeinek a nevei [Legend Items], ame-
lyeket szeretnénk megjeleniteni.

Abban az esetben, ha a jelmagyarézat nagyon sok elemet tartalmaz, a megnyi-
tott ablakban beéllithatjuk, hogy az alkalmazés hany oszlopba tordelve jelenitse
meg. Allitsuk be, hogy két oszlopba térdelve jelenjen ([ssr=smms
elénézet [Preview] gombra kattintva megnézhetjitk a ]elmagyarazat panel aktué-
lis beallitasait a dokumentumlapon. A jelmagyarazat-varazsléban akkor tudunk
tovabblépni, ha még egyszer az elénézet gombra kattintunk.

82. A masodik ablakban a jelmagyarédzat cimét [Legend Title] lehet megvaltoztatni
és formazni. Irjuk at a cimet Jelmagyardzat-ra, és a toébbi beéllitdst most ne mé-
dositsuk, hanem hagyjuk alapértelmezetten.

83. A harmadik ablakban a keretjellemzdéket [Legend Frame] adhatjuk meg. A keret-
szegélynek [Border| adjunk 1.5 Point vastagsagot, és a kerethattérnek [Background]
az adott szinskalabol valasszuk ki a Grey 10% &arnyalatot.

84. A negyedik ablakban a jelmagyarazatban szimb6lumok megjelenitési médjat
és méretét valtoztathatjuk meg. A bal oldali ablakban megjelend réteglistdban [Le-
gend Items] kijeloljik azt a réteget, amelyiknek a szimb6lumat médositani akarjuk
(minden réteget kiilon kell mdédositani), és a jobb oldali [Patch] ablakban végezziik
el a kivant médositdsokat. A vonalas allomanyok esetén hagyjuk az alapértelme-
zett beallitast (megjelenitési maodjat a [Line:] ablak legordiilé szimbélumai koziil
valaszthatjuk ki). A poligon alloméanyokat valtoztassuk meg a kovetkezé médon:
Water use.lyr [Area: Natural Area], parks_polygon.shp [Area: Park or Preserve].
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85. Az 6todik ablakban a jelmagyarazatban megjelené elemek térkozeit allithatjuk
be igény szerint. Itt most hagyjunk mindent alapértelmezetten. Végiil a befejezés
[Finish] gombbal zarjuk be a varazslot.

A létrehozott jelmagyarazatot helyezziik a dokumentumlap jobb oldalara.
Jobb egérgombbal a helyi meniibél vagy duplédn a panelra kattintva megnyithatjuk
a tulajdonsagok [Legend Properties] ablakot, amelyben a korabbi beallitasok tetszés
és igény szerint modosithatok.

1.7.4. A térképcim megirasa és szovegek beszarasa

86. Kattintsunk a besztras [Insert] legordiil6 menii cim [Title] parancsara. A meg-
jelend ablakba irjuk be a térkép cimét — jelen esetben Greenvaley —, majd a bal
egérgombot nyomva tartva helyezziik a dokumentumlap tetején kozépre. A kar-
tografalasi elemeknél korabban ismertetett mtiveletek (helyi meni, tulajdonsagok)
itt is mikodnek. A térképcim [Title] mtivelettel nem csak a tematikus térkép cimét
lehet megadni, hanem barmilyen szoéveget be lehet sztrni a térképre.

N
A Greenvalley
Jelmagyarazat
| | buildings_point <all other values>
M B a i, N Type
M| A CiyHal —3
L | Other 4
|| Post Office —5
@ Public Library watermains_arc
| {  Public Stage DIAMETER
| Public Safety —— 0.000000 - 3.000000
¥  Fire Station —— 3.000001 - 6.000000
[2] Greenvalley Hospital = 6.000001 - 8.000000
% Police Headquarters === 8000001 - 12.000000
% Police Station 3 e 12.000001 - 20.000000
Schools Water Use
£ Fir Elementary USE_CLASS
L Greenvalley High Qo
£ Laurel Middle School (3@ 1-2
£ OakMiddle School @i 3-4
. L Pine Elementary g 55
street_arc o -3
0 1.25 25 5 - parks_polygon
Készitette: Kalandor Andor, 2020

1.27. abra
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87. Kifejezetten szdvegek beillesztésére hasznalhat6 a beszuras [Insert] legordiils
menii szoveg [Text] eszkoze. Ennek alkalmazésaval példaul olyan informaciokat
illeszthetiink be a térképre, amelyek a készitési koriilményekhez kapcsolédnak
(a térképkészités ideje, a térképkészit6 neve, a térkép vetiileti rendszere) vagy
barmilyen szoveget.

A bemutatott kartografalasi elemek grafikus elemként keriilnek beillesztésre
a dokumentumlapra, igy azok torolhet6k, méretiik, helyzetiik és egyéb jellemz6ik
modosithatok.

Jegyezzitk meg: Az adatnézet [Data View] és a nyomtatasi el6készité nézet
[Layout View| kozott dinamikus kapcsolat van, ezért tisztdban kell lenniink azzal,
hogy az egyik nézetben a tematikus rétegeken végrehajtott médositasok a masik
nézetben is érvényesiilni fognak.

1.8. Az osszeallitott térképdokumentum exportalasa

képfajlba

88. Korabban mar lementettiik a munkénkat egy térképi dokumentumba (Map Docu-
ment, mxd). Most elegend6 a mentés [Save ] ikonra kattintva Gjra lementeni azt.
Abban az esetben, ha més nevet szeretnénk adni a térképi dokumentumnak, véalasz-
szuk ki a [File] legordiil6 menii mentés masként [Save As] parancsat. Amennyiben
elfelejtenénk lementeni a munkankat, az ArcMap alkalmazas kilépéskor rakérdez,
hogy a felhasznal¢ el kivanja-e menteni a munkajéat vagy sem, itt is le lehet menteni.

A térképi dokumentumfajlt (mxd) és az adott projekthez tartozo rétegeket érde-
mes egy konyvtarban tarolni a meghajton, és lehetéség szerint nem mozgatni 6ket.

89. Az osszeéllitott térképi dokumentumot mentsiik ki képként is. Keressitk meg a
fajl [File] legordil6 menii térkép exportéalésa [Export map] parancsat (1.28. abra).

il rame Groemvaley °] [ ]
Save o1 brpe Concel
Qptions e = f ” k. ’1 >
. 1178t A
@elbontas beallitisa Generdl | fomat | EEEP L ol ormatum Kivalasztasa
et (e
e [
1.28. abra

90. A térkép exportéldsa [Export map] ablakban adjuk meg konyvtarat, ahova el
akarjuk menteni a képfajlt, az ablak k6zéps6 részén adhatjuk meg a képfajl nevét
[File name: Greenvalley] és formatumat [Save as Type: JPEG], illetve az ablak als6
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részén az altalanos beallitasi lehet6ségek [Option/General] kozott allithaté be a
felbontas [Resolution: 300 dpi] (a 300 dpi — dot per inch, képpont/inch — f6lotti
felbontas mar j6 mindségli képfajlt eredményez).

91. Ezt kovetben zarjuk be az ArcMap alkalmazast.
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2. TERKEPEK SZERKESZTESE
ARCMAP KORNYEZETBEN

Az el6z6 fejezetben megismerkedtiink a legfontosabb alapfogalmakkal, és el-
jutottunk odaig, hogy a leckében szerepld gyakorld térkép tartalmat Gjabb rétegek
és adatok hozzaadédsaval bévitettilk, illetve nyomtatasra el6készitettiik és képként
elmentettiik. Ebben a fejezetben megtanuljuk a tematikus rétegek létrehozasanak
és szerkesztésének a miiveleteit, elmélytiliink a szimb6lumok kezelésének részlete-
iben, elkezdtink megismerkedni a sztirésekkel és az attribtutumtabla mtiveleteivel.

2.1. Miveletek téradatokkal - Vilagtérkép

2.1.1. Uj projekt (tematikus térkép) készitése
sablonok felhasznalasaval

Q ArcMap - Getting Started

Open existing map or make new map using a template

‘[EXlStlﬂg MapS] }7H?E;cisﬁngMaDs My Templates

i Recent

Browse for more...
| [NewMaps] | L. "™ .
My Templates .l
[Templates|——— Tembotes

! [2-Standard Page Sizes
.- Architectural Pac
.- 150 (A) Page 5iz Blank Map

| i-North American |

[=)- Traditional Layouts
- Industry
- USA

i i World

.- Browse for more...

Architectural Page Sizes

ARCH A | andscape

2.1. dbra

1. A [Start] meniibél indulva a programok kozott keressitk meg az ArcGIS mappat,
majd azon beltl nyissuk meg az ArcMap alkalmazast. Az alkalmazast a mar korabban
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ismertetett mas modok valamelyikén (az Asztalon vagy a Télcan az ikonra kattintva)
is megnyithatjuk, és a 2.1. dbran lathat6 ablak fog megjelenni:

Az ablak bal oldalan lehetéségiink van keresgélni a régebbi munkak kozott,

vagy 1j térképet késziteni a kovetkezé miiveletekkel:

— 1. Létez6 térképi dokumentum [Existing Maps] megnyitédsakor, a mar ko-
rdbban hasznalt és elmentett projektek listajabol [Existing Maps — Recent |
valaszthatjuk ki vagy kitall6zhatjuk [Existing Maps — Browse for more... ]
a térképet.

— 2. Uj térképi dokumentum létrehozéasa [New Maps],

* ezen beliil 4j térképi dokumentum létrehozasa beépitett sablonok fel-
hasznélasaval [Templates].

2. Most hozzunk létre egy 1j és tires térképi dokumentumot [New Maps — Templates
- Blank Map).

3. Az altalanos eszkoztarbol [Standard Toolbar] valasszuk ki az adatok és rétegek
hozzaadését lehet6vé tevs [Add Data ] miveletet. A 2.2. dbran lathaté ablak
jelenik meg.

Add Data X
Lookin: |5 ArcGISData2017 el B E- s
£ Getting_Started
EJHDR
EWerld

2.2, abra

4. Keressiik meg szamitégépiinkon a World konyvtérat (D: \ArcGISData2017\World),
és toltsiik be a country.shp allomanyt.

5. El6fordulhat, hogy egy figyelmeztetd tizenet jelenik meg, miszerint az alkalma-
zas nem ismeri fel az dlloményok foldrajzi vetiileti rendszerét [Unkown Spatial
Reference]. Nyomjunk [OK] gombot, és toltsiik be az dllomanyokat.

Abban az esetben jelenhet meg, ha a vektoros réteg (shp) esetében nem defini-
alték a vettileti rendszerét, de valamilyen vetiileti rendszerben 1évé referenciaréteg
(raszter, vektor) felhasznalasaval allitottak eld. Ilyenkor térben helyesen jelenik
meg adott vetiileti rendszerben. Vektoros editalas megkezdése el6tt célszerii meg-
hatdrozni a vektoros réteg (shp) vetiileti rendszerét, ugyanis ha ez nem torténik
meg, a geometriabdl nem lehet semmit szamszertisiteni.

Allitsuk be az adatkeret fldrajzi vetiileti rendszerét (ha nem jelent meg fi-
gyelmeztetd tizenet, akkor is nézziik meg).
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Jobb egérgombbal kattintés a tartalomtébla [Table Of Contents] fels6 részén
talalhaté rétegek [Layers [= [EfEg| nevti adatkeretre, és nyissuk meg a legordiil6
menii aljan 1év6 [Properties...] parancsot. Valasszuk a [Coordinate System)| fiilet,
majd a megjelené mappak koziil nyissuk meg sorban a [Geographic Coordinate
Systems]|—|World] mappat, és ott valasszuk a WGS 1984 vetiiletet, majd nyomjuk
meg az [OK] gombot.

Jegyezziik meg: Az adatkeret (vagy projekt) vetiileti rendszer és a réteg vettile-
ti rendszer nem minden esetben ugyanaz. Amennyiben az adatkeret tulajdonsagok
[Data Frame Properties] ablakban a vetiileti rendszerek [Coordinate System] filon
beallitunk valamilyen foldrajzi vetiiletet, akkor az ArcMap alkalmazés az adat-
keret rétegtartalmét abban a vetiileti rendszerben jeleniti meg, fiiggetleniil attél,
hogy az adatkerethez hozzaadott réteget, rétegeket (pl. shape-fajl) mas foldrajzi
vetiileti rendszerben definidltuk, vagy esetleg vetiilet nélkiil hoztuk létre. Az
eltér6 foldrajzi vetiileti rendszerti adatkeret és benne talalhat6 rétegek esetén az
ArcMap figyelmezteti a felhasznalét, de a kiillonbozé vetiileti rendszerti adatokat
an. rarepiiléssel [On the Fly| altaldban megjeleniti.

6. Az adat hozzaadasa [Add Data ] paranccsal, szintén a World konyvtarbdl,
adjuk hozz4 az adatkerethez RIVERS.shp, CITIES.shp és WORLD30.shp élloma-
nyokat. A rétegek neve alatti szimbélumokra bal egérgombbal kattintva a szimbé-
lumvélaszt6 [Symbol Selector] ablakban tetszés szerint médosithatjuk az egyes
rétegek kitoltd szinét [Fill Color] és egyéb tulajdonsagait.

Abban az esetben, ha médositani szeretnénk a rétegek sorrendjét a tartalom-
jegyzékben [Table Of Contents], megtehetjiik gy, hogy a bal egérgombbal a réteg
nevére kattintunk, és azt lenyomva tartva a kivant helyre mozditjuk. A tartalom-
jegyzékben fentrol lefelé haladva, javasolt a kovetkez6 rétegsorrend (réteghierar-
chia) kovetése:

a) vektoros rétegek (pl. shape-file): ezen beliil is egymaés alatt — pont (Point),
vonallanc (Polyline), poligon (Polygon);

b) raszteres rétegek — digitélis térkép, miiholdkép;

c) alaptérképek — basemap — WMS, WFS és egyéb térképi szolgéltatésok;

d) annotaciok.

7. A betoltott dlloményok bekeriilnek a tartalomjegyzékbe. A réteg neve el6tti
kapcsolénégyzetbe kattintva be- [] és kikapcsolhatjuk [] a
réteg elemeinek megjelenitését.

A négyzet el6tti jelekkel felfedhetjiik [+] és elrejthetjik [-] a réteg szimbo-
lumait. Ez nagyon praktikus lehet, ha sok rétegbdl éll egy adatkeretet vagy 6sz-
szetett jelkulcstipusokat alkalmazunk, és nehezen attekinthetd a tartalomjegyzék

= RIVERS
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8. A sziikséges dllomanyok betoltése utan ismételjik meg az el6z6 fejezetben mér
megismert térképi elem azonositasa [Identify] és keresése [Find] miiveleteket (az
1.3.1., 1.3.2. részfejezetekben ismertetett médon).

Feladat:

Hozzunk létre a sajat konyvtarunkon beliil egy Vilagtérkép nevii alkonyvtarat,
ide fogunk menteni mindent, amit a 2.1. alfejeztben végzett mtiveletek sordn létre-
hozunk. Els6 1épésben mentsiik le a térkép dokumentumunkat World_gyak néven.

(Az eredményeket irjuk le a fiizetekbe!)

— Irjuk be a keresés [Find] ablak keresésoraba [Find:] az ind, majd az aus ki-
fejezést. Megadhatjuk, melyik rétegben [In: country], illetve a réteg melyik
adatmezdjében (6sszes adatmez6 [All fields], vagy egy kivalasztott adatmez6
[In fields]) szeretnénk az attributumtabla értékkészletére rakeresni. Kattint-
sunk bal egérgombbal az ablak alsé részén megjelend talalatokra.

— Azonositsuk [Identify] a kovetkez6 orszagokat: India és Ausztria (1.3.2. feje-
zet, 24. pont). Keressitk meg a kilistazott attribitumok kozott, hogy mekkora
ezeknek az orszdgoknak a teriilete [SQKM_CNTRY].

— Végezziik el az automatikus feliratozas [Label Feature] miiveletét a varos-
nevek alapjan (1.6.4. fejezet).

— Meérjik meg [Measure] légvonalban a tavolsagokat a kovetkezé varosok
kozott: Los Angeles—New York, Peking-Moszkva, Budapest-Bukarest, Lon-
don-Fokvéros (Cape Town), Madrid—Réma, Montreal-Buenos Aires (az esz-
koz részletes leifrasa az 1.3.3. részfejezetben).

2.1.2. Tematikus rétegek létrehozasa

9. Figyeljik meg, hogy az adatkerethez hozzaadott rétegeken az egyes térképi
elemek (varosok, folydk, tavak) azonos szimbélumjellemzékkel jelennek meg a
térképen.

Az adott réteghez tartozo térképi elemek tulajdonséagai alapjan kategéridkat
képezhettink, amelyeket kiillonb6z6 szimbélumbeéllitasokkal abrazolhatunk a
térképen, s6t Gjabb tematikus rétegeket is 1étrehozhatunk beléliik. Els6 1épésben
a vilag orszéagait fogjuk csoportositani népességiik szerint, ezt kovetéen a nagy-
varosok attribtitumainak sziirése alapjan hozunk létre egy Gj tematikus réteget.

10. Keressiik meg a térkép tartalomjegyzékében [Table Of Contents] a country.shp
allomanyt, majd nyissuk meg a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties]
helyi meniit az 1.6. alfejezetben (51. pont) ismertetett médon. Felugrik a méar
megismert ablak (1.6. alfejezet).
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11. A rétegtulajdonségok [Layer Properties] szimb6lumbeéllitasok [Symbology|
miiveletével mar megismerkedtiink (1.6. alfejezet). A szimbélumbeallitasok miive-
leteivel egy térképi elemosztalyhoz (feature class), réteghez tartozé elemek szimboé-
lumjellemzéit allithatjuk be. Az adott réteget alkoté térképi elemek legegyszertibb
megjelenitési tipusa az egyszerd szimbo6lum [Single Symbol|, ahol az 6sszes térképi
elem (feature) azonos szimbo6lumokkal jelenik meg a térképen (1.16. abra, A.).

Table
General Souce Seleciion Display Sl'lﬂhd
- - B
I_:] El f N ‘ = | Options = country
Choose which fields wil be visible : i S0K08,ENTIT] £01 06, ]
O EEEE
641869188 (3
b shape E3 T ] i
b Fips_cnmrey haToes|  ossos203 (4
[] GMI_CNTRY 1345 TEAE (B
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2.3. abra. A rétegtulajdonsdgok [Properties/Layer Properties] (A.)
és az attributumtdabla [Attribute Table] (B.)

12. A kilonbozé geometridja (pont, vonallanc, poligon) vektoros rétegekhez
dltaldban attribatumadatok is tartoznak. Ezek egy része a szoftver miikodése
szempontjabol elengedhetetleniil sziikséges és kotelezd, més része a felhasznalé
altal 1étrehozott adatmezékben tarol6dik! Annak érdekében, hogy ez érthet6bb
legyen, nézziik meg, milyen adatok tartoznak a country.shp dlloményhoz. Ehhez
valasszuk ki kattintassal a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties]| ablak
adatmezdk [Fields] fulét (2.3. abra), és figyeljiik meg, milyen informaciék jelennek
meg az adatokra vonatkozéan.

A mez6k neve el6tti kapcsolonégyzetekre kattintva az egyes mezbket megje-
lenithetjiik (pipa a négyzetben) vagy elrejthetjiik (iires négyzet). Kapcsoljuk ki a
kovetkezé mezék megjelenitését: FID, GMI_CNTRY, CNTRY NAME, SOVEREIGN,
SQMI CNTRY, CURR_TYPE, CURR_CODE, LANDLOCKED (ahogy a 2.3. dbran
lathato). Ezt kovetéen [Apply]—[OK], és az ablak automatikusan bezéarddik.

13. Most nézziik meg magat a country.shp réteg attribttumtéblézatat. Kattintsunk
jobb egérgombbal a réteg nevére, és a helyi meniibél valasszuk ki az attribttum-
tabla megnyitasa [Open Attribute Table] lehetdséget. A tdbldzatban nem latjuk a
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kordbban elrejtett 8 adatmez6t. Kattintsunk az attribatumtablaban jobb egérgomb-
bal a POP_CNTRY adatmez6 nevére. Az adatmez6 helyi menti szdmos mitiveletet
tartalmaz, ezekkel majd megismerkediink.

Feladat: Az orszadgok népességét tartalmazé POP_CNTRY adatmez6én, jobb
egérgombbal valé kattintassal, eldszor valasszuk ki a helyi meniibél a novekvé
[Sort Ascending] és a csokken6 [Sort Descending] sorrendbe rendezést. (Melyik a
legkisebb érték a —9999-en kiviil?). Végezziik el ugyanezt a mtiveletet az orszédgok
teriiletére vonatkozé6 SQKM_CNTRY adatmezd nevére kattintva.

2.1.3. Szinatmenetes [Graduated Colors] dbrazolas

14. Az attribautumtabla megtekintése és bezdrasa utan térjiink vissza a rétegtulajdon-
sagok [Properties/Layer Properties| ablak adatmez6k [Fields] filére, pipaljuk ki az
iires négyzeteket (ezzel megjelenitjiik az adatmezdket), és valtsunk a szimbdlumok
[Symbology] fiilre. Valasszuk az ablak bal oldali részén a mennyiségek [Quantities]
kozil a szinatmenetes < Graduated Colors > jelkulcstipust (Elolvasni: a jelkulcs-
tipusok attekintd tablazatdnak erre vonatkozo részét, 1.16. dbra B.).

15. Az érték [Value:] sor legordiil6 keretére kattintva tekinthetjik meg azoknak az
adatmezd6knek a listdjat, amelyeknek az értékeit felhasznalhatjuk az 4brazolashoz
(2.4. ébra). A jelkulcstipusokat az 1.6.1. részfejezetben mutattuk be részletesebben.
Az érték [Value:] sorban csak azoknak az adatmezdéknek (szam, szoveg, vegyes) a
nevei jelennek meg, amelyeknek értékeit az adott jelkulcstipussal megjelenithet-
jiikk. Ezzel a jelkulcstipussal (Graduated Colors) csak a szamokat tartalmazé adat-
mez6 értékeit csoportosithatjuk és dbréazolhatjuk a tematikus térképen. Valasszuk
a legordiilé listabdl az orszagok népességét tartalmazé POP_CNTRY adatmezét,
alapértelmezetten 5 osztdly [Classes:] jelenik meg (ezek koziil az elsé osztaly
kezddéértéke —99999, amely az adatok hidnyat jelenti).

Layer Propenies

General  Seurce  Selection Display Sywbology Fields  Definkion Guery Labels  Joins & Relates Time  HI
Show:

Foat Draw quantitica using color to show values. ot
Categosies Fasidds Classification
Cuantities vee | [POP_CNTRY [~] Natural Breaks (erks)
Grachated T
Gracosted aywtcls | Nomazaton: Poe Cleses: |5 | S
Proportional symbols SQKM_CNTRY
Dot densty Color Ramp | SGMI CNTRY
Charts
Multiple Altrbutes | Sebdl  Rangs Lokl
[ | 9959 - 14045470 59599 - 14045470
114045471 - 43410900 14045471 - 434108900

2.4. abra
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16. Az ablak jobb oldaldn az osztélyok szamat [Classes:] és az osztalyozas modsze-
rét adhatjuk meg. Az osztélyozés [Classification] alapértelmezetten a természetes
torések [Natural Breaks (Jenks)] médszert hasznalja (lasd az 1.6.2. részfejezet
54. pontja). A bal egérgombbal kattintsunk az osztalyoz [Classify...] gombra. Ezt
kovetéen felugrik az osztalyozas [Classification] ablak (2.5. abra).

Classification x
Classification Classification Statistics
Method: Manual - Countz 2a
i 7 Minimium: 909
Masimum: ‘_mmz_.
Data Exdusion Sum: 56069157
Exclusion ... Sampling ... Mean: 226968
Median: 30846 ¥
< >
Columns: | 100 |3 [ show Std. Dev. [ show Mean
=
cs § § = Break Values %
AEES = 2 99999
=1 2 S
8 g B 10000000
. 20000000
150 50000000
. 1000000004 @
Hisztogram 20000000
100-
501
< >
0 I T T T 1 I : : I
-99999 320177080 540454160 960731239 128100831¢

2.5. abra

17. A megnyil6 Gsszetett ablakban sok informaci6 és beéllitasi lehet6ség van.
A jobb fels6 sarokban rovid statisztikai elemzés [Classification Statistic] jelenik
meg, ami segitségiinkre lehet az osztalyok létrehozasdban. A bal fels6 részen az
osztélyozas maédjat [Classification Method] hatarozhatja meg a felhasznéalé. Az
ablak alsé felének nagy részét az adatok eloszlasat dbréazolé gyakorisagi eloszlasi
diagram (hisztogram) foglalja el, amely szintén a megfelel6 osztalyozast segiti.

18. Annak érdekében, hogy az osztalyozas megfeleljen a céljainknak, végezziik el
a sziikséges beallitasokat. A bal fels6 rész osztalyok [Classes:] sordban éllithat6 be,
hogy hany osztélyba (1-32) szeretnénk besorolni az adatokat. Adjunk meg 7 osz-
talyt, majd az osztalyozasi médszerek [Classification Method] kozul valasszuk ki
a kézi < Manual > lehetGséget. (Ajanlatos a sorrend betartésa, mert az osztélyok
szdménak maédositasi lehet6sége megsziinik!).

Az ablak als6 részén a gyakorisagi eloszlasi diagramban (hisztogram) megje-
len6 7 osztaly értékhatarai, a fiigg6legesen megjelen kék vonalakra bal egérgomb-
bal val6 kattintassal médosithatéva valnak. Jobb egérgombbal a helyi meniibél
kivalaszthatjuk az értékhatar torlését [Delete Break], vagy beszurhatunk djabb
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értékhatérokat [Insert Break] is. Figyeljuk meg, hogyan valtoznak a hisztogram
melletti részben a hatéarértékek [Break Values].

19. Nekiink most az a célunk, hogy az orszagokat népességiik (POP_CNTRY) fiigg-
vényében csoportositsuk (osztédlyozzuk). A hatarértékek [Break Values] ablakrész-
ben megjelend szamok az egyes osztalyok maximum értékeit jelolik.

Az els6 értéket (—99999) hagyjuk valtozatlanul, ugyanis az adatmezdében az
adathianyos orszdgokat szeretnénk kiilon osztdlyba sorolni (ha az adathiany-je-
1616 érték nem jelenne meg automatikusan a hatarértékek kozott, akkor irjuk be).

A masodik hatarérték legyen 10 millié. Ez azt jelenti, hogy a 10 milli6 vagy
annal kisebb népességili orszagokbol hozunk létre egy csoportot. A szdmsor be-
irasat kovetéen nyomjuk meg az [Entert].

20. Folytatolagosan irjuk at a hatarértékeket a kovetkez6 népességszamokra:
20000000, 50000000, 100000 000, 300000000, és ne felejtsiink el [Entert] nyom-
ni minden beirds utan. Az utolsénél hagyjuk meg a megjelen6 1281008 318 érté-
ket (Kina népességszama 2000-ben). Abban az esetben, ha rakattintunk az adott
osztaly maximum értékét jelzé fliggéleges vonalra, a szine piros lesz, és a hisztog-
ram jobb alsé sarkdaban megjelenik, hogy héany elemet [Elements in Class], jelen
esetben orszagot tartalmaz az adott osztaly. Amikor végeztiink a beéllitdsokkal
és kiprébaltuk a felkinalt lehetéségeket, nyomjuk meg az [OK] gombot. Visszalé-
ptnk a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties] ablakhoz, amelyben mar
az altalunk beirt kategériahatarok fognak szerepelni (2.6. abra).

21. Az ablak als6 harmadaban (2.4. abra) 1évé tdblazatszerii részben harom osz-
lopot figyelhetiink meg:

— Szimbdélumjellemzdék [Symbol] — ebben az oszlopban lehet beéllitani a ne-
ktink tetszé szinskaléat [Color Ramp], valasszunk egy latvanyos palettat, ezt
kovetéen emeljiik ki az elsé és az utolso osztalyt, bal egérgombbal duplan
kattintva az értékek el6tti szimbdélumokra. A felugré szimb6lumvélaszto
[Symbol Selector] ablakban médositsuk az elsé osztaly szinét sziirkére,
az utolsét pirosra, egyénileg megvéltoztatva a szélsé értékeket tartalmazo
osztélyok szineit.

— [Range] — az el6z6 (20.) 1épésben megadott értékek sorozatat tartalmazza,
ebben az oszlopban nincs lehetdségiink arra, hogy moédositasokat eszko-
z0ljiink.

— Feliratozas [Label] — ebben az oszlopban irjuk 4t a jelmagyarézat cimkéit a
2.6. abranak megfelel6en. Sokkal egyszertibb a jelmagyarazatot itt megval-
toztatni, mint a térkép szerkesztésekor!

Amikor elkészultiink, nyomjuk meg az [OK] gombot. Ezzel az egyik tematikus

réteglinkkel el is készultink.
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Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time K

Show:
Feal Draw quantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classification
Quantities Value: | POP_CNTRY ~ | Marual
- Graduated colors = ;
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.. Dat density Color Ramp: |- I - v|
Charts
Multiple Atiributes Symbol  Range Label
|:|-9‘9999 nincs adat
I 5595¢ - 10000000 < 10000000
[ |10000001 - 20000000 10000001 - 20000000
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I 00000001 - 1281008318 > 300000001

[] Show class ranges using feature valuss Advanced -

2.6. abra

2.1.4. Sz(irés attributumokkal [Select by Attributes]

22. A kovetkezékben az adatkerethez hozzaadott CITIES.shp édlloménnyal vé-
gezzlink el néhany mtveletet. Ez az allomany a vilag nagyvarosait tartalmazza
pontgeometriaju rétegként. Lathat6, hogy a nagyvarosok térbeli koncentraciot
mutatnak, és a térkép bizonyos részein (pl. Eurépa) a pontok strtisodnek. Az
Osszes megjelenitése esetén a térképuink nagyon zsufoltt4 valik.

23. Nézziikk meg a CITIES.shp réteg adat- vagy attributumtébléjat (1.4. alfejezet
37-38. pontja). Lathatjuk, hogy a tablazat 606 elemet (varost) tartalmaz.

24. A sziirések egyik tipusa az attribatumalapti lekérdezés, amely az attribatum-
tabla adatait hasznalja. Nézziik meg el6szor, hogy hany vérosnak van 2 milli6
fénél tobb lakosa. Ehhez hasznéljuk az attribtitumtabla felsé ikonsoran talalhaté
sziirés attribitumokkal [ Select by Attributes] lehet6séget. Ugyanez a miivelet
elérhet6 a fémentisoron is, a kivdlasztds [Selection] legordiilé meniiben. Segit-
ségével lekérdezhetjiik a sztirési feltételeknek megfelel6 varosokat. A megjelené
ablakban adhatjuk meg a sztirési feltételeket (2.7. dbra).
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2.7. abra

25. A kivélasztasi miivelet modszer [Method:] sorat hagyjuk alapértelmezetten:
egy 4j sztrést < Create a new selection > hajtunk végre.

26. A listaban az adatmezdk nevei dupla idézé6jelek kozott vannak. Bal egérgombbal
valo kettés kattintassal vélasszuk ki a POPULATION nev(i adatmez6t, amely auto-
matikusan bekertil az ablak alsé felében talalhat6 logikai lekérdezésgyart6 panelbe.

27. A relaciés miiveleti jelek koziil bal egérgombbal egyszer kattintsunk a nagyobb
vagy egyenld jelre (>=), amely szintén megjelenik az als6 panelben.

28. Az értéket (ami lehet szdm, szoveg vagy vegyes karakterlanc) a felhasznalo
begépelheti az als6 panelbe a mtveleti jel utan.

Ha egy olyan értéket szeretnénk megadni, amely szerepel a kivalasztott adat-
mez06 értékkészletében, akkor azt az egyedi értékek listazasa [Get Unique Values]
gombra kattintva véalaszthatjuk ki, a legordolé listab6l dupla bal egérgombbal valé
kattintassal valasszuk ki a 2012 400-es értéket.

29. Ezt kovetben az egész miiveletsor megjelenik a logikai lekérdezésgyart6 panel-
ben. Erdemes meggy6zddniink arrél, hogy az osszeallitott logikai lekérdezés nem
tartalmaz hibakat. Ezért kattintsunk a panel alatt az ellenérzés [ Verify] gombra, és
amennyiben mindent megfeleléen csinadltunk, akkor egy megerésité tizenet [The
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expression was successfully verified] jelenik meg a képernyén. Ezutan vélasszuk
ki a mtvelet végrehajtasa [Apply] gombot, és zarjuk be az ablakot.

A sziirési feltételnek megfelel térképi elemek kék szinnel kertilnek kijelolés-
re az adatnézetben és az attributumtéblaban (rekordok, sorok). Az attribtitumtabla
és az adatnézet alsé részén lathatjuk, hogy a 606-b6l 110 nagyvaros 2 millié fénél
népesebb (2.8. 4bra).

nsert  Selection Geoprocessing  Customize Windows Help

LT R | = 1 1] L= [ e — 1@ @,
| | I [ [ |
Table 0Ox
Attribute Table
e DS [Attribute Table]
y Attribitumtabla
CITIES x
—
FID Shlpel NAME COUNTRY POPULATION | CAPITAL -~
57 [Pamt—Ls Austria 335000 [N
s|7 Clear Selection] [Auia 1875000 [
58 y 1955000 [N
60|Port _[Donets Ukraine 2200000 [N
| &1[Poit__|Uiaanbaatar [Mongolia 548400 |
62|Point | Budapest Hungary 2565000 Y
63|Point | Qigihar China 1150000 [N
€4 [Point__|Innsbruck Austria 185000 [N
65|Point__|Rostov-na-Donu Russia 1165000 [N
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73|Point__|Montreal Canada 2821357 |N
74|Pont | Milano Raly 3750000 |N [Data Vjew]
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76[Pont__|Ottawa Canada 819263 |Y Adatnézet
N

77|Point  |Torino Raly 1550000

"o 0 m ﬁ (110 out of 606 Selected)

CITIES |

2.8. abra

2.1.5. A kijelolés megsziintetése [Clear Selection]

Ez még mindig tul sok, ezért az attribtumtablaban és az adatnézetben is
sziintessiik meg az elemek kijelolését. A kijelolés megsziintethets [CIear
Selection] az attributumtabla felsé meniisorabol.

A térképi elemek kijelclése megsziintetésének [Clear Selected Feature] mas
lehetéségei: a fémentsor kijelolése [Selection] legordilé mentben, illetve a tar-
talomjegyzékben [Table Of Contents] az adott réteg nevére jobb egérgombbal kat-
tintva a helyi ment [Selection] [Clear Selected Feature] mtiveletét valasztva.

Feladat: Nyissuk meg Gjra a CITIES.shp allomény attribatumtablajat, allitsuk
a POPULATION adatmezd értékkészletét csokkend sorrendbe (2.1.2. részfejezet
13. pont). A 2.1.3. részfejezet 24-29. pontjaiban gyakorolt sztirést végezziik el azokra
a varosokra, amelyeknek a lakossaga nagyobb vagy egyenld, mint 5 millié 6.

Az egyedi értékek listazasa [Get Unique Values] gombra kattintva vélasszuk
ki a legordtlé listabdl, dupla bal egérgombbal valé kattintéssal, az 5 milli6 f6hoz
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legkozelebb esé, de azt meghaladé értéket. Nézzitk meg az attribitumtablaban,
melyik ez a varos, és azt is, hogy hany elem felel meg a sz{irési feltételnek.

Ezt kovetden zarjuk be a lekérdezé panelt, és sziintessitk meg a kijelclést.

Jegyezziik meg: A szlrési feltételek megadédsakor kertljiik (amennyire le-
hetséges) a billentytizet hasznalatét, igy kisebb az esély az elgépelésre vagy az
elirasra! Az adatmezdket, a relacids és logikai miiveleti jeleket ajanlott a panelen
valasztani. Az értéket szintén kivélaszthatjuk a listdbél, vagy magunk is megadhat-
juk. Utobbi esetben érdemes arra odafigyelni, hogy a szoveget és a vegyes (szoveget
és szamot) karakterlancokat szimpla idéz6jelek kozé kell tenni pl. 'New York'.

2.1.6. Attributumalapn sztirés lekérdezéssel [Definition Query]

30. Ennyi varossal a térképtink attekinthetébbé vélik, de e mellett j6 lenne, ha
csak az 5 millional népesebb varosok jelennének meg rajta. Ezt is megtehetjiik.

31. Nyissuk meg a CITIES.shp rétegtulajdonség [Properties/Layer Properties] pa-
nelt. Megjelenik a mar ismert 11 lehetdség. Az attribGtumalapt szlrést a lekér-
dezés [Definition Query] fiilre kattintva is elvégezhetjiik (2.9. dbra).

32. A megjelend tires ablak alatt inditsuk el a lekérdezéskészité [Query Builder...]
utasitast, és allitsuk 6ssze a panelben a lekérdezést: POPULATION >=5000000.
Ezt kovetéen ellendrizziik [Verify] és nyomjuk meg az [OK] gombot, igy a lekér-
dezés bekeriil a lekérdezés [Definition Query:] ablakba. Miutan itt is elfogadtuk
[OK], a térképiinkon mar csak a kivélasztott 30 varos jelenik meg.

Layer Properties X
Gererd  Soue  Selection  Desploy  Symibalogy Fm; Joins & Aedates Tme  HTML Popun
Defirilion Query:
Cpsury Buicer
An
- [res
' -
&
-
CT R
SELECT - FROMOITIES WhERE
Quary Builder. ., e N

2.9. abra

33. Ebben az esetben csak egy ideiglenes levalogatas tortént. Fontos megjegyezni,
hogy az adott réteg sztirési feltételnek nem megfeleld térképi elemei csak addig
nem lathaték a képerny6n, amig a lekérdezést a panelbdl nem toroljiik.
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Ne toroljitk a lekérdezést, mivel a 30 6tmillié fénél népesebb nagyvarosbol
egy 4j réteget szeretnénk létrehozni.

2.1.7. Sztréssel levalogatott adatok exportalésa [Export Data]
shape-fajl formatumban

34. A sztréssel levalogatott elemeket rétegként exportalhatjuk (elmenthetjiik).
Kattintsunk a CITIES.shp réteg nevére jobb egérgombbal, és a helyi meniib6l vé-
lasszuk ki az adat [Data] miveletcsoport adat exportdldasa [Export Data) paran-
csét. A réteg nevét, kiterjesztését (pl. shp) és fizikai elérési atvonalat (meghajto,
konyvtar) a felhasznalé hatdrozza meg.

35. Csak a kijelolt 30 elemet mentjiik el. A réteget (jelen esetben shape-f4jlt) ment-
stik el az altalunk létrehozott konyvtarba Oriasvarosok.shp névvel. Az ArcMap
alkalmazas rdkérdez, hogy az exportalt adatokat hozza akarjuk-e adni rétegként
az adatnézetiinkhoz. Fogadjuk el.

Jegyezziitk meg: Nagyon fontos ez a mtivelet, mivel az adott réteg 6sszes
térképi elemét vagy akér sztiréssel levalogatott részhalmazat elmenthetjiik egy 4j
rétegbe. Az Gjonnan létrehozott réteg neve ne egyezzen meg a forrasréteg nevével,
mert az galibakat okozhat (adatok feliilirasa, elvesztése).
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36. Az Oriasvarosok.shp réteg megjelent a tartalomjegyzékben [Table Of Contents],
nyissuk meg az adllomany attribtitumtablajat, amely mar csak a sztirési feltételek-
nek eleget tevé 30 elemet tartalmazza. Azt is figyeljuk meg, hogy egyelére még
a CITIES.shp forrésréteg esetében is csak a lekérdezett elemek jelennek meg az
adatnézetben.

37. Toroljuk a CITIES.shp forrasréteg esetében a lekérdezést. Ezt megtehetjik tgy,
hogy Gjra megnyitjuk a CITIES.shp rétegtulajdonség [Properties/Layer Properties]
panelt, ahol a torlést elvégezhetjiik a lekérdezés [Definition Query] ablakban:
a lekérdezéskészité [Query Builder...] utasitdsablak alsé részén taldlhat6 torlés
[Clear] gombbal vagy a billentytizeten a Delete, Backspace billentytikkel. Torlés
utan visszaéll az eredeti allapot, és ismét az dsszes elemet (606 varos) latjuk az
adatnézetben.

38. Ezt kovet6en mar nem lesz sziikségiink a forrasrétegre (CITIES.shp). Ezt meg-
tehetjiik tigy, hogy a tartalomjegyzékben jobb egérgombbal kattintunk az dllomany
nevére, és a réteg helyi ment eltavolitds [Remove] miveletét valasztjuk.

39. A kovetkez6 1épésekben az Oriasvarosok.shp dllomany jelkulcstipusat allitjuk
be az 1.6.2. alfejezetben mar megismert médon. A rétegtulajdonsagok [Properties/
Layer Properties] ablakban kattintsunk a jelkulcstipusok [Symbology] fiilre. Vélasz-
szuk ki a mennyiségek [Quantities] csoportbdl a szimbdlumétmenetes [Graduated
Symbols] megjelenitést.

Nézziik meg: az 1.6.1. alfejezetben a jelkulcstipusokat bemutato6 attekint6
tablazat (1.16. dbra) erre vonatkozo részét.

40. Az érték [Value:] cellaba kattintva a legordilé listabdl adjuk meg az abrazo-
lashoz a népesség POPULATION adatmez6t (1.6.2. alfejezet 54-56. pont). Alapér-
telmezetten 5 osztaly [Classes:] jon létre, ahol a kiillonb6z6 értéktartomanyokhoz
eltéré méretii pontok tartoznak. Az osztalyozas [Classification] alapértelmezetten
a természetes torések [Natural Breaks (Jenks)] médszert hasznalja. Jelen esetben
nem modositjuk az osztalyok [Classes: 5] szamat.

A bal egérgombbal kattintsunk az osztalyoz [Classify...] gombra. Az osztélyozés
[Classification] ablakban (2.1.3. alfejezet 15-20. pont) az osztalyozasi modszerek
[Classification Method|] koziil valasszuk ki a kézi < Manual > lehetéséget, majd
a hatarértékek [Break Values| ablakrészben irjuk at népességszdmokat: 7000000/
10000000/ 15000 000/20000 000/ marad 23620000, és végil fogadjuk el [OK].

41. A jelkulcstipusok [Symbology]| ablak alsé harmadaban l4athat6, hogy bekertiltek
az altalunk megadott értékek. Itt a feliratozds [Label] oszlopban irjuk at a jelma-
gyarazat cimkéit a 2.11. dbranak megfeleléen. Szinezés tetszés szerint.
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42. A szimb6lumjellemz6k megvaltoztatdsanak kétféle mddja van: a szimbdélum-
sablon [Template] utasitasra kattintva (2.11. dbra) egyszerre mddosithatjuk, vagy
kalon-kiilon rakattintva minden egyes szimbo6lumra tetszés szerint modosithatjuk
6ket. Probaljuk ki mind a két lehetdséget. Az [Apply] gomb megnyomasat kovetéen
a beallitasaink megjelennek a térképen (ellendrizni tudjuk, hogy minden tgy sike-
riilt-e, ahogy elterveztiik), majd az [OK] gombbal bezarhato a rétegtulajdonsédgok
[Properties...] ablak.

2.1.8. A tematikus rétegek szerkesztése a tartalomjegyzékben

Minden térképi dokumentumnak tartalmaznia kell minimum egy adatkeretet
[Data Frame]. Egyelére a térképi dokumentumunk csak egy adatkeretet tartal-
maz, amelynek neve alapértelmezetten rétegek [ Layers], és a tartalomjegyzék
[Table Of Contents, TOC] tetején talédlhatd, az adatkeret ikonja alatt sorakoznak a
megnyitott dlloméanyok.

Az adatkeret, a térképi elemosztalyok (vagy rétegek) és a rétegen beliili jelma-
gyarazatok megjelenési modjanak és neveinek szerkesztésére tobb lehetdség is van.

43. Az adatkeret [Data Frame] dtnevezése (2.12. abra).
Egyik lehetdség, hogy bal egérgombbal kattintunk egyszer (nem duplén!!) a réte-
gek [ Layers] névre, ami szerkeszthetévé valik, és nevezziik at [ Vilagtérkép]-re.
Maésik lehetéség, hogy bal egérgombbal duplén kattintunk az adatkeret nevére
(jelen esetben Layers), és a felugré adatkeret-tulajdonsagok [Data Frame Properties]
ablak 4ltaldnos beallitasok [General] fiillének név [Name] sordban nevezziik &t.
Mtkodik tovabba az adatkeret helyi meniib6l megnyités is. (Probaljunk ki
minden lehetéséget.)
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44. A tartalomjegyzék térképi elemosztalyainak [Feature Class] vagy rétegeinek
atnevezése az el6z6 pontban (43.) ismertetett lehet6ségek valamelyikével: RIVERS/
Folyé; VORLD30/Ocedanok; country/Orszdgok; az Oriasvarosok/Oridsvarosok.

45. A rétegen beliili jelmagyarédzat neveit is at lehet irni, ha szimplan réjuk kattin-
tunk bal egérgombbal, és megjelenik egy szovegbeviteli sor: POPULATION neve
legyen Népesség POP_CNTRY neve legyen Orszdgok népessége.

46. A szimbdélumjellemz6k mentésével [Save As Layer File] mar foglalkoztunk
korabban az 1.6.3. részfejezetben. Ezt nézzik meg Gjra, és amikor mar elégedet-
tek vagyunk a szimbélumbeallitasokkal, gyakorlasképpen mentsiik el az Orids-
varosok.shp és az Orszdagok.shp allomanyokat a sajat konyvtarunkba layer (lyr)
kiterjesztéssel. Igy az altalunk elvégzett médositasok (beallitasok, szimbélumok,
elnevezések) megmaradnak.

47. Jelenitsiik meg az Oridsvdrosok.shp neveit a térképi elemek feliratozasa [Label
Features] paranccsal (1.6.4. részfejezet).

Feladat: Szerkesszlink térképet az eddig elkészilt rétegek alapjan a nyomta-
tas-el6készité nézetben [Layout View]. Segitségiil hasznalhatjuk az 1.8. alfejezet
leirdsait, de most egy kicsit ismerkedjiink a kartografalas (térképszerkesztés) sordn
alkalmazhato beallitasi lehetségekkel.

48. El6szor véltoztassuk meg a dokumentumlap beallitasi lehetéségeit az 1.7. al-
fejezet 73-74. pontjainak Gtmutatasai mentén, és valasszuk ki a fekvé tdjolast
[Paper Orientation: Landscapel].

49. Szurjuk be a kotelez6 vonalas ardnymértéket [Scale Bar], amely vonalas, grafi-
kus formaban &brazolja az 6sszefiiggést a térképiink és a valésag kozott, a képerny6
el6tti 1épték [Map Scale] véltoztatasdval a méretarany is folyamatosan valtozik.
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Adjunk hozzé egy 1j képerny6 elétti 1éptéket [Map Scale 1:155,000,000], segit-
ségiil hasznaljuk az 1.3.2. alfejezet Gtmutatasait, és valtoztassuk meg a térképi
dokumentumunk méretaranyat 1:155.000.000.

50. Sokféle vonalas aranymeérték koziil tudunk vélogatni, a beallitasi lehetségek
részletes leirdsa az 1.7.1. részfejezetben talalhato (1.25. 4bra).

51. Valasszunk ki egy tetszéleges vonalas aranymértéket, és helyezziik el a do-
kumentumlap bal alsé részén. A mérték és egységek [Scale and Units] ablakban
allitsuk be: az osztasok szamat a tengelyen [Number of divisions: 2], ezen beliil
az elsé osztas tovabbi bontdsa [Number of subdivisions: 2], az ardnymértéken
megjelend érték mértékegysége [Division Units: Kilometers], és érdemes a felirat
[Label: Kilometers] cellaban az értéket [Label: km] atirni.

52. Szurjunk be egy tetszés szerinti szélrézsdt [North Arrow] (1.7.2. részfejezet).

53. A jelmagyardzat [Legend] beillesztése nagyon fontos (1.7.3. részfejezet), mivel
ez teszi értelmezhet6vé masok szamaéra is a térképtinket. A jelmagyarazat varézslé
[Legend Wizard] megkonnyiti a munkankat. A beépitett lehetdségek hasznalataval
automatikusan generéalt jelmagyarazat sok esetben nem felel meg a céljainknak.
Ilyenkor sziitkségiink lehet a jelmagyarazat 4talakitdsara, amit a jelmagyarazat
grafikus elemmé torténé atalakitaséval érhetiink el.

54. Gondoskodnunk kell arrél, hogy a jelmagyarazat szoveges elemeit (a jelma-
gyarazat cime, rétegnevek) megfeleléen éllitsuk 6ssze. A jelmagyarazat grafikus
alloméannya torténd atalakitasat kovetéen csak az elemek elrendezését ajanlott
modositani!

55. Illessziik be (1.7.3. részfejezet, 80-82. pont) a jelmagyarazatot (3 oszlopba
tordelve, és mddositsuk a cimét [Title] Jelmagyardzat-ra, ezt allitsuk kozépre)
nyomtatasi el6készité nézetbe.

56. Ezt kovetSen htuizzuk le a virtudlis dokumentumlaprél (a bal egérgombbal
megfogva), hogy ne legyen alatta sem az adatkeret, sem a dokumentumlap. Akkor
szilikséges a jelmagyarédzat panel lehtizasa (elmozgatasa) a virtualis dokumentum-
laprél, ha az adatkeretbe beillesztett kartografalasi elemek ablakai metszik egy-
maést. Ugyanis ilyen esetben, ha ki akarjuk jel6lni a jelmagyaréazatot, a hattérben
maés elemeket is eltalalhatunk. Egyébként a miivelet végrehajtasa nem sziikséges.

57. A kijelolt jelmagyarédzatra jobb egérgombbal kattintva a legordilé helyi me-
niibél, valasszuk ki az elemek atalakitasa grafikus elemekké [Convert to Graph-
ics] parancsot (2.13. abra). Ekkor megszakad a kapcsolat a tartalomjegyzékkel
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[Table Of Contents]: az ott végzett valtoztatdsok (példaul a réteg nevének atirésa,
szimbo6lumok médositasa, 4j réteg hozzdadédsa) nem jelennek meg a beillesztett
jelmagyarazatban!!!!

58. A jelmagyarazatunkat grafikus elemekké alakitottuk, de ez nem latszik rajta.
Jobb egérgombbal kattintsunk r4, és a legordiilé helyi mentisorbdl valasszuk ki
a kozben aktivva valt csoportbontas [Ungroup] parancsot, aminek hataséra a
jelmagyarazatunk elsédleges elemeire (szimbélum és felirat) bomlik, amelyek
koriil szaggatott vonala szerkeszt6keretek jelennek meg (z6ld pontozott vonala
keretek a sarokpontokban atméretezé gombokkal). Ugyanezzel a mddszerrel az
elsddleges elemek is tovabb bonthatdk, a szimbélumokat kiilonvalaszthatjuk a
hozzajuk tartoz6 feliratoktdl (ki lehet prébalni, de mivel ennek most nincs értel-
me, ne bontsuk tovabb).
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59. A kijelolés megsziintetéséhez bal egérgombbal egyet kattintsunk a virtualis
dokumentumlap keretén kiviili fehér feliiletre, ezt kovet6en az elemeket igény
szerint tudjuk kezelni.

60. Rendezziik at egy kicsit a jelmagyarazatot, hogy a megjelenitése hasonlitson
a 2.15. abréan lathat6 jelmagyarazathoz. Néhany tanacs:

— a bal egérgombot lenyomva a kijelolt elemeket egyenként mozgathatjuk, és
a kivant helyre hizhatjuk 6ket,

— a [Shift] csoportos kijelolés egy tombben, vagy a [Ctrl] szelektiv csoportos
kijelolés billentytiket hasznélva egyszerre tobb elemet is kijelolhetiink, és
egyititt hizhatjuk 6ket a kivant helyre,

— a billentytizeten talalhat6 nyilakkal is mozgathatodk a kijelolt elemek.

61. Miutdn minden a helyére keriilt, rendezziik at a jelmagyarazatunkat. Minden
oszlopban médositottunk valamit, ezért rendezniink kell 6ket. A grafikus elemeket
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egyméashoz képest igazithatjuk. Ebben az esetben szdmit az elemek kijelolésének
a sorrendje is. Néhany javaslat (2.14. abra):

- Flggoleges iranyt rendezés. Az elsé oszlopban talalhato6 elemeket jeloljiik
ki, majd jobb egérgombbal valé kattintasra a legérdil6 meniibél vélasz-
szuk ki az eloszlas [Distribute] mtiveletcsoportban a figgéleges eloszlas
[Distribute Vertically] parancsot. Ennek hatédsara a kijelolt elemek fiig-
gblegesen egymastdl egyenld tavolsagra kertilnek.

— Balra igazitas. Jeloljiik ki Gjra az els6 oszlop elemeit, majd a jobb egérgomb-
bal val6 kattintasra megjelend helyi mentib6l vélasszuk ki az igazitas [Align|
miiveletcsoportban a margbhoz igazitas [Align to Margins] lehet6séget, ak-
kor a kijelolt elemek a felhasznalé altal kivalasztott miiveletnek megfelel6en
a nyomtatasi lap margé6jahoz (pontozott vonal) vagy kézéppontjahoz ugra-
nak. Vélasszuk ki a balra igazitas [Align Left] lehetGséget. Ennek hatasara
az elemek a nyomtatési lap bal oldali marg6jdhoz igazodnak.
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2.14. abra
62. Ismételjitk meg az elébb leirt miiveleteket a masodik és a harmadik oszloppal is.

63. Az oszlopok elemeit csoportositsuk tgy, hogy a 2.14. dbrdhoz hasonléan
harom oszlopba rendezve jelenjenek meg a jelmagyarazat elemei. A mtvelet
végrehajtasakor elszor kijeloljitk az egy-egy oszlopba tartozo elemeket a [Shift]
billentytit lenyomva bal egérgombbal (vagy egy keret rajzolaséval). Ezutédn a jobb
egérgombbal a helyi legordiil6 meniibél valasszuk ki a csoportositas [Group]
parancsot. Csoportositas utan, ha egy oszlopra kattintunk, akkor az egész cso-
port kijelolédik.

64. Rendezziik a hdrom oszlop egymashoz viszonyitott helyzetét, majd egyesit-
stik 6ket is egy csoportba [Group]. Végill a Jelmagyardzat feliratot is igazitsuk
az oszlopokhoz képest kozépre (a 2.14. dbranak megfelel6en), majd az egészbdl
hozzunk létre egy csoportot. Ezt kovetéen a jelmagyarazat panel elemei egytitt
mozgathatok.
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65. A létrehozott egyesitett grafikus elemre jobb egérgombbal kattintva, valasszuk
a legordilé helyi menti tulajdonsdgok [Properties] lehet6séget.

A keret [Frame] fillre kattintva harom lehetdségiink van médositasokat meg-
adni. Beallithat6: a keretvonal [Border], a hdttérszin [Background| és a hattér-
arnyékolas [Drop Shadow]. A keretvonal és a héttérszin esetében van egy-egy
kerettavolsag [Gap] éllitasi lehet6ség, amely tulajdonképpen a grafikus elem és
a keret kozott keletkezo tavolsagot szabalyozza. A hattérarnyékolés esetében az
eltolas mértéke [Offset] adhaté meg vizszintesen [X] és fliggélegesen [Y].

Kisérletezgesstink egy kicsit a lehetdségekkel, és az alkalmazés [Apply] gomb
lenyomaséaval megnézhetjilk a médositasokat anélkiil, hogy az ablakot bezarnank.

Adjunk a jelmagyarézat panelnek egy tetsz6leges vonalstilusti és szini sze-
gélyvonalat [Border] és hattérszint [Background]. Mindkettd esetében allitsuk be
a kerettavolsdgot [Gap) vizszintes [X: 10 pts] és fuggéleges [Y: 10 pts] irdnyba, és
a lekerekités [Rounding: 0%] maradjon alapértelmezetten.

A hdttérarnyékolas [Drop Shadow] esetében az eltolds mértéke [Offset] viz-
szintesen [X: 10] és fligg6legesen [Y: —10], és valtoztassuk meg a lekererekités
[Rounding: 20%] mértékét.

66. Az Osszeallitott jelmagyarazatunk hasonlitson a 2.15. dbran lathatéra.
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2.1.9. Uj adatkeret [New Data Frame] beszurasa

Az ArcMap-ben a térképi dokumentum egyszerre tébb adatkeretet [Data
Frame] is tartalmazhat, de azok koziil mindig csak egy aktiv, és csak ebben dol-
gozhatunk vagy szerkeszthetjik az adatainkat.

Abban az esetben, ha egy nagyobb teriilet 4ttekint6 térképe mellett (pl. Vilagtér-
kép), egy részlettérképpel (példaul Brazilia nagyvarosai) akarunk kiemelni egy kisebb
teriiletet, beilleszthetiink ugyanabba a térképdokumentumba tobb adatkeretet is.

Jegyezzitk meg: Az adatkeretek szamatol figgetlentl:

— az adatnézetben [Data View]: csak egy (az aktiv) adatkerettel dolgozhatunk.

— a nyomtatasi el6készité nézetben [Layout View]: csak egy virtudlis doku-

mentumlapot hozhatunk létre (2.15. dbra). Ez azt jelenti, hogy a kiillonb6z6
adatkeretekben 0sszedllitott tematikus térképeket ugyanazon a virtuélis
dokumentumlapon jelenitjitk meg (publikaljuk).

67. A térképi dokumentumunk eddig csak egy adatkeretet tartalmazott, és az
alapértelmezetten aktiv volt. A beszuras [Insert] legordilé menii adatkeret be-
szurésa [Data Frame] mtiveletével hozhatunk létre egy Gjat. Ez Gj adatkeret [New
Data Frame] néven jelenik meg a tartalomtablaban [TOC]. Ezt kovetden az eddigi
munkank lathatatlanna valik az adatnézetben. A nyomtatasi el6készit6 nézetben
[Layout View] megjelenhetnek az egyes adatkeretekhez tartozo rétegek, fiiggetleniil
attél, hogy éppen melyik adatkeret aktiv.

68. Nevezziik at az Gj adatkeretet Kivagat névre (segitségiil nézziik meg a 2.1.8.
részfejezet 43. pontjat), majd ezt kdvetden toltsiik be a munkankhoz sziikséges
adatokat az 4j adatkeretbe.

68. Jobb egérgombbal kattintva a korabban létrehozott Vilagtérkép nevti adatke-
retre (figyeljitk meg, hogy ennek az adatkeretnek most nincs kiemelve (megvasta-
gitva) a neve, ez azt jelenti, hogy az adatkeret nem aktiv) megnyilik egy adatkeret
helyi menii, amelyben véalasszuk az aktivdlds [Activate] parancsot (utolsé el6tti
lehet6ség). Ezt kovetGen aktivalodik, lathatova valik az adatkeret rétegeinek adat-
tartalma. Természetesen ehhez az egyes rétegek lathatésagat is be kell kapcsol-
nunk. Az adatkeret neve is kiemel4dik.

69. A [Ctrl billentytit lenyomva jeloljiik ki a Folyok.shp és az Ocednok.shp réteget.
Valamelyik kijel6lt réteg nevére jobb egérgombbal kattintva megnyilik egy helyi
menil, ahonnan valasszuk ki a masoléds [Copy] parancsot.

70. Az el6z6 (68.) pontban leirtaknak megfelel6en aktivaljuk a Kivagat nevi Gj
adatkeretet, majd a jobb egérgombbal val6 kattintassal megnyitott legordilé menii-
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b6l valasszuk ki a réteg(ek) beillesztése [Paste layer(s)] parancsot. A Vilagtérkép
adatkeretbdl kimasolt rétegek bekeriilnek az Gj adatkeretbe.

71. Az Oridsvdrosok.Iyr és az Orszdgok.Iyr layer kiterjesztésti fajlokat elmentettiik
a sajat konyvtarunkba. Keressitk meg 6ket az adatok betoltése [Add Data ] pa-
ranccsal, és adjuk hozza ezeket is az 1j adatkerethez. A rétegek az el6zéleg elvégzett
szimbo6lumbeallitasokkal jelennek meg, és az adatkeret nagyon hasonlit az el6z6hoz.

72. Két azonos rétegtartalmu és megjelenésii adatkeretnek nincs sok értelme, ezért
modositsuk az Gjonnan létrehozott adatkeretiinket. A Kivagat megnevezést adat-
keretben nagyitsunk ra egy dél-amerikai mintateriiletre a Rio de Janeiro-Sao Pa-
ulo-Buenos Aires részletre a 2.16. A. dbran lathaté megjelenitéshez hasonléan.

78. Valtsunk at nyomtatasi el6készit6 nézetre [Layout View]. Lathatova valik, hogy
a két adatkeretiink ugyanarra az A4-es méretti és fekvé tajolasu digitalis doku-
mentumlapra keriilt (2.16. B. dbra). Egyszerre lathatjuk a korabban elkészitett
Vilagtérkép adatkeret tartalmét a kivalasztott 6riasvarosokkal, és az el6térben
megjelenik az Gjonnan létrehozott Kivagat adatkeret, amelyet helyezziink el a
Csendes-0cedn déli részén, a 2.15. dbrahoz hasonldan.

Gridswirosok  Orszigok
Nepesség OrsZigok népessé

2.16. abra.
A Kivagat adatkeret kinagyitott részlete az adatnézetben [Data View] (A)
és a két adatkeret megjelenése a nyomtatdsi el6készitd nézetben [Layout View] (B)

79. Adjuk meg a térképcimet a besziirds [Insert] legordiilé ment cim [Title] parancsara
kattintva: A vildg orszdgainak és nagyvarosainak népessége. Dél-amerikai részlettérkép.

80. Mikor mindennel készen vagyunk, mentsiik el az 6sszeallitott térképet kép-
ként tiff formatumba min. 300 dpi felbontéssal a sajat konyvtarunkba (segitség
az 1.9. alfejeztben).
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81. Mentsiik le az eddigi munkankat a f4jl [File] legordil6 menii mentés [Save] pa-
rancsaval, és zarjuk be az alkalmazast. (Javaslat: mikozben dolgozunk, folyamatosan
végezziink mentéseket, nehogy elveszitsitk a munkénkat egy dramkimaradas miatt.)

2.1.10. Attribatumtabla [Attribute Table] miiveletek: adatmezé
hozzaadéasa [Add Field] és mezG6kalkulétor [Filed Calculator]

A tovabbiakban a World_gyak térképi dokumentumunk adatait hasznélva
megismerkediink azzal, hogy egy mar meglévé vektoros allomany adattablajahoz
hogyan kell egy Gj adatmezé6t [Field] hozzaadni, majd az Gj adatmez6khoz értéke-
ket rendeliink (szamit4si mutiveletek elvégzése).

82. Az ArcMap alkalmazas megnyitasa utan valasszuk ki a nemrég elmentett
térképi dokumentumok [Existing Maps—Recent] koziill a World_gyak allomanyt,
és aktivaljuk a Vilagtérkép adatkeret rétegtartalmat (Vilagtérkép—Activate: 2.1.9.
alfejezet 68. pont).

83. Az aktivalt adatkeretben ott talaljuk az el6z6 gyakorlat soran hozzaadott ré-
tegeket. Adjuk hozz4 Gjra az ArcCatalog alkalmazasbél a country.shp réteget, és
nevezzik at Orszdgok népstiriisége névre (2.1.8. alfejezet 43—45. pont).

84. Kattintsunk jobb egérgombbal az Orszdgok népstiriisége.shp rétegre, és nyissuk
meg a réteg helyi meniib6l az attributumtablajat [Open Attribute Table]. A tablazat
bal felsé sarkdban taldalhato ikonra kattintva érjiik el az attribatumtabla-mtiveletek
[ Table Options] listajat, ahol tobb lehetéség koziil is valaszthatunk (2.17. abra).
Mivel egy 1ij adatmezd6t szeretnénk hozzaadni az attribatumtablahoz, valasszuk ki
az adatmez6 hozzaadasa [Add Field...] parancsot, és a felugr6 ablak név [Name]
soraba irjuk be, hogy Nepsuruseg.

Jegyezziik meg, hogy az adatmezdék nevének megadasanal ne hasznaljunk
ékezetes és kiillonleges karaktereket, illetve a mezénév lehetéség szerint 10 ka-
rakternél ne legyen hosszabb.

85. Ugyanitt kotelezéen ki kell valasztani az adatmez6 tipusat (2.17. dbra).
Valasztaskor kell eldontentiink, hogy az adatmezé milyen karaktereket, sza-
mokat téroljon: egész szdmokat, tizedesjegyet tartalmazé szdmokat.
— egész szamok téroldsakor (példaul 125 vagy 25656 653) adjuk meg a rovid
[Short Integer] vagy a hosszu egész szamok [Long Integer] tipusat.
— tizedesjegyértéket (példaul 0.47 vagy 1234.5678) tartalmazé szamok taro-
lasakor a [Float] vagy a [Double] adatmezd tipust véalaszthatjuk.
A szoveges karakterlancok [Text] bettiket, szamokat és egyéb karaktereket is
tartalmazhatnak.
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Karakterlanc hossza  Tizedesjegyérték
Adatmez6tipus Téarolhat6 tartomény [Precision/ [Scale/
[Data type] [Storable range] Field length] Decimale places]
Rovid egész szamok —-32768-32767 1-5 0
[Short Integer]
Hosszu egész —2147483648- 5-6 0
szamok 2147483647
[Long Integer]
[Float] megkozelitéleg 1-6 1-6
—3.4E38-1.2E38
[Double] megkozelitéleg 7+ 0+
—2.2E308-1.8E308
Példaul.

A [Float] adatmez6tipust valasztjuk, és beallitjuk a 4 szamjegyd karakter-
lanchosszt [Precision] és 2 tizedesjegy értéket [Scale]. Ebben az esetben az adatme-
70 elfogadja a 12.34 értéket, de ha meggondoljuk magunkat, és 12.345 értéket irunk
a mezGbe, hibatizenet jelenik meg, mivel meghaladtuk a megadott karakterldnc
hosszat és a tizedesjegyértéket is.

Table
8- B x

B Find and Replace...
B}y Select By Attributes...

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates 3
Related Tables 3
Create Graph...

Add Table to Layout

Reload Cache

E

i

Prnt...
Reports 3
Export...

Appesrance...

Add Field
B Switch Selection
(6 Selectan Name: Nepsuruseg
84—
Turn All Fields On Type: Doubls ~
Show Field Aliases
Short Integer
Arrange Tables 4 Field Proper Long Integer

85
Field Properties U
[Precision [15 - A karakterszam
[Sose [o ~ = A tizedesjegyek
szama

"4

1% w @5 0o

2.17. abra
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86. Ebben az esetben valasszuk a [Double] adatmezétipust. Amennyiben csak
szdmokat tartalmazo, kiillonb6z6é nagysagrendti (hossztusagi) karakterlancokkal
dolgozunk, akkor érdemes a [Double] adatmez6tipust hasznalni. Az adatmez6-
tulajdonséagok [Field Properties] ablakrészben hatarozzuk meg, milyen karakter-
hosszal [Precision: 8] és tizedesjegyértékkel [Scale: 0] szerenénk dolgozni, ha
mindent beallitottunk, akkor [OK].

Jegyezziik meg: A karakterhossznak [Precision] és a tizedesjegy értékének
[Scale] a meghatarozasa lehetévé teszi az értékek és a szamformatumok tartoma-
nyanak a korlatozasat, amelyet a létrehozott adatmez6 cellaiban rogzithetiink.

87. Keressiik meg a tdblazatban az j adatmez6t, amely még nem tartalmaz ada-
tokat (valészintileg a tabl4zat utolsé6 oszlopa lesz), ezeket nekiink kell majd meg-
adnunk. Kattintsunk jobb egérgombbal az adatmezd nevére [Nepsuruseg], és a
helyi meniibdl valasszuk ki a mezdkalkulétor [Field Calculator...] parancsot
(2.18. 4bra).

=
; : ® VB Soipt OpPython
S L SortAscending Fields: Type: Functions:
¥ Sort Descending Az attributumtabla = AT @mber (220
Shape
Advanced Sorting... adatmezoinek FIPS_CHTRY Osting =
i ()
Summarize... llSta]a -+ gﬁ?ﬁ,\;ﬁ LI 1’5(())
L Statistics.. SOVEREIGN )
= B— e POP_CNTRY Sar()
Field Calculator... @ - | squm_CNTRY Tan ()
Calculate Geometry... SRSLTRY i
Turn Field Off LS oo [ EEEE
Nepsuruseg =
Freeze/Unfreeze Column [POP_ONTRY] / [SQKM_CNTRY] L. o]
X Delete Field M:iter]natlli(m
3 2 miuvelete
[&f Prop
Logikai lekérdezésgyarto
panel

2.18. abra

88. A megnyilé tobbosztati ablakban elvégezhet6k azok a mtiveletek, amelyekkel
az Gj adatmezd adatait szeretnénk eldallitani. A népstrtiséget szeretnénk kisza-
molni a meglévé adatok alapjan, ehhez sziikségiink van az orszdgok népességére
[POP_CNTRY] és teriiletére [SQKM_CNTRY] vonatkoz6 adatokra. Ezeket az att-
ribatumtabla adatmezdinek [Fields:] listajaban taldljuk, a matematikai alapmi-
veletek a logikai lekérdezésgyarté panel f6lott talalhatok a jobb oldalon.

89. A lekérdezésgyérté panel folott, a bal oldalon megjelenik az adatmezé [Nep-
suruseg =] neve, amelynek az értékeit ki akarjuk szamolni. Bal egérgombbal valé
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dupla kattintassal vélasszuk ki az attribitumtébla adatmezéinek [Fields:] listdjabol
az orszagok népességére [POP_CNTRY] vonatkoz6 mez6t, amit elosztunk (bal egér-
gombbal val6 szimpla kattintassal valasszuk ki a matematikai mtveletek koziil az
osztas / jelet) az orszagok négyzetkilométerben megadott [SQKM CNTRY] teriiletre
vonatkozo6 adataival (ezt szintén az adatmezdk listajaban taléljuk).

[Nepsuruseg] = [POP_CNTRY]/[SQKM _CNTRY] Miutén 6sszeéllitottuk és el-
végeztitk a miiveletet [OK], az Gj adatok bekertilnek a [Nepsuruseg] adatmezdébe,
nézziik meg ezeket, és az adatmezd nevére kattintva rendezziik csokkend sorrend-
be az orszdgokat népstirtiségiik alapjan.

Feladat:

Szerkessztink egy térképet a felhalmozott ismereteink birtokaban, amelyiken

az orszagokat népstriségiik [Nepsuruseg| szerint abrazoljuk.

— a szinatmenetes < Graduated Colors > jelkulcstipust kivalasztva csopor-
tositsuk (osztalyozzuk) az orszagokat népestirtiségiik [Nepsuruseg] fiiggvé-
nyében, a kovetkezd hatarértékek [Break Values] megadasaval: 10, 100, 200,
300, 400, 500, 1000, 30127 (2.1.3. alfejezet/15-20. pont),

— adjunk meg egy tetszéleges szinskalat,

— attribatumalapt sztiréssel [Select By Attributes] valasszuk ki azokat az or-
szagokat, amelyek népstirtisége 1000 lakos/km? f616tt van (2.1.4. alfejezet).
A kijelolt orszagok alig latszanak a térképen, mivel nagyon kis tertilettiek.

— aszUréssel levalogatott elemeket mentsiik el rétegként, az adatok exportala-
sa [Export Data] parancs alkalmazéasaval mentsiik le a sajat konyvtarunkba
Torpeallamok névvel (2.1.7. alfejezet), és sziintessiik meg a kijelolést,

— kapcsoljuk ki a Vildgtérkép adatkeret Oridsvdrosok és Folyok rétegeit, fel-
iratozzuk a Torpeallamok réteget, és ezt kovetéen sziintessitk meg a kije-
16lést,

— anyomtatasi el6készité nézetbe [Layout View| szerkesszitk meg a térképet,
elhelyezve rajta minden sziikséges térképi elemet, és mentsiik ki .jpg forma-
tumban (segitségiil hasznalhatjuk az 1.7-1.8. alfejezetekben leirt 1épéseket).

2.2. Miiveletek téradatokkal — Romania

Ebben a részben tjabb megjelenitési médok alkalmazaséval létrehozunk egy
térképet sajat térségiinkrél, és megismerkediink az ESRI fedvény (coverage) adat-
tipussal, romaniai téradatok felhasznaldséval. Ez nagyon hasznos a gyakorlas és
a kordbbi ismeretek rogzitése szempontjabol is.
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2.2.1. Az adatok betoltése

1. A [Start] meniibél indulva a programok kozott keressiik meg az ArcGIS-t, majd
az ArcCatalogban (1.1.1. részfejezet) keressiitk meg szamitégéptinkon az adott
meghajton az \ArcGISData2018\HDR konyvtarat. Ez a rovidités a ,,Harta Digitala
a Romaniei”-bél szarmazik, és a GeoSystems cég éltal készitett digitalis alloméa-
nyokat tartalmazza. Az adatok az 1998-as éllapotokat titkkrozik, de gyakorlasra jok
lehetnek. Az alapadatként felhasznalt térképek eredeti méretaranya 1:1000 000.

2. A megnyitott HDR konyvtar esetében a 2.19. abrahoz hasonlé rétegtartalmu
ablak jelenik meg, amely tartalmaz: konyvtarakat (], shape-fajlokat ((&]), illetve
ARC/INFO fedvényeket ( coverage). A két konyvtarat (JUD és RETELE) kilon-
kiillon megnyitva lathatjuk, hogy kizarélag ARC/INFO fedvényeket tartalmaznak.

Windowsban

o Catalog Tree B X | Contents Preview Description

e = (] HOR "

- = 5 up Name

nnnnn - % 3 RETELE [2] Annotation  Feliratok

b # P ECOREG 4 Are Vonalldncok/ivek

o = EF HIDRO & Label Cimkék helyét jelzd pontok
o 3 Ejl LACURI & Polygon Poligonok,/Feliiletek

e 3 G MIcROZ EdTie Sarokpont-koordindtikat jelélé réteg
o

T

T

2.19. abra

Az ARC/INFO fedvények ([Ecoverage) valéjaban kényvtarakként jelennek
meg a szamitogépen 1év6 alloméanyok kozott, és ha megnyitjuk 6ket Windowsban,
kideril, hogy tobb — akér 18 — killonbo6zé f4jlt tartalmazhatnak (2.19. abra). Ez a
tarolasi maod lehet6vé teszi, hogy egy fedvényen beliil tobb tematikusan Gsszetar-
tozo, de eltérd térbeli geometriaja adat (pont, vonal, poligon) is tarolhato legyen
(2.20. abra). Igy egy helyen tarolédhatnak példaul a vonallancok (ivek) és a poli-
gonok is, ami a shape-fajl formatumok esetében nem lehetséges.

A konyvtarszerkezetben [Catalog Tree] bal egérgombbal kattintsunk az ARC/
INFO fedvény ikonjaira ( ECOREG, HIDRO, ... ROM), eziltal lathatéva valik
a jobb oldali, alapértelmezetten a tartalmat [Contents] megjelenité ablakrészben,
hogy mindegyik ARC/INFO fedvény 5 objektumosztalyt [Coverage Feature Class]
tartalmaz (2.19. abra):

— Feliratok [notation] — [Annotation Feature Class]

— Vonallancok/ivek [c] — [Arc Feature Class]

— Felirat/Cimke helyét jelzd pont [abe]] — [Label Feature Class]

— Poligonok/Feliiletek [[ElPolygon] — [Polygon Feature Class]

— Sarokpont-koordindtdkat jel6ls réteg [Tic] — [Tic Feature Class]
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Sarokpont-koordindtdkat +3 Poligon,/Feliilet
Jjelold réteg +1 < Pol
[Tic] [Polygon]
Pont [Node] Ita-t6 Felirat [Annotation)
+2
Felirat/Cimke helyét Vonalldncok/Ivek
jelzé pont [Label] . [Arc]
2.20. adbra

A ROM fedvény esetében nézzitk meg a jobb oldali ablakrészben:

— a tartalmakat [Contents] a felsé ikonsoron lehetséges kiilonb6z6 megjelenité-
si médokban: nagyméretti ikon [Contents], lista [List], részletes megjelenités
[Details] (1.1.1. részfejezet 6. pont),

— véltsunk az elénézet [Preview] fulre, és megjelenik a jobb oldali ablak-
részben Roménia térképe a megyékkel. Maradjunk az elénézetben, de a
konyvtarszerkezetben [Catalog Tree] jelenitsitk meg a [+] jel segitségével
a ROM fedvény adattartalmat. Kattintsunk bal egérgombbal a feliratok [[A]
Annotation] objektumosztalyra, és figyeljitk meg, mi jelenik meg az el6nézet
ablakrészben. Alapértelmezetten a térképi (grafikus) megjelenités [Preview:
Geography| lathat6, de nézzitk meg a tablazat [Preview: Table] lehetGséget is
(1.1.1. részfejezet 6. pont). Végezziik el a miiveletet a ROM fedvény minden
objektumosztalyaval. Végiil rejtsiik el [-] a fedvény adattartalmét.

Nézziikk meg: Abban az esetben, ha a ROM fedvényt konyvtarként nyitjuk

meg a Windowsban, akkor lathatjuk, hogy az el6bb megnézett 5 objektumosztalyt
18 kiillonbozé f4jl tarolja.

3. Szintén a [Start] meniibél indulva nyissuk meg az ArcMap alkalmazast. A meg-
jelend ablakban valasszuk ki az iij térképdokumentumok [New Maps] — sablonjaim
[My Templates] - tires térképdokumentum [Blank Map] lehetGséget.

4. Az altaldnos eszkoztarbdl [Standard Toolbar] vélasszuk az adat/réteg hozzéada-
sa [[*]Add Data] miiveletet. Keressitk meg a ROM fedvényt, és egy szimpla bal
egérgombbal valé kattintassal jeloljitk ki, majd az [Add] gomb megnyomésaval
toltstik be az adatot.

Valészintleg egy figyelmeztetd tizenetet kapunk, amely szerint az ArcMap
akalmazas nem ismeri fel a réteg foldrajzi vetiileti rendszerét [Unknown Spatial
Reference]. Fogadjuk el az tizenetet az [OK]-ra kattintva. Az adatok betoltédnek,
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és a megjelend térkép Roménia megyéit abrazolja. Val6jdban az dlloményunk
rendelkezik koordinatédkkal, hiszen az értékei megjelennek az allapotsorban, a
képernyd jobb als6 sarkaban.

Megfigyelve a szamértékeket lathatjuk, hogy a tizedesjel el6tt 6 egész szamjegy
van, de a mértékegység nem ismert [Unknown Units]. Az alkalmazds nem ismeri
fel automatikusan azt a féldrajzi koordinata-rendszert (Stereo 1970), amelyben a
téradatokat kezeljitk. A tovabbiakban éllitsuk be a réteg koordinéta-rendszerét.

2.2.2. A referencia-rendszerek beallitasai — Stereo 1970

A megfelel$ referencia-rendszer kivélasztasa még gyakorlott felhasznalék
esetében is problémat jelenthet. Nagyon fontos pontosan megadni, hogy az adat-
keretiink melyik koordinata-rendszerben kezelje a téradatokat.

Az ArcMap alkalmazasban két csoportbol vélaszthatjuk ki egy adatkeret re-
ferenciarendszerét (2.21. abra):

— a térbeli vagy foldrajzi koordinédta-rendszerek [Geographic Coordinate
System)] az objektumok helyzetét egy hdromdimenzi6s referencia-rendszer-
ben adjdk meg (példaul WGS84, WKID:4326)

— a levezetett koordinata-rendszerek [Projected Coordinate System)] az ob-
jektumok helyzetét egy kétdimenzios sikkoordinéta referencia-rendszerben
adjak meg (példaul Stereo_70, WKID:31700)

B.
Y
X<0 X>0
Y>0 Y>0
(0,0)
X
X<0 X>0
Y<0 Y<0
2.21. abra.

Foldrajzi koordindta-rendszerek (A) és levezetett koordinata-rendszerek (B)

Munkank sordn az adatokat [Stereo 1970] referencia-rendszerben kivanjuk
kezelni, amelynek egyedi azonositéja [WKID:31700] (WKID = well-known ID).
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5. Kattintsunk egyszer jobb egérgombbal az adatkeret [&|Layers] nevére, és a
legord il helyi meniibél véalasszuk az adatkeret tulajdonsdgainak beallitasa [Pro-
perties/Data Frame Properties] mtveletet. Egy 10 fiilet tartalmazé felulet jelenik
meg. Itt sokféle beallitast végezhetiink, amelyek az adott adatkeretre — és az ab-
ban kezelt rétegekre — vonatkoznak. Ezek a beallitasok az egy adatkereten beliil
betoltott 6sszes adatra érvényesek lesznek.

6. ElGszor valasszuk az altalanos beallitasok [General] filet, majd a név [Name: |
mezd6ben véltoztassuk meg az adatkeret nevét: legyen Romaénia.

7. Ezt kovetGen valasszuk a koordinata-rendszer [Coordinate System] fiilet, és az
ablak felsé részében keressiik meg a listdbdl a megfelel6 referencia-rendszert, a
kovetkezé sorrendet kovetve (2.22. abra): levezetett koordinata-rendszerek [Projec-
ted Coordinate Systems| — nemzeti vetiiletek [National Grids] — Eurdpa [Europe]
— Stereo 1970 [Stereo_70, WKID: 31700] referencia-rendszer. A referencia-rend-
szer nevére kattintva, a legfontosabb adatai megjelennek az ablak alsé részében
[Current coordinate system].

Meg kell emliteniink, hogy gyakran a projekt és a réteg vetiileti rendszer nem
azonos, meghatarozni is masképp kell 6ket. Az adott koordinata-rendszert a leg-
egyszertibben a WKID, EPSG-kdd keresésorban torténé megadasaval listdzhatjuk
ki. Ez az adatkeret és a réteg (ArcToolbox/Data Management Tools/Projections
and Transformation/Define Projection) vetiileti rendszerek megadésa esetében
is miikodik.

8. A kivalasztott referencia-rendszert adjuk hozza a kedvencekhez [Add to favorites],
kattintsunk: az ikonsoron bal [[;#]] egérgombbal kattintva vagy a kivélasztott refe-
rencia-rendszer nevére jobb egérgombbal kattintva a helyi mentibdl. Végiil [OK], és
bezérédik az adatkeret tulajdonsagai panel.

9. Az el6bbi beallitasok hataséra az allapotsorban megjelenik a méter mint mér-
tékegység a koordinata-értékek mellett. Ez a beallitas az adatkeret teljes rétegtar-
talmara érvényes, de egy masik adatkeret beszardsakor a beéllitdsokat Gjra meg

kell adnunk.
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Data Frame Properties *
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False_Morthing: 500000.0
Central_Meridian: 25.0
Scale_Factor: 0.99975
Latitude_Of_Origin: 46.0

Linear Unit: Meter (1.0)

2.22. abra

10. Kattintsunk jobb egérgombbal a hozzaadott réteg (ROM) nevére. A réteg helyi
meniibél valasszuk a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties] lehetéséget,
ahol els6 lépésben az altalanos beallitasok [General] fiilnél nevezziik 4t a réteget
Romania-nak.

11. Mentsiik el a projektet! A térképi dokumentum neve legyen Rom_Gyak_1.

2.2.3. Egyedi értékek [Unique Value] jelkulcstipussal torténd abrézolas

12. Valasszuk ki a szimb6lum [Symbology] filet, és szinezziik ki térképtink ROM
fedvényének megyéit aszerint, hogy melyik fejlesztési régiohoz tartoznak (1.2.1.
részfejezet).

13. A bal oldali ablakbodl valasszuk a kategoridk [Categories] egyedi értékek [Unique
Value] lehet6séget, mivel egy bettikkel jelolt osztalyozést fogunk a szinezésre hasz-
nélni. A térképen lathatjuk, hogy az egyes fejlesztési régiok egymastol eltérd, de az
adott régi6hoz tartozé megyék azonos szinarnyalatot kapnak (2.23. abra).
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14. Az adatmez6 [Value Field] lista ablakban valasszuk ki a fedvényhez tarto-
z6 attributumtébla fejlesztési régiok neveinek roviditéseit tartalmazé adatmez6
[REGIUNI] oszlopat. Ennek hatasara a kategoriakat tartalmazoé ablakrészben egy
szines téglalap jelenik meg minden mas érték <all other values> felirattal és egy
kipipalt jelolénégyzettel. Bal egérgombbal egyszer kattintsunk a jelol6négyzetre,
és vegyiik ki belSle a pipat, majd valasszuk ki az ablakrész aljan az Gsszes érték
hozzaadasa [Add All Values] miiveletet. Ennek hataséara a régiok [REGIUNI] adat-
mezG6bdl az 6sszes régid jele bekertil a jelmagyarazatba.

Layer Properties *
General Source Selection Display Symbology Felds  Definiion Query Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:
Feat |Dra'll categories using unigue values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp
“EEREE | [res 7] [ . ]
Unique values, marty
i Match to symbals in a
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts D <all ather values: <all other values: ]
Muiltiple Attributes <Heading> Régick 4
- Bukarest 1
C Kézporti [ 1+
- e 6
< > ENE Eszaldkeletei 6 ¥
5 s 7
B v v 5
C 0 v s
Add All Values Add Values... Remove Remaove Al Advanced -
2.23. abra

15. Ezt mér gyakoroltuk, de nem art az ismétlés, és jegyezzitk meg, az alsé ablak-
rész felirat [Label] oszlopaban atirhatjuk az értékeket, amennyiben az sziikséges.
Jelen esetben a fejlesztési régiok neveinek roviditései helyett azok teljes neve-
it alkalmazzuk. Javasoljuk, hogy a médositasokat itt végezziik el, ha tehetjiik.
A 2.23. dbranak megfeleléen irjuk at a neveket. El6bb a félkovérrel szedett sorban
irjuk at a [REGIUNI] megnevezést Régidk-ra, majd a tobbi roviditést is irjuk at
a kovetkezé modon: B — Bukarest, C — Kozponti, E — Keleti, NE — Eszakkeleti,
NV - Eszaknyugati, S — Déli, SV — Délnyugati, iletve V — Nyugati. Ha elkésziil-
tink, valasszunk egy lehetdleg pasztell szinskalat a [Color Ramp] ablakbél, majd
nyomjuk meg az [OK] gombot.

16. Abban az esetben, ha a létrehozott szimb6lumbeallitasok elnyerték a tetszé-
stinket, akkor a szimbélumkészletet elmenthetjiitk. Ehhez a Romdnia fedvény
nevére jobb egérgombbal egyszer kattintva a réteg helyi meniibél valasszuk ki a
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mentés rétegfajlként [Save as Layer File...] parancsot, majd nevezziik el a réteget
Romania_regiok-ra, és mentsiik le a sajat konyvtarunkba.

2.2.4. Kor- vagy tortadiagram [Pie] jelkulcstipussal torténé dbrazolas

17. A térképtink adatkerete egyetlen réteget (Romania) tartalmaz. Adjuk hozza még
egyszer ugyanazt a ROM nevi fedvényt az adatkerethez, ebben az esetben a fedvény
adattartalmabol egy méasik objektumosztalyt valasztunk ki. Az adat hozzaadésa [Add
Data] miiveletettel keressitk meg a HDR konyvtarban a ROM fedvényt, és dupla bal
egérgombbal val6 kattintassal nyissuk meg a tartalmat (2.19. abra).

18. A rétegek kozul valasszuk ki a Polygon nevi alloményt, és dupla bal egér-
gombbal valé kattintassal vagy a hozzaadas [Add] miivelettel nyissuk meg. Azt
tapasztaljuk, hogy ugyanaz a megyetérkép keriil be az adatkeretbe ROM Polygon
névvel, amely eltakarja az alatta talalhat6 masik réteget (Romania), de hagyjuk igy.

19. A tartalomtablaban kattintsunk jobb egérgombbal egyszer a ROM Polygon
réteg nevére, és a réteg helyi meniibdl nyissuk meg a rétegtulajdonsagok [Proper-
ties/Layer Properties] ablakot. Nyissuk meg a tulajdonsagait a mar ismert médon
(2.24. abra). A miivelet sordn tortadiagramot fogunk létrehozni az adatok segitsé-
gével (1.6.1. részfejezet, 1.16. dbra). A varosi és a falusi lakossag aranyat fogjuk
abrazolni megyék szerinti bontasban, amelynek alapjat a korabban létrehozott
régiotérkép képezi.

20. A szimbélum [Symbology] fiilre kattintva a panel bal oldali részén valasszuk
ki a diagramok [Charts] jelkulcstipuscsoportbdl a kor- vagy tortadiagram [Pie]
lehet6séget. A kozéps6 részben meg kell adnunk azoknak az adatmez6knek a ne-
vét [Field Selection], amelyek értékeit fel szeretnénk hasznalni az abrazolashoz.
Majd a jobbra mutat6 nyilakkal | > | lehet a kivédlasztott adatmezdket hozzaadni a
diagramhoz (2.24. abra).

21. Ebben az esetben az URB_TOT és a RUR_TOT nevi adatmez@ket vélasszuk
ki. Az adatmez6k nevei el6tt megjelend szimb6lumokra bal egérgombbal duplén
kattintva a szimbdélumvalaszt6 ablakban [Symbol Selector] médosithatjuk az egyes
korcikkek kitolt6- és korvonalszinét.

22. A fedvény hatterét allitsuk 4tlatszéra, amit két médon is megtehetiik.

A hattér [Background:] szimbo6lumra bal egérgombbal egyszer kattintva, a
szimbdlumvalaszté [Symbol Selector] ablakban: a jobb oldali részben a kit6lt6szin-
re [Fill Color:] bal egérgombbal egyszer kattintva a felugré szinpalettabol véalasszuk
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ki a nincs szin [No Color] lehet6séget. Vagy a bal oldali ablakrészben kattintsunk
az atlatszo [Hollow] szimbélumra.

Layer Properties
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2.24. abra

23. A kovetkez6 két pontban a kordiagramok tulajdonsag-, méret- és szinbeallitasi
lehetdségeit gyakoroljuk. Probaljunk ki minden lehetéséget, és figyeljilkk meg,

milyen médosuldsokat eredményeznek a térképi dbrazolasban.

24. Egyszeri bal egérgombbal val6 kattintassal a kordiagramok tulajdonsagai
[Properties...] ablakban véltoztathatok:
— a korvonal [Outline] - mddosithatdk a tulajdonséagai (szin: fekete, vastagsédg:

0.5),

—a vezet6vonal [Leader Lines] — ramutat, hogy a kordiagram melyik térképi
elem adatait abrazolja, itt 4llithatjuk be, ha meg akarjuk jeleniteni, tovabba
megadhatjuk a vezet6vonal tulajdonsagait,

— az iranyultsag [Orientation] — megadhatjuk, hogy az éramutat6 jaraséval
megegyez6 vagy azzal ellentétes iranyban jelennek meg a korcikkek a di-
agramban, nézzitk meg mind a két helyzetet,

— a 3D-s megjelenités — aktivélas a jelol6négyzetben. Nézziik meg a bal oldali
ablakrészben az elénézetben, hogyan nézne ki a koérdiagram kiilonb6z6
délésszogben (Tilt) és vastagsagban (Thickness). Miutan a két cstszkan ki-
probaltuk, hogyan véltozik a megjelenités, allitsuk be 6ket a cstiszka felsé
részének kozelébe, és az [OK] gombbal zarjuk be az ablakot.
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25. A méret [Size...] gombnal adhatjuk meg a korok (hdrom dimenziéban tortdk)
méretét (2.25. dbra):
— megjelenitheték azonos mérettel [Fixed sized];
- megjelenithet6k valamelyik adatmez6 értékeinek fiiggvényében vdltozé mé-
rettel [Vary size using a field]. A listab6l valasszuk ki a népességadatokat
tartalmaz6 POP_TOT adatmezd6t.

Azonos méret Adatmezb értékek fliggvényében valtozé méret
[Fixed size] [Vary size using a field]

2.25. abra

26. A tartalomjegyzékben a Rom Polygon réteg kordiagramokhoz kapcsol6dé
megnevezéseit irjuk 4t magyarra. Irjuk at a réteg nevét, a réteg helyi menii réteg
tulajdonsagok [Layer Properties/Properties] ablakdnak altalanos [General] fiilére
kattintva, ahol a réteg név [Layer Name] sorba irjuk be: Népesség. Ugyanebben az
ablakban az adatmezdk [Fields] fiilet kivalasztva, a felugré panel jobb oldaldn a
réteg attributumtéablazatdban a mésik név [Alias] cellédba kattintva tetszés szerint
modosithatjuk az adatmez6 nevét, URB_TOT/Vdrosi népesség, RUR_TOT/Falusi
népesség. Fontos megjegyezni, hogy a szakadatokat (attribatumokat) tablazatos
formaban tarol6 fajl neve nem véltozik!

27. Amennyiben elégedettek vagyunk a beallitdsokkal, mentstik ki az 6sszeéllitott
szimbolumkészletet rétegfajlként [Save As Layer| a sajat konyvtarunkba. Segit-
ségként hasznalhatjuk az 1.6.3. részfejezetben ismertetett leirast. Az alkalmazas
automatikusan a réteg nevét adja meg a hozza tartozé szimbélumkészletet tar-
talmazé layer (lyr) fajl nevének. Ez igy egyértelmi, és nem célszer(i atnevezni.

28. Jelenitsiik meg a térképen Roménia megyéinek neveit. Kattintsunk egyszer
jobb egérgombbal a Népesség réteg nevére, és nyissuk meg a réteg helyi meniit.
Valasszuk ki a térképi elemek feliratozasa [Label Features] parancsot. Ezt egy pipa
jeloli a miivelet el6tt. Alapértelmezetten a megyék nevei keriilnek fel térképiinkre.
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29. Amennyiben egy mésik adatmezd értékeit szeretnénk feliratokként megjeleni-
teni a térképen, akkor a rétegtulajdonsagok [Layer Properties/Properties] ablakban
a feliratok [Labels] fiilet kell hasznalnunk. Vélasszuk ki a listdbol az adatmezét a
feliratozashoz [Label Field]. Tanulmanyozzuk egy kicsit a lehet6ségeket, nézziik
meg, mi torténik, ha a feliratozdshoz mas adatmez6t vélasztunk (pl. REGIUNI,
CAPITALA, Varosi népesség ...), és végiil a megyék neveit [Label Field: NUME]
allitsuk vissza.

30. A tovabbiakban készitsiink egy nyomtatasi nézetet a munkankbdl. Segitségiil
hasznaljuk fel az 1.7. alfejezetben bemutatott kartografalasi lépéseket. A nyom-
tatasi el6készité nézetben [Layout View] a dokumentumlapot allitsuk fekvé tajo-
lasra (1.7. alfejezet 73. pont). Allitsuk 4t a képerny6 elétti léptéket [Map Scale: 1:
3,000,000] (1.3.2. részfejezet).

N Jelmagyarazat

A Romania varosi és falusi népességének aranya Népesség
POP_TOT

@1,700.000

I:l Falusi népesség

l: Vérosi népesség
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Régiok

Bukarest

]:l Kozpont
|| Keleti
|| Eszak-keleti
|| Eszak-nyugati
[ oeii
|| Délnyugati
|| Nyugati

‘Satu Mare;

S]

@I ‘Suceava
S
Bihor e
- ©
Arad e

Alba e
edoara

2.26. abra

31. Térképtink cime legyen Romdnia varosi és falusi lakossdganak aranya.

32. A kartografélasi elemeket a 2.26. abrahoz hasonléan helyezziik el a térképdoku-
mentumon: vonalas aranymeérték, jelmagyarazat, szélrozsa (1.7.1-1.7.3. részfejezetek).
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33. Mentsiik el a térképet varos_falu népesség.tiff formatumban a sajat konyvta-
runkba (1.8. alfejezet).

34. Mentsiik [Save] le a projektet, és zarjuk be a munkankat.

2.2.5. Adatok atalakitasa és exportalésa [Export Data]
shape-fajl formatumba

Az ArcGIS lehet6vé teszi az adatok atalakitésat. A tovabbiakban nézziik meg,
hogyan alakithatjuk &t a kiillonb6z6 adattipusokat. Hozzunk létre egy 4j és tires
térképdokumentumot [New Maps — My Templates — Blank Map], adjuk hozza a
ROM Polygon réteget. Allitsuk be az adatkeret koordinata-rendszerét [Data Frame
Properties — Coordinate System]. Munkédnk sordn most is a [Stereo 1970] refe-
rencia-rendszerben fogjuk kezelni az adatokat. Segitségiil lapozzuk fel a 2.2.2.
részfejezet 5-9. pontjait.

35. A térképdokumentumhoz hozzdadott adatunk a ROM ARC/INFO fedvény
5 objektumosztalyanak [Coverage Feature Class] egyik eleme (2.2.1. részfejezet
2. pont). A ROM Polygon réteget atalakitjuk shape-fajl formatumma (lapozzatok
fel a 2.1.7. részfejezetet).

36. Kattintsunk a ROM Polygon réteg nevére jobb egérgombbal, és a helyi menii-
b6l vélasszuk ki az adat [Data] miiveletcsoport adat exportdlasa [Export Datal
parancsat. A réteg neve legyen Romania_X, a kiterjesztése shp, és mentsiik el a
sajat konyvtarunkba.

37. Az alkalmazas rdkérdez, hogy az exportalt adatokat hozza akarjuk-e adni ré-
tegként az adatnézetiinkhoz. Fogadjuk el, és ezt kovetéen a ROM Polygon réteget
tavolitsuk el innen.

2.2.6. Adatok 0sszevonéasa [Dissolve]

38. Nyissuk meg az Gj allomany attribatumtéablajat [Open Attribute Table], és
nézziitk meg a mezéneveket (1.4. alfejezet 37-38. pont). Keressiik meg a REGIUNI
nevi adatmez6t, a tovdbbiakban ezt hasznaljuk.

39. Az 0sszevonas egy nagyon fontos téradatmtvelet, ezért elérheté az ArcMap
alkalmazas fémentisordban a téradat feldolgozasa [Geoprocessing] meniipont alatt,
illetve megnyithat6 az eszkoztarrendszerbdl is [ArcToolbox].
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40. A fémeniisorbdl nyissuk meg a téradatok feldolgozésa [Geoprocessing] legor-
diil6 meniib6l az 6sszevonas [Dissolve| parancsot .... (2.27. abra).

‘ "’\, Dissolve

Input Features P
@ Romania_ [ €)[=]
. Output Feature Class
Geoprocessing | Customize Win @ D:\Sajat_honyvtar\Ramania_X_Dissolve.shp =
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2.27. abra

41. A bemen6 térképi elemek/elemosztaly [Input Feature] ablakban keressiik [El]
meg a mér betoltott Romania X.shp allomény nevét.

Ebben az esetben az 6sszevonasi [Dissolve] mtiveletet a réteget képezo osszes
elemre elvégezziik.

Abban az esetben, ha egy térképi elemosztaly [Feature Class] elemei [Featu-
re] kozil valamilyen sztlirési eljarassal kijeloliink egy részhalmazt, akkor csak a
kijelolt térképi elemekre hajtjuk végre a mtveletet.

42. A kimeneti térképi elemosztély [Output Feature Class] ablakba automatiku-
san bekeriil egy név, de ezt megvaltoztathatjuk a jobb oldali konyvtar (mappa)
ikonra [@] kattintva. Nevezziik el az Gj dllomanyt Romania_X Dissolve-ra, és
mentsiik el a sajat konyvtarunkba.

43. Az 6sszevonas adatmezd(k) [Dissolve_Field(s)] ablakrészben megjelennek a
bemend térképi elemek/elemosztaly attributumtébldjanak adatmez6i. A listaban
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keressiik meg és pipéljuk ki a [REGIUNI| adatmez6 neve el6tti jelolénégyzetet,
mivel a fejlesztési régidk szerint szeretnénk 6sszevonni a megyei adatokat.

44. Az adatmez6-statisztika [Statistics Field(s)] hasznalata mar kissé bonyolul-
tabb. Itt valasztjuk ki azt az egy vagy tobb adatmez6t, amelyek értékeit 6ssze
szeretnénk vonni, és valamilyen alapstatisztikai mutat6t szamoltatni rd. Miutan
kivélasztjuk a listdb6l a sziikséges adatmezét/adatmeziket, azok neve bekeriil az
alsé ablakrészbe, a bal oldalon egy figyelmeztetés jelenik meg []. Ett6]l nem
kell megijedni, nyugodtan jel6ljik ki az 6sszes adatmez6t, amire sziitkségiink van.

Jelen esetben a megyék népesség- [POP_TOT] és tertiletadatait [AREA] tar-
talmazo6 adatmezdket szeretnénk 6sszevonni régionként. Valasszuk ki ezeket az
adatmezéket a listabol.

45. Ha elkészultiink, kattintsunk a kijelolt adatmezd6k neve [Field] mellett a statisz-
tikai mutatok [Statistic Type] oszlopba, ahol megadhatjuk, melyik mutatét kivanjuk
alkalmazni az adott adatmez6 értékeinek esetében. Mivel tervezési régionként
szeretnénk Gsszevonni a megyék népesség- és teriiletadatait, ezért mind a két
adatmez6 esetében az 6sszeadds [SUM| miiveletet hasznaljuk.

A piros figyelmeztetés csak akkor tiinik el, ha az 6sszes mezénél kivalasztot-
tunk valamilyen statisztikai mutatét [OK].

46. Amikor elkésziilt az Gj Romania_X Dissolve.shp réteg, a Romania_X.shp allo-
manyt toroljiik az adatkeretbél a mar korabban megismert médon, jobb egérgombbal
valé kattintas a réteg nevére és eltavolitas [Remove]. Itt ismét megjegyezziik, hogy
ezzel a miivelettel csak a térképi dokumentumbdl tévolitottuk el az dllomanyt, a
fajlok a merevlemezen vagy az adattdrolén tovabbra is elérhet6k maradnak.

Table
R

Romania_X_Dissolve
FID | Shape* REGIUNI | SUM_POP_TO | SUM_AREA
3 0} Polygon B 2354284| 1320183000
1 |Polygon C 2843215| 34161570000
2 |Polygon E 25593423 | 36172587000
3 |Polygon NE 3763342 | 35904505000
4 |Polygon NV 2578169 | 33973530000
5|Polygon 5 3581063 | 34651355000
5 | Polygon S5V 2451502 | 29377909000
7 |Polygon v 2201717 | 32178074000

2.28. abra

47. Nézziik meg a Romania X Dissolve.shp réteg attribatumtablajat [Open Attri-
bute Table]. Lathatjuk, hogy az eredeti réteg (Romania_X.shp) 6sszetett adattéblé-
zatédbol csak 5 adatmez6 maradt meg (2.28. dbra). Az els6 kettd [FID] és [Shape]
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automatikusan generalédik, a harmadik esetén a [REGIUNI| mez6 alapjan vontuk
Ossze az adatokat, az utolsé két mez6 [SUM_POP_TO] és [SUM_AREA] az 6sszevont
adatokat atartalmazza (a teriiletre vonatkozé adatokat m?-ben adtdk meg).

48. Feliratozzuk a régidkat tgy, hogy eldszor a népességre [SUM_POP_TO], uta-
na a tertiletre [SUM_AREA] vonatkozé értékek jelenjenek meg a térképen (2.2.4.
részfejezet 28-29. pont). Ehhez meg kell adnunk annak az adatmezének a nevét
[Label Field], amelynek az értékkészletével szeretnénk a feliratozést végrehajtani
(2.29. 4bra).

Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields  Defintion Query Labels  Joins & Relates  Time
Label features in this layer

Method: Label all the features the same way. ~

All featunes will be labeled using the options specified.

Text String

Label Field: SUM_POP_TO |V Expression...
FID

Text Symbal REGILUNI
SUM_AREA d

=

2.29. abra

49. Végezetiill mentsiik el a munkankat a sajat konytarunkba Rom_Dissolve.mxd
néven.

Feladat

1. Feladat. Szamoljuk ki és jelenitsiik meg régiénként a népstirtiséget (f6/km?).

— A Romania_X Dissolve.shp adattédbldjahoz adjunk hozza két 4j adatmezét
(2.1.10. részfejezet 84—86. pont).

— Az egyik adatmezé neve legyen: [S_AREA_KM] (mivel ez a tertiletre vonat-
kozo adatokat fogja tarolni km?-re atalakitva);

— Az adat tipusa: [Double], itt adjuk meg a karakterhosszt [Precision: 11] és a
tizedesjegyértéket [Scale:1];

— A mez6kalkulétorral végezziik el a kovetkez6 miiveletet (2.1.10. részfejezet
87-89. pont): [S AREA KM] = [SUM_AREA]*0.000001 [OK].

— A masik adatmezd neve legyen: [NEPS REGIOJ;

— Az adat tipusa: [Double], itt adjuk meg a karakterhosszt [Precision: 11] és a
tizedesjegyértéket [Scale:1];
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— A mezG6kalkulatorral végezziik el a kovetkez6 miiveletet: [NEPS REGIO] =
[SUM_POP_TO|/ [S_AREA_KM] [OK].

— Készitstink egy térképet a régiok népstirtiségi adatainak felhasznélaséaval.
A megjelenitéshez hasznaljuk a szindtmenetes [Graduated Colors] jelkulcs-
tipust (2.1.3. részfejezet). A kartografalas soran segtiségképpen lapozzuk fel
az 1.7. alfejezetben leirt 1épéseket.

2. Feladat. Szerkessziink egy térképet, ahol az orszdgokat a teriiletnagység fiigg-
vényében jelenitjiik meg.

— Nyissunk meg egy 1j tires térképi dokumentumot, és mentsiik le [Save] a
kovetkez6 néven: Orszagok teriilete. Ebben a munkédban a kordbban mar hasznalt
World konyvtar adatait fogjuk hasznalni;

— Készitstink egy térképet, ahol az orszdgokat a tertiletitk nagysaga (SQKM
CNTRY nevii adatmezd) alapjan abrazoljuk, a szindtmenetes [Graduated Colors]
jelkulcstipust hasznalva (2.1.3. részfejezet);

— A tertiletiik nagysaga alapjdn az orszagokat 7 kategéridba soroljuk:
1.100000 km? alatt; 2. 100 000-200 000 km?; 3. 200 001-500 000 km?; 4. 500 001—
1000000 km?; 5. 1000001-3 000000 km?, 6. 3000001-10000000 km?;
7.10000000 km? folott (2.1.3. részfejezet, 2.5. 4dbra);

— Készitsiik el a nyomtatésra a térképet, melynek cime Orszdgok teriilete le-
gyen. Lassuk el a kotelezé kartograféalasi elemekkel (jelmagyarédzat, vonalas arany-
mérték, szélrézsa), segitségképpen hasznaljuk az 1.7. alfejezetben leirt 1épéseket;

— Mentsiik le a munkankat Teruletnagysag névvel a sajat projektkonyvtarunk-
ba 300 dpi felbontéssal jpg formatumban, majd zarjuk be az ArcMap alkalmazast.



3. GEOREFERALAS - RASZTERES TERKEP ILLESZTESE
FOLDRAJZI KOORDINATA-RENDSZERHEZ
ILLESZTOPONTOK SEGITSEGEVEL

3.1. A georeferalas rovid elméleti hattere

Munkank soran nagyon sok esetben olyan raszteres allomanyokkal (ami lehet
papiralapt térkép, analég légi fénykép vagy miholdfelvétel) kell dolgoznunk,
amelyek nem rendelkeznek foldrajzi vetiileti illesztéssel, nem georeferaltak (vagy
ortorektifikaltak) éket. A raszterfajl alapértelmezetten minden esetben egy képi
koordinata-rendszerben tarolja az adatokat (Elek 2005).

A digitélis kép adatait a legtobb esetben vektorizaljuk, vagyis a raszter forméa-
tumu adatokat vektor formatumu adatokka alakitjuk at. A vektorizalast csak azt
kovetéen célszerti elkezdentink, ha a digitélis térképet vagy egyéb raszteradatot
(pl. 1égi felvétel, miiholdkép) transzformaljuk a projekt koordinata-rendszerébe.
Ezt az illesztési folyamatot kalibrdlasnak vagy georeferdlasnak (georeferencing)
nevezik, amely a médszerét tekintve egy geometriai transzformacié.

Vektorizalhatunk képi koordinata-rendszerben 1évé rasztert is, de azt a GIS-
ben nem tudjuk értelmezni.

A georeferdldas miivelete soran egy referencia-rendszer (foldrajzi vetiileti rend-
szer) nélkili, az adatokat képi koordinata-rendszerben tarolé raszteres dlloményt
egy ismert térbeli (3D) vagy foldrajzi sikkoordinéta-rendszerben (2D) definialt
referenciaréteghez illesztiink. Ehhez a mtivelethez illesztépontokat (kontrollpon-
tokat) és valamilyen transzforméciés egyenletet alkalmazunk.

Minden illesztépontnak két koordinataparral kell rendelkeznie (3.1. dbra):

—az egyik egy ismert koordinataju foldfelszini pont [A (x,,y,)], amelyet a

vetiilethelyes refererenciarétegen (ez lehet vektoros és raszteres allomany
is) jeloliink ki;

—a masik egy ennek egyértelmiien és pontosan megfeleltetheté pont

[B, (x,y,)] a foldrajzi vetiilet nélkiili képen (a konkrét feladat elvégzéséhez
papiralapt térképet fogunk hasznélni).

A georeferalashoz felhasznalt illeszt6pontok minimaélis szdma a transzformd-
cio tipusatol, hatvanykitev6jétél fugg. A koordinataparok alapjan transzformécios
egyenlet (polinom) hatarozhaté meg, amely elég bonyolult matematikai hattérrel
rendelkezik, ezért ebben a korben nem szdndékunk részletesen targyalni, de a
modszerek lényegét roviden meg kell emlitentink.
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Bz(Xz',Yz')
Foldrajzi vetiilet nélkiili
x (transzformalandé) kép
i
Aulx2,y2) »
l Vetiilethelyes referenciatérkép
A1(X1,Y1)
3.1. abra

— Els6foki polinomos vagy affin transzformacié — az esetek tobbségében ezt
a modszert hasznéljuk (mi is a gyakorlat soran). Ebben az esetben legaldbb
3 illeszt6pontra van sziikség a képi koordinata-rendszerti raszter referencia-
rendszerbe illesztéséhez. Linearis transzformacionak is nevezik, mivel az
egyenesek és egyméssal parhuzamos vonalak képe a transzformécié utan
is megmarad (Vago et al. 2011). A transzformécié sordn a raszteradat (kép):
eltolhaté, atméretezhetd (zsugorithat6 és nyujthato), elforgathaté és tik-
rozheto.

— Magasabb fokszam1 polinomos transzforméacio6 — esetén tobb illesztépontra

van sziikségiink: méasodfokthoz legalédbb 6-ra, harmadfokihoz legalabb 10-
re. A masod- és ennél nagyobb fokszdm1u polinomok alkalmazéasa esetén,
a transzformaci6 soran lehetévé valik a kép gorbitése és ivelése, illetve a
geomoetriai torzitasok fokozatos javitdsa és a pontossag novelése (harmad-
fokt transzformaciora ritkdn van sziikség).

Minden illesztépontnak van egy térbeli pontatlansadga, amelyet altaldban
pixelben (a raszter felbontasanak megfelel6en) ad meg a szoftver. Ez az érték csak
arra a pontra igaz, és a ponttdl tdvolodva az illesztési hiba né. A raszter atlagos
illesztési pontossaganak trendfiiggvénye a legkisebb négyzetes eltérés — RMS-hiba
(Root Mean Square Error). Nem sziikségszertien lesz pontosabb az illesztés, ha a
pontok szamat noveljitk. Az illesztés pontossagat vagy pontatlansagat nagymeér-
tékben befolyasolja, hogy a felhasznédlé milyen gondosan vélasztja ki az illeszt6-
pontokat, illetve a referenciarétegiink illesztési pontossagatdl is figg.

A georeferdlasnal torekedjiink arra, hogy a térben egyenletesen elszérva
vegyiik fel az illesztépontokat, a raszter széleihez kozeli helyzetben (lehetéség
figgvényében a raszteres allomany sarkainak kozelében is jeloljunk ki illesz-
tépontokat) és a kép belsd részein is egyarant. F6 célunk az, hogy az illesztési
pontatlansagot csokkentsiik, és az RMS-hiba értékét minimalizaljuk.
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A georeferalés leggyakoribb problémai: az eltéré méretaranyban és/vagy fel-
bontésban, vetiileti rendszerben, illetve a kartografalasi és generalizalasi kiilénb-
ségekben keresenddk.

A mivelet els6 (1) lépése példankban a papiralapti térkép szkennelése
(3.2. abra). A szkenner digitélis jelekké alakitja az eszkozbe helyezett papiralapa
térkép vagy tavérzékelt adat grafikus adattartalmat, és az igy kapott raszteres for-
matumu adatfajl a szamitogépen vagy més adathordozon tarolhaté allomannyéa
alakul.

® * @ . e ® "
A térkép Illeszt6 (kontroll) A raszter ismert pontjainak
szkennelése pontok hozzarendelése
azonositasa N megfelel6 térbeli koordin:itékhonr
3.2. abra

A miivelet masodik (2) 1épése az illeszt6- vagy kontrollpontok azonositdsa.
A miivelet soran a felhasznal6 olyan pontokat azonosit és vesz fel a foldrajzi vetii-
let nélkiili képen és a vetiilethelyes referenciarétegen, amelyek mind a két rétegen
jo6l beazonosithatok és egymasnak megfeleltethetsk. Ilyen kitintetett illeszt6-
pontok (kontrollpontok) lehetnek: az ttkeresztez6dések, jellegzetes objektumok
(pl. épiiletek) sarokpontjai, vizfolyason athaladé kozuti és/vagy vasiti hidak vagy
egyéb jol azonosithaté tereptargyak.

A transzforméci6 folyamatanak harmadik (3) 1épése a képen és a referenciaré-
tegen beazonositott objektumok megfeleltetése egymadsnak (az azonositott pontok
hozzérendelése a megfelel6 koordinatakhoz). A raszter-koordinéata tipusi illesztés
esetén a raszteren megadott pontok vetiileti rendszerbeli koordinatai ismertek.
Célszerti egy pontgeometriaja kalibraciés térképi elemosztalyt (feature class) 1ét-
rehozni, amelyben az illesztépontokat téroljuk. A transzforméacids egyenlet 6sz-
szes adatéat elmenthetjiik egy szovegféjlba (txt), amit barmikor visszatolthetiink a
georeferalas [Georeferencing] eszkoztarba.

3.2. A georeferalas [Georeferencing] eszkoztar
miiveleteinek bemutatasa

1. Nyissuk meg az ArcMap alkalmazast, és a megjelend ablakban valasszuk az 4j
és tres térkép dokumentum [New Maps — My Templates — Blank Map] lehet6séget.
A projekt neve legyen: Georeferalas_alapok.mxd.
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2. Allitsuk be az adatkeret [Data Frame] koordinata-rendszerét. Kattintsunk egy-
szer jobb egérgombbal az adatkeret [Layers] nevére, és a helyi meniibdl valasszuk
ki az adatkeret helyi tulajdonsagok beallitasa [Properties/Data Frame Properties]
miiveletet. Mivel egy beszkennelt, képi koordinata-rendszerben 1évé térképet
(Kolozsvar) szeretnénk referencia-rendszerbe illeszteni, ezért a 2.2.2. részfejezet
5-9. pontjaiban korabban ismertetett romaniai Stereo 1970 [Stereo 70, WKID:
31700] vetiileti rendszert fogjuk hasznélni.

3. Toltsiik le a mtiveletsorhoz sziikséges adatokat tartalmazé Georeferalas_gyak
tomoritett allomanyt, és mentsiik le a sajat konyvtarunkba.

4. Nyissuk meg az ArcCatalog alkalmazést a [Start] meniib6l a korabban mér
megismert médon (1.1.1. részfejezet). A lecke adatait tartalmazé tomoritett allo-
many (Georeferalas_gyak.zip) kitomoritése utdn kapcsolédjunk [Connect To Folder]
a Georeferalas_gyak konyvtarhoz. Ezzel a mtvelettel (1.1.1. részfejezet, 2. pont,
1.3. abra) kozvetleniil elérhetjiik a f6konyvtar (Georeferalas gyak) és alkonyvta-
rainak teljes adattartalmat.

5. Nézziuk meg a Georeferalas_gyak konyvtarban talalhat6 allomanyokat. A Rasz-
ter_kep alkonyvtérban talalhaté a Kvar 1942 raszter.TIF nev(i szkennelt térkép.
Bal egérgombbal kattintsunk egyszer a térkép nevére, és nézziik meg a raszteradat
jellemzéit (3.3. abra):

]
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

e Be x HEER QBEREN X

i

G:\GIS_Gyak\Georeferalas_gyak\Raszter_kep vl
BERBE
Catalog Tree ® X | Contents Preview Description
= E3 Folder Connections Al yame Tvpe
= &7 G\GIS_Gyak\Georeferalas_gyak YP
® [ Kolozsvar_ucahalozat_ A Kvar_1942_raszter. TIF Raster Dataset

® [ Kontrolpont_kivalasztas
B Raszter_kep
) # Kvar 1942 raszter.TIF

ro—— e ) e
MName Type s 8 Bibin R (5 e

H Band_! Raster Band Kvar_1942_raszter.TIF Ly
& Band_ 2 Raster Band Raster Dataset

& Band 3 Raster Band

Tags ™
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— A tartalom [Contents] - ful kivalasztdsaval lathatjuk az adat nevét és ti-

pusat, illetve azt, hogy a tiff allomany harom savot tartalmaz (Band_1,
Band 2, Band_3).

— Az elénézet [Preview]| — fiilre kattintva a tartalomban megjelenithetjiik a

kivalasztott réteget. A raszteradatok esetében felugrik a piramisok készitése
[Create pyramids for Kvar_1942_raszter. TIF| parbeszédpanel. Ez a m-
velet a nagyméretti képek — ilyen a térképiink is — gyorsabb megjelenitését
és mozgatésat teszi lehetévé egy piramisfajl (*.ovr) létrehozasaval. Javasolt
a miivelet végrehajtasa, ezért fogadjuk el [Yes], és akkor megjelenik a tér-
képtink. Az ablak bal alsé sarkdban lathato, hogy az ilyen tipusa alloméa-
nyokrol csak foldrajzi (Geography) informacidok éllnak rendelkezéstiinkre.

A piramisfajlok egy digitalis kép kiilonb6z6 felbontdst megjelenitését jelentik

(Tamas 2003). A piramisokat a teljesitmény javitasara hasznaljak, felgyorsitjak
a raszteres adatok megjelenitését azéltal, hogy az egymast kovets rétegeket 2:1
aranyban felbontjak (3.4. abra). A felsébb szintek kevesebb adatot/informaciot
tartalmaznak, és ezért gyorsabban elérhetjiitk 6ket. Mikozben ranagyitunk a pi-
ramisfajl egymast kovet6 szintjeire, novekszik a megjelenitett adatmennyiség, és
egyre tobb informaciét nydjtanak.

1:100 000

1:50 000 | 1:50 000

1:25 000 | 1:25000 | 1:25000 1:25000 |

3.4. abra

— A leiras [Description] — ful az adattipusra — amellyel dolgozni szeretnénk —

vonatkoz6 leir6 adatokat tartalmazza. Ezeket a geoinformatikaban metaada-
toknak nevezziik. A metaadatok sok hasonldsdgot mutatnak a konyvtarak
katal6gusaival. A metaadatok tartalmazzék az egyes adategyiittesekre vonat-
kozé informéacidkat, ahogy a konyvtarakban az egyes konyvekre vonatkozé
informaciokat a katal6gus megfelel6 része tartalmazza.
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6. Keressiik meg a bal oldalon a katal6gusfa [Catalog Tree] ablakban a Kvar_1942
raszter. TIF réteget, és jobb egérgombbal kattintsunk a nevére. A helyi meniib6l
valasszuk ki a tulajdonsagok [Properties/ Raster Dataset Properties] miveletet
(3.5. abra). A megnyil6 ablak altalanos [General] fiile tartalmazza az adatforras
leir6 adatait: pl. térbeli kiterjedés [Extent] vagy referencia-rendszer [Spatial Re-
ference]. Lathat6, hogy ezek az adatok részben a képi koordinéta-rendszerre vo-
natkoznak, részben hidnyoznak. A georeferdlds soran tébbek kozott ezeket az
adatokat is médositani fogjuk.

Gererd  Hey Metadata
Property Viakse -
H Data Sowrce
Raster Kuwar_1842 raszier THF
Data Type File System Raster =l Extent
Foldesr G:\GIS_Gyak\Georeferalan_gyak'\Ragzter_kep) Top S.870440 18556
H  Raster Information Left o
Colmns and Rows T, 1943 Righs 11.287/02122
Mumber of Bands 3 Battom o
Cell Sire X, Y) 0.0050800001, 0.0050600001 =l Spatial Reference <Undefined >
Uncompressed Size 1235 MB Lingar Linit
Format TFF Angular Uit
Soiroe Type GEnenis Svalch B +
Pixel Type unsigned integer
Pixel Depth Bt
MoDats Value Edfit...
Colormap abserit
Pyramids lewel: 3, resamphing: Mearest Neighbor Buld...
Compression Hane
Mensuration Capabiities  Hone o

3.5. abra

7. A tovabbiakban folytassuk az ArcMap alkalmazasban a megkezdett projektet.
Adjuk hozza [ Add Data] az aktiv adatkerethez azokat a rétegeket, amelye-
ket a georeferdlashoz felhasznalunk. Keressitk meg: a Raszter kep konyvtarban
a Kvar 1942 raszter.TIF nev( beszkennelt térképet, a Kolozsvdar utcahalozat
koényvtarban az utcahalozat.shp és a Kontrolpont_kivdlasztds konyvtarban taldlha-
t6 helyek.shp vektoros dllomanyokat. Mind a harom alkalommal egy figyelmeztet6
tizenetet kapunk (de ez nem feltétleniil hiba), mely szerint az ArcMap alkalmazéas
nem ismeri fel az adott réteg vetiileti rendszerét [Unkown Spatial Reference] (2.2.1.
részfejezet 4. pont). Fogadjuk el [Yes], és folytassuk a munkéankat.

Két vektoros réteg képezi a georeferalas referencia- (utcahalozat.shp), illet-
ve segédrétegét (helyek.shp). A miiveletsorozat kozben ezeket a prj fajlokkal is
rendelkezé vektoros mintaallomanyokat hasznéljuk, mivel ezeknek a rétegeknek
ismerjiik a vetiileti rendszerét [Stereo_70, WKID: 31700].
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8. A rétegek hozzaadésa utan valasszuk ki az adatkeret teljes rétegtartalmara
dtméretezés [[@] Full Extent] gombot, igy a rétegek elemei teljes térbeli kiterjedé-
sitkben jelennek meg a foldrajzi adatnézetben. Ugy tiinik, hogy a nézet a miivelet
végrehajtasa utan tres. Ha jobban megfigyeljiik a képerny6t, akkor latjuk, hogy
az adatnézet fels6 szegélyéhez kozel van egy kicsi folt (olyan, mint egy porszem
a képernyén). Ez a folt tartalmazza az utcahalozat.shp és a helyek.shp vektoros
rétegeket.

9. Kattintsunk jobb egérgombbal az utcahalozat.shp rétegre a tartalomjegyzékben,
majd valasszuk ki a réteg helyi meniibél a rétegre nagyitas [[&> Zoom To Layer [| paran-
csot. Ekkor az utcahalozat.shp és a helyek.shp réteg lathatova vélik. Figyeljitk meg
az allapotsorban, a képernyd jobb als6 sarkdban a koordinata-értékeket.

10. Mivel a térképet még nem georeferaltuk, az ArcMap alkalmazés nem tudja egy-
masra helyezni a rasztert és a vektoros rétegeket. Nagyitsunk ra a Kvar 1942 rasz-
ter. TIF rétegre is az el6z6 pontban (9. pont) ismertetett médon, és szintén nézziik
meg a koordinataértékeket, megfigyelve a véltozast.

3.6. abra

11. Nagyitsunk ré az utcahalozat.shp nevi réteg Osszes térképi elemére. A tarta-
lomjegyzékben moddositsuk a helyek.shp réteg szimbolumjellemzéit: szin [Color:
piros], vonalvastagsag [Width: 3], és végezziink el egy attribtitumalapt feliratozast
[Label Feature] az ID adatmez6 értékeinek az alkalmazasaval, ez megkonnyitheti a
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munkénkat (1.6.4. részfejezet). Ez azért szitkséges, mert a beszkennelt térképet az
utcahalézat néhany kijelolt keresztez6dése alapjan fogjuk referencia-rendszerbe
illeszteni. Nagyitsunk ra gy a helyek.shp réteg térképi elemeire, hogy azok a mun-
kaablak sarokpontjainak kozelében helyezkedjenek el, ahogy az a 3.6. dbrén lathatd.

12. A georeferdlas soran illesztépontokkal (control points) 6sszekapcsoljuk a
raszteres térképen lathat6 célkeresztek kozéppontjait és az utcahalozat.shp réteg
utkeresztezédéseinek pontjait. Az elséfokt polinomiélis vagy affin transzforma-
ciot fogjuk hasznalni, ebben az esetben legalébb 3 illeszt6pontra van sziikségiink
(a részletesebb leirast nézziik meg a 3.1. alfejezetben).

13. Keressitk meg a georeferalas [Georeferencing| eszkoztarat a testreszabés
[Customize] legordiilé meniti eszkoztarak [Toolbars] listajabél vagy a fémeniisor
melletti sziirke feliiletre kattintva. Az eszkoztar egyes miiveleteinek leirasét a
3.7. abra mutatja be.

®
Georeferencing ~ || Kvar_1942_raszter. TIF - 2 BEEAQ-
Update Georeferencing
Rectify... Parancs neve Parancs leirasa
(©) Feroopiy NAz illesztésre szant raszterréteg kivalasztasa.
Auto Adjust dat R . Az illesztés végrehajtasa és mentése. A raszterfajl nevével azonos
Flip or Rotate [Update georeferencing] <fajlnév>.aux Kiterjesztés fajl tarolja a transzformaciot.
@ [Rectify] O"pcmn:ﬂlsa’n U, a transzfromaciét meg6rzo raszterfajlt is készithe-
Reset Transformatiol tunk <fa]lnev>.tlf.
Options... - - - P P , -
() [Fit to Display] A raszter illesztési teriilethez torténd illesztése, nagyitasa.
(@) [Flip or Rotate] A raszterkép forgatésa.

Kontrollpontok hozzdadasa.

(&}[Add Control Points] ¥-+ Az ellsfi pont felvé-tele’ areferenciarendszer nélkiili raszteren,
a masik a refrencia rétegen.

Annyiszor ismételjiik meg,ahany illeszt6pontunk van.

(@) [View Link Table] Opcionalisan a kontrollpontok list4ja attekinthetd és szerkeszthetd.

Q Az illesztési teriilethez kozelitett raszterkép helyzete forgatassal és
eltolassal tovabb finomithato.

®

[Rotate]

3.7. abra. A georeferdlas [Georeferencing] eszkoztar miiveleteinek leirdsa

14. Az eszkoztaron vélasszuk ki a Kvar 1942 raszter. TIF réteget (3.7. dbra). Ezt kove-
téen kattintsunk bal egérgombbal a réteglista el6tt a georeferdlas [Georeferencing]
nevére, és a legordiil6 mentibdl vélasszuk ki a raszter dtméretezése az illesztési te-
ritllethez [Fit to Display] lehetéséget. A szkennelt térkép bekeril az altalunk kijelolt
teriiletre, és elsd ranézésre tigy tinhet, hogy a vektoros és a raszteres rétegek fedésben
vannak egymassal. A rétegekre torténd nagyitassal [Zoom In] viszont latjuk, hogy az
illesztés elnagyolt.
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15. A georeferdlas eszkoztar helyi menitijében kapcsoljuk be az automatikus igazi-
tas [Auto Adjust] muveletet. Ezt a mtiveletet aktivalva a rétegeink automatikusan
igazodni fognak egyméshoz, miutén kijeloljik rajtuk az illesztési pontokat.

16. A pontosabb illesztés elvégzéséhez valasszuk ki az ablakok [Windows] le-
gordiilé menii nagyitéablak [Magnifier] parancsat. Allitsuk 4t a nagyit6 értékét
200%-ra. Ez azt jelenti, hogy az ablakkal lefedett képrészletet az eredetihez képest
kétszeres nagyitasban latjuk. Ha a nagyitéablakot a cimsoranal megfogjuk és moz-
gatjuk, a kozepén megjelend célkereszt térségét nagyitja fel.

17. A georeferalas [Georeferencing] eszkoztarban valasszuk ki az illeszt6pont hoz-
zdadasa [ Add Control Points] eszkozt. Az elemkijelol6 eszkoz [Select Elements]
nyil alakt egérkurzora megvaltozik és kereszt lesz bel6le. Mozditsuk el a nagyitéab-
lakot gy, hogy egyszerre legyen lathato a szkennelt térképlap egyessel jelolt célke-
resztje, a helyek.shp vektoros réteg (bal felsé sarok) és az utcahalozat.shp alloméany
egyik ttkeresztezédését szintén egyessel jelols kor (3.8. abra).

Figyelem! El6szor mindig arra a rétegre kattintunk, amelyiknek nem ismerjiik
a foldrajzi koordinéatait (jelen esetben szkennelt térképlap), és utdna az ismert
referencia-rendszerti dllomanyra (itt a vektoros tthal6zat egyik keresztezédése).
A sorrendet nem célszert felcserélni, mert akkor kezdhetjik el6lrél a munkénkat.

18. Az illesztépont (kontrollpont) hozzaadasédnak 1épései (3.8. abra):

a) Allitsuk a nagyitéablak célkeresztjét el6szor a szkennelt, rasztertérkép
eggyel jelolt keresztjének a kozéppontjara, és kattintsunk egyet a bal egérgombbal.

b) A kattintds helyén egy z6ld kereszt jelenik meg és egy sorszam, az egér el-
mozditasa soran pedig egy szintén zold vonal jelenik meg a képernyén, amelynek
egyik vége rogzitett az altalunk felvett ponthoz.

c) Most mozgassuk el a vonal végpontjat (a keresztet) az egyes szdmu kor
kozepén talalhato ttkeresztezddésre, ahol szintén bal egérgombbal kell egyszer
kattintanunk. A kép kissé elmozdul, igy a képi koordinéata-rendszerd térképen
kivalasztott kereszt illeszt6pontja a vektoros tithal6zat referenciarétegen kijelolt
utkeresztez6dés kontrollpontjara ugrik, és egy piros szint kereszttel és egy sor-
szammal jelenik meg az adatnézetben. Abban az esetben, ha rossz helyre kattin-
tunk, kezdhetjiik elolrél a miiveletet!

19. Mielé6tt a tobbi kapcsolatot is 1étrehoznéank, nézzitkk meg az illeszt6pontok
adatait tartalmazé tablazatot [ View Link Table], amelyet a georeferalas [Geo-
referencing] eszkoztar ikonsoran értink el. A felugré ablak (3.8. abra) alsé részén
lathatjuk a geometriai transzformacio tipusat: els6fokt polinomos vagy affin [1st
Order Polinomial (Affine)] transzformacié (részletesebb leirdsa az elméleti hattér
3.1. alfejezetben).
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20. A raszteres forras- (a szkennelt térkép) és a vektoros referenciaréteg (az tatha-
l6zat) X és Y koordinata-értékei egy tdblazatban jelennek meg (3.8. dbra). A for-
rasrétegen (Source) kijelolt pontok helyzetét a képi koordinata-rendszerben két
oszlop (X Source, Y Source) tarolja. A referenciarétegen (Map) felvett pontok ko-
ordinata-értékeit szintén két oszlop (X Map, Y Map) térolja.

21. Abban az esetben, ha valamelyik illeszt6 pontpart nem megfelel6en vettiik
fel, akkor az adataikat tartalmazé rekord (sor) a kijelolés utan a kapcsolat torlése
[ Delete Link] miivelettel torolhet6. Zarjuk be a tablazatot.

|Kapcsolat torlése [Delete Link]

Link ox
el P & Total RMS Error: Forward:0

Link X Source ¥ Source X Map Y Map Residual_x Residual_y Residual
1 0.545350 8.554913  696437.903847 5134603.798936 0 o 0
Auto Adjust Transformation: 15t Order Polyrnomial (Affine) "

Degrees Minutes Seconds

Els6fok( polinomos vagy affin transzformacio

3.9. abra

22. Folytassuk a munkat. Ugy helyezziik 4t a nagyitéablakot [Magnifier] az adat-
nézetben, hogy a kdzéppontja a térkép jobb felsé sarkdhoz kozeli 2. szamu pon-
ton legyen. Ismételjiik meg az illesztépont hozzaadasat [[*] Add Control Points]
a 17. pontban leirtaknak megfeleléen. Keressiik meg a szintén kettessel jelolt
utkeresztezdédést. Folytassuk a miiveletet a 3. és a 4. szamu pontokkal, amelyek a
térkép bal, illetve jobb als6 sarkanak kozelében vannak. Mar 3 pont is elegendé
lenne a transzformaciéhoz, de mivel itt lehet§ségiink van négy vagy akar sokkal
tobb illeszt6pontot megadni, igy pontosabb lesz a térkép georeferédlasa.
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Figyelem! Ha mér nem hasznaljuk az illeszt6pont hozzdadésa [Add Control
Points] eszkozt, valtsunk egy masik eszkozre — példaul kéz [Pan] —, mert ha vélet-
lentl belekattintunk az ablakba, eltszik az egész munkank.

23. Ha végeztiink az 0sszes illeszt6pont felvételével, kattintsunk bal egérgombbal
az eszkoztar nevére, és a helyi meniuib6l vélasszuk ki a georeferalas végrehajtasa
és mentése [Update Georeferencing| parancsot.

24. Ezt kovet6en nézziik meg djra az illeszt6pontok adatait tartalmazé tablaza-
tot [[E] View Link Tuble]. Lathatjuk, hogy megjelennek a szkennelt térképen és a
referenciarétegen az altalunk felvett illesztépontok koordinatapérjai (3.10. abra).
A tablazat utolsé oszlopaban leolvashatjuk minden egyes illeszt6pontra az 4tsza-
mitas soran keletkezé maradékhiba [Residual] értékét.

Az illeszt6pontok transzformaciés egyenlettel szamitott és altalunk megadott
(referencia) koordinatai kozott kisebb-nagyobb eltérés adédik. Ennek mértéke a
georeferalas pontossaganak mérészama. Az eredmény megbizhatésagat a legkisebb
négyzetes eltérés — RMS-hiba [Total RMS Error] értékkel fejezziik ki, és arra kell tore-
kedniink, hogy ez minél kisebb legyen. Altaldban akkor tekintheté elfogadhaténak,
ha mértéke nem éri el a raszter pixelméretét (nagyon idedlis esetben a felbontasnak
a felét), de ez sokszor rajtunk kiviil all6 okok miatt is nehezen megvalésithato.

| Legkisebb négyzetes eltérés-RMS-hiba [Total RMS Error] ‘ Maradékhiba [Residual]

Link O x
2 a4 Total RMS Error: [ Forward:5.08721 \

Link X Source Y Source X Map Y Map Residual_x Residual_y Residual
1 0.542533 8.556459  596437.903847 5184603.798936 4.58199 2.05846 5.02313
%] 2 10.808204 8.413739  700562.104101 5184793.000424 -4.43822 -1.99388 4.86553
3 0.774550 1.423855 696691.801638 5181739.301996 -4.838 -2.17348 5.30379
4 10.487462 1070479 700617.202832 5181838.701763 4.69423 2.10889 5.14619
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) ~

Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown
3.10. adbra

25. A georeferalt térképet toroljitk a tartalomtabldbél. Nyissuk meg a réteg helyi
meniit a réteg nevére jobb egérgombbal kattintva, és véalasszuk ki az eltavolitas
[Remove] parancsot. Ezt kovetéen pedig adjuk hozz4 tjra a tartalomtablahoz [Add
Data/Drag and Dropp].

26. Méretezziik at az adatkeret tartalmat a teljes nézetre nagyitas [u]I Extent]
miivelettel. Latjuk, hogy a georeferalt térkép és az tthélézat elemei néhany kivé-
teltdl eltekintve fedésben vannak egyméssal. Az esetleges eltérések a georeferalas
maradékhibéibdl és a vektorizdlas pontatlansagaibél ad6dhatnak.
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27. Ezt kovetben kattintsunk bal egérgombbal a georeferélt térkép nevére, és jobb
egérgombbal nyissuk meg a réteg helyi meniti rétegtulajdonsagok [Layer Properties/
Properties] parancsat. A felugr6 ablakban valasszuk ki az adatforras [Source] fulet.
A fuggbleges csuszka mozgatasaval lathatjuk a georeferalt térkép alapadatait. Ko-
rabban megnéztiik a szkennelt térkép adatait az ArcCatalogban (6. pont 3.4. abra),
és lathaté, hogy a transzformacié sordn megvaltoztak a réteg alapadatai. Figyeljuk
meg a cellaméretben [Cell Size], a térbeli kiterjedésben [Extent] és a referencia-
rendszerben [Spatial Reference] bekovetkezett valtozasokat (3.11. dbra).

Georeferalt térkép

- - Source Metadala
Szkennelt térkép et o e Bt Sl
Property Vakae L

= [bxtent B Extent

Top 9.B704401855 Top 5185390, 74514

Left 1] Left 686183810758

Right 11, 2877602122 Right 700855887784

Bottom 0 Bottom S181150.45311
= Spatial Reference <Undefined> H  Spatial Reference Steren_f0

Linear Unit Linear Linit Meter (1.000000)

Angular Linit Degree {0.0174532925193433)
Anguar Unit False_Easting 00000

v
Data Type: File System Raster
Folder;

2 G:YE15_GyakiGeoreferalas_ gyakiPasrier_kep),
Raster: Kvar_1342_raszter.TIF

3.11. abra. A transzformdcié sordn bekdvetkezett valtozdsok a szkennelt térkép
(A) és a georeferdlt réteg (B) alapadatai kézott: a térbeli kiterjedésben [Extent] és
a referencia-rendszerben [Spatial Reference]

28. Ezt kovetéen zarjuk be az alkalmazést.
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Annak érdekében, hogy a térképi elemek vektorizalasanak szerkesztési mu-
veleteit jobban megérthessiik, fel kell frissitentink az el6zményeket. Ezért, miel6tt
nekifognank a konkrét feladatnak, olvassuk el a vektoros adatrendszerekrél sz616
1.2.1. részfejezet erre vonatkozoé részeit. Itt ismertettiink néhany alapfogalmat,
amelyek szorosan kapcsol6dnak a vektoros editalashoz. Ebben szé volt tobbek ko-
zott: a geometriai alapelemekrdl (pont, vonal poligon); a topoldgiai (szomszédsagi)
viszonyokrdl; a topolégiai alapelemekrdl (téréspont/vertex; él vagy szegmens/edge,
segment; csomépont/node; végpont/endpoint; felez6pont/midpoint).

4.1. Uj allomanyok létrehozasa az ArcCatalog
alkalmazasban

1. Nyissuk meg a [Start] menii ArcGIS programkonyvtérabél az ArcCatalog al-
kalmazast.

2. Az ArcCatalog alkalmazas megnyitasa utan a konyvtarfaban [Catalog Tree] ke-
ressitk meg a sajat konyvtarunkat (pl. Kalandor Andor). Jobb egérgombbal kattint-
sunk a konyvtar nevére, és a helyi mentib6l vélasszuk ki az Gj konyvtar 1étrehozasa
[Folder] parancsot. A jobb oldalon a tartalomablakban megjelenik egy 4j konyvtar
[New Folder]. Moédositsuk a konyvtar nevét Vektorizalas_gyakorlat-ra bal egér-
gombbal val6 kattintassal vagy jobb egérgombbal a helyi meniibsl az Atnevezés
[Rename] kivalasztasaval. A miiveletet a bal oldali katalégusfaban és a jobb oldali
tartalomablakban egyarant végrehajthatjuk.

3. Hozzunk létre egy kozvetlen elérést lehet6vé tevé roviditett fizikai elérési ttvo-
nalat a f6ékonyvtarunkhoz, a kapcsolédas a konyvtarhoz [Connect to Folder] eszkozt
hasznélva (a mtvelet leirdsa az 1.1.1. részfejezetben talalhat6), ami lehet6vé teszi
a konyvtarag teljes adattartalménak kozvetlen elérését.

4. A bal oldalon a kényvtarfan valasszuk ki a frissen 1étrehozott Vektorizalas_gya-
korlat konyvtarat. A jobb oldalon lathatjuk, hogy a tartalomablak még tires, mivel
az 4j konyvtar még nem tartalmaz dllomanyokat. Ezen konnyen lehet segiteni.
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@il ArcCatalog - D:\Kalandor_Andor (fékanyvtar) — O *
File Edit View Go Geoprocessing Customnize Windows Help
&l @R x BEHEEEQREEBE . s
|D:\Kalandor_ﬂndorﬁ6k6rry\rtér} v =
BB
Catalog Tree X | Conterts Preview Description
3 Interferometrias CIKKEK ~ N T
[ Josephinische Landaufnahme, 17 ame ype
BN Kalandor Ancmasaasase 5 Gyakorlat_vektorizalas Folder
3 Gyakorlat| Bl Copy Curl:C [ Gyakorlat_vilagtérkép Folder
B Gyakorlat |
EO KKTK 2012 V¢ 3¢ pejete
B3 KKTK 2014 K
= Rename F2 < >
-~
Folder selected = Refresh F3
| New v|[E5 Folder |
[ Properties... | File Geodatabase
3 Personal Geodatabase Mew Folder
Q Database Connection... Create a new folder.
4.1. abra

5. A konyvtdrfan kattintsunk jobb egérgombbal a Vektorizalas_gyakorlat konyvtér
nevére. A legordiill6 meniibél valasszuk ki az tj adatforrds [New] mentiin belil a
shape-fajl [Shapefile] miveletet (4.2. abra).

Nézziik meg: az 1.2.1. részfejezetet, amelyben a vektoros adatmodellek alta-
lanos jellemz6irél és ezen beliil is a shape-f4jl formatumokrél tanultunk.

6. Az 1ij shape-fajl létrehozasa [Create New Shapefile] ablakban a kévetkez6 adato-
kat kell megadnunk: név [Name], geometria [Feature Type] és referencia-rendszer
[Spatial Reference].

7. Célszert olyan rétegneveket [Name] valasztani, amelyek nem tartalmaznak
kulonleges és ékezetes karaktereket. Jelen esetben adjuk meg a — folyo — megne-
vezést, illetve Osszetett nevek esetén az egyes szavakat alulvonassal kapcsoljuk
ossze (pl. Kolozsvar_folyo).

8. A térképi elemek geometriai alaptipusai [Feature Type]: a pont (Point: pl. forras,
magassagi pont, fa); a vonalldnc (Polyline: pl. szintvonal, foly6, t) és a felulet
(Polygon: véros, erdérészlet, park, td).

A val6sagban minden objektumnak van térbeli kiterjedése. Geometriai alap-
elemekkel tortén6 megjelenitésiikh6z minden esetben absztrakciéra van sziikség.
Fontos megjegyezniink, hogy a térkép méretaranya, tematikéja és a felhasznalas
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célja donti el, hogy egy, a valésdgban is 1étez6 objektumot milyen geometriai elem-
mel jelenitiink meg. Egy nagy méretaranyu térképen pl. a varoshalézat elemeit
poligonokkal abrazoljdk. Egy kozepes vagy kis 1éptéki térképen ezek az elemek
gyakran mér csak pontok. S6t az is el6fordulhat, hogy a generalizalas miatt egyal-
talan nem jelennek meg a térképen.

Jelen esetben olyan objektumnak adjuk meg a geometriajat, amelynek a meg-
jelenése a valdsagban is vonalszert, ezért a térképtinkon is vonallanccal — Polyline —
jelenitjik meg

@ ArcCatalog - D:\Kalandor_Andor (fékanyvtar)\Gyakorlat vektorizalas - m] >
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
&8 AR x REEENR QEBRO P iH = B
| 0:\Kalandor_Ander fakanyviar)\Gyakoriat _vektorzalas ~ &
v (3 Ee
Catalog Tree B X | Contents Preview Description
® £ Interferometrias CIKKEK -~ N T
@ 3 Josephinische Landaufnahme, 17 ame ype
=5 3 Kalandor_Andor (fékanyvtar)
"B
@ E Gyakorlal (] Copy Ctrl=C
% [ KKTK 2012,
# £ KKTE_2014_K X Delete . R
<
Folder selected Rename P2
w  Refresh F5
= v B9 Folder Create New Shapefile x
*f Properties... @ File Geodatabase Name: [fee
Ld Personal Geodatabase Feature Type: [Part <]
L Database Connection... Spatial Reference ;
@ ArcGIS Server Connection.., Descricbon
B [T -]
< Layer.
&2 Group Layer
Ep Python Toolbax
|D Shapefile... —f-—’-
New Shapefile
Toolb
@ Toolbax Creates a new shapefile ] Shew Datas Edt
EZ dBASE Tabl
4.2, abra

9. Jelen esetben tudjuk, hogy a téradatainkat milyen vetiileti rendszerben szeret-
nénk kezelni, elemezni és abrazolni. A referencia-rendszer [Spatial Reference]
ablakrészben adjuk meg [Edit] a 2.2.2. részfejezet 5-9. pontjaiban korabban ismer-
tetett roméaniai Stereo 1970 [Stereo 70, WKID: 31700] vetileti rendszert. Végiil
fogadjuk el [OK].

10. A bal oldali katalégusfaban keressitk meg a folyo.shp dlloményt, és a nevé-
re jobb egérgombbal egyszer kattintva nyissuk meg a helyi meni tulajdonsagok
[Properties] miiveletet. Az ablakban 5 fiil tartalmazza a réteg: altalanos jellemzdgit
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[General]; referencia-rendszerét [XY Coordinate System]; adatmezdit [Fields];
az indexeket [Indexes] és térbeli kiterjedését [Feature Extent].

11. Kattintsunk az adatmezdék [Fields] filre (4.3. dbra). Itt az dllomany attribatum-
tablazatahoz adhatunk hozza Gj adatmezéket. Ha Gj shape-féjl formatumot hozunk
létre, lathatjuk az ablak adatmezé neve [Field Name] oszlopédban, hogy harom
adminisztrativ adatmezé automatikusan létrejon. Az alkalmazéds szempontjabél
ezek megléte kotelezs:

- az egyedi térképi elemazonosité [FID — Feature Identifier]: lényeges, hogy
a térképi elemek létrehozasanak (megrajzolasanak) sorrendjében minden
egyes elem kap egy természetes szambol &ll6 egyedi azonositét (integer).
A kezdéérték 0, tehat az elsé megrajzolt elem ezt az értéket kapja meg.
A szoftver éltal automatikusan generalt azonosit6t nem tudjuk médositani;

— az alak [Shape] adatmez6 a geometriat tarolja;

— azelemazonositok [ID - Identifier], amelyek a térképi elemosztalyon [Feature
class] beliil az egyes térképi elemek [Feature] megkiillonboztetésére szolgal-
nak. A felhasznaldk is médosithatjak az adatait.

A folyo.shp réteg esetében rogziteni szeretnénk a vektorizalt vizhal6zati ele-
mek neveit, ezért az adatmez6 neve [Field Name] oszlop elsé tires sordba kattintva
adjuk meg az Gj adatmezd nevét, ez jelen esetben legyen vizfolyas. Emlékezziink
vissza arra, hogy a mezénevek megadasdnal nem hasznalhatunk ékezetes és kii-
lonleges karaktereket, és lehetdség szerint ne legyen 10 karakternél hosszabb.

Shapefile Properties =

General XY Coordinate System Fields  Indexes Feature Extent

Field Name Data Type [l
FID Object ID
Shape Geometry
Id Long Integer
vizfolyas Text e

Short Integer
Leng Integer
Float

Double

Date

Click any field to see its properties.
Field Properties
[Length [s0 ]

4.3. abra

12. Az adattipus [Data Type] oszlopban vélaszthatjuk ki az adatmez6 tipusat,
amely szoveg [Text] lesz, mivel a vizfolyasok neveit szeretnénk attribitumként



4.1. U] ALLOMANYOK LETREHOZASA AZ ARCCATALOG ALKALMAZASBAN 111

tarolni. Meg kell adnunk a hosszt [Length], mely jelen esetben 50 lesz. Ez azt
jelenti, hogy az adatcellakba beirt vizfolyasnevek hossza sz6kozokkel egyiitt ma-
ximum 50 karakter lehet. Ezutan fogadjuk el a beéllitdsokat [OK], és zarjuk be a
pérbeszédablakot.

Nézziik meg: ismétlésképpen a 2.1.10. részfejezet adatmezdk tipusaira vo-
natkozé leirdsokat tartalmazo részét.

13. A vektorizalas megkezdése el6tt mindig dontsiik el, melyek azok az objektu-
mok, amelyeket szeretnénk elemezni, térképen megjeleniteni. Ebben a gyakorlat-
ban a Kolozsvar egy részét abrazold, korabban altalunk georeferalt térképet fogjuk
hasznélni (4.4. ébra).

4.4. abra.
Pontok: 1. Szent Mihaly-templom, 2. Kolozsvdri Allami Magyar Szinhdz
Vonallancok: 3. Kis-Szamos, 4. Nadas-patak, 5. Malomdrok, 6. Papok-patak, 7. vasut
Poligonok: 8. Mikd-kert, 9. Botanikus kert, 10. Hazsongardi temetd, I-III. Varosrészek
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14. A gyakorlétérképrél a folyokon kiviil egyéb objektumokra is sziikségiink lesz,
ezeket is be kell vektorizalnunk. A Vektorizalas_Gyakorlat konyvtarban hozzunk
létre Gjabb shape-fdjl formatumokat (4.1. tablazat) a jelen fejezet 6-9. pontjaiban

bemutatott médon:

4.1. tabldzat. A sziikséges shape-fdjlok listdja

Uj shapefajl létrehozasa Rétegtulajdonsagok megadasa
(Create New Shapefile) (Shapefile Properties)
i , . Koordinata- Adatmezd Adatmezé Karakter-
Rétegnév Geometria rendszer neve tipusa szam
[Name] [Feature Type] [Spatial Reference] [Field Name]| [Data Type] [Length]
pont Nev Text 50
epulet R (Point) Stereo 70
Epites_eve | Shortinteger 4
Vonallanc
folyo =] (Polyline) Stereo 70 Vizfolyas Text 50
. Nev Text 50
vasut =] Vonallanc Stereo 70
Polyli
(Polyline) Hossz Double 8
Poligon Nev Text 50
varosresz =l (Polygon) Stereo 70
Area Double 8
Poligon 5 20 Nev Text 50
parkok (Polygon) tereo
Area Double 8

4.2. Vektorizalas — térképi elemek (feature) rajzolasa,
szerkesztése az ArcMap-ben

15. A sziikséges allomanyok létrehozasa utan kezdhetjiik el a vektorizalast, ami
a raszteradatok vektorossa torténé atalakitasat jelenti. Nyissuk meg az ArcMap
alkalmazast, és a megjelend ablakban valasszuk ki az Gj tires térképdokumentum

[New Maps — My Templates — Blank Map] lehetdséget.
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16. A referencia-rendszer beéllitasa! Jobb egérgombbal kattintsunk az adatkeret
nevére [Layers] a tartalomtéblaban [Table of Contents]. Az adatkeret tulajdonsédgok
[Data Frame Properties] ablakban a vetiileti rendszerek [Coordinate System] fulon
valasszuk ki a levezetett koordinéata-rendszerek [Projected Coordinate Systems] —
nemzeti vetiiletek [National Grids] — Eurépa [Europe] — [Stereo 1970] referencia-
rendszert (részletesebb leirds a 2.2.2. részfejezet 5-9. pontjainal).

17. A projektet mentsiik el Kvar Vektorizalas néven a Vektorizalas gyakorlat
konyvtarba.

18. Az tres projektbe toltsiik be az adat hozzaadasa [ Add Data] paranccsal, az
el6z6 leckében georeferalt Kvar 1942 raszter. TIF nevii térképet, a Georeferalas_gyak
konyvtarbol. A térkép geotif formatumban van. Ez azt jelenti, hogy a georeferalas
sordn a .TIF kiterjesztésti képfajl mellett 1étrejott egy szovegfajl (.tfw) is, amely a
vetiileti informéaciékat tartalmazza. Ennek a térképnek az egyes elemeit szeretnénk
vektorizélni.

19. Ezt kovetden toltsitk be [Add Data] az el6bb létrehozott shape-fdjl formdatumo-
kat a Vektorizalas_gyakorlat konyvtarbol.

20. Nyissuk meg a vektoros elemek szerkesztésére szolgalé szerkeszté [Editor]
eszkoztarat a testreszabas [Customize] legordiilé menii eszkoztarak [Toolbars]
vagy a fémeniisor melletti szabad tertiletre kattintva.

4.2.1. A szerkeszté [Editor] eszkoztéar helyi meniijének miveletei
és funkcidokészlete

Annak érdekében, hogy a szerkesztési funkciokat alkalmazni tudjuk, kitér6t
kell tenntink, mivel ezek az adatbazis-épités interaktiv szakaszédnak leggyakrabban
hasznalt miiveletei (Elek 2005).

— A szerkesztés célja Gj objektum létrehozasa vagy egy méar meglévé objektum

mébdositasa.
— A szerkesztés targya lehet egy vagy tobb térképi elem (feature) és az att-
ribatumaik.

Egy tipikus munkamenetben vektorizalunk — 4j térképi elemeket (fetaure) ho-
zunk létre —, vagy a mar meglévé elemeket médositjuk. A médositas leggyakoribb oka
a vektorizélés soran keletkezett hibak javitasa, illetve az elemek naprakészen tartasa.

A szerkesztéssel kapcsolatban tisztdzni kell a vdzlatrajz (sketch) fogalmat.

— Egy 4j térképi elem létrehozasakor elsé 1épésben egy vazlatrajz (sketch) ke-

letkezik, amelynek véglegesitése egyben a térképi elem véglegesitését jelenti.
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— A mar létez6 térképi elem esetében a vdzlatrajz allapotra kapcsolhatunk,

és alkalmazhatjuk a toréspont- vagy élmodosito szerkesztési muiveleteket.

Egyes feladatoknal a vdzlatrajz csak segédvonal, részt vesz a meglévé térképi
elemek atalakitaséban, és a feladat végrehajtasat kovet6en beéptil a térképi
elembe vagy elttnik.

A térképdokumentum rétegeinek egyik tulajdonsaga a szerkeszthet6ség. A tér-
képen rajzolas eldfeltétele az aktiv adatkeret [Data Frame] és legaldbb egy aktiv
réteg (layer). A szerkeszthet6 réteg lehet egy shape-fdjl formdtum vagy egy geoa-
datbdzisban (geodatabase) tarolt téképi elemosztdly (feature class).
Az interaktiv munka soran a szerkeszt6 eszkoztar [Editor Toolbar] helyi me-
niijének miveleteit és funkcitkészletét hasznaljuk a leggyakrabban. A 4.5. dbra
mutatja be roviden az eszkoztar miiveleteinek vézlatos leirasat.

Editor v
o/ Start Editing

A szerkesztési izemmoad inditasa.

%/ Stop Editing

A szerkesztési lizemmod leallitasa. Mentéssel egyiitt alkalmazva véglegesités.

i saveEdits Az eddig elvégzett szerkesztések véglegesitése.
Move... A kijelolt térképi elem (feature) megadott X, Y irdnyt elmozditasa.
Split... A Kijelolt vonal kezd6- vagy végponttdl, megadott tadvolsagra torténd kettévagasa.

s Copy Parallel...

Merge...

[+} Construct Points...

Azonos térképi elemosztalyba (feature class) tartozo6 elemek dsszeolvasztasa.
A kiindulasi térképi elemek torlddnek, a keletkezd 0j térképi elem (feature) az els6-
nek kijelolt attribttumat orokli.

& Buffer...

A kijelolt vonallanc vagy polygon koriil cél térképi elemosztdlyban \j térképi elem ke-
letkezik a megadott puffertavolsdgban.

Union...

Azonos geometriai tipusu térképi elemek 6sszeolvasztasa. Egyesithetjiik az egy térké-
pi elemosztdlyon belil kijelolt elemeket, de akar a kiilonb6z6 osztalyok elemei is egy
cél térképi elemosztdlyba. Az j térképi elem nem 6rokol attributumot, a feltételezett
értékeket veszi fel.

Snapping

A vdzlatrajz (sketch) toréspontjainak (vertex), éleinek (edge) és egyéb topolégiai
elemeinek pontos kapcsolasa mar meglévo térképi elemek ( feature) topolégiai ele-
meihez (toréspont, él stb.)

More Editing Tools
Editing Windows

»

»

Options...

A szerkesztéshez kapcsol6do beallitasok.

4.5. abra. A szerkesztd [Editor]| eszkoztar helyi meniijének miiveletei
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1. 2.
Editorv »

4. 5 6. 7. 8 9.10. 11.

3.
Ple A-FSh 22 BAIE

Ikon/Parancs neve

Parancs leirasa

[Editor:]

Az alapvetd szerkeszt6 funkciok gytjteménye, a helyi menii leirasa a 4.5.
abran lathaté. Innen indithat6 a szerkeszt6 allapot.

»  Edit Tool

A szerkesztd (ramutatd) miiveleti eszkoz. A szerkesztési miivelet eszko-
zével kijelolhetdk a térképi elemek (pont, vonallanc, poligon) toréspont-
jai (vertex) vagy élei (edge) igy megfoghatjuk, elmozdithatjuk vagy torl-
hetjiik 6ket.

Tool
4 csoport

& D -

A rajzmiliveletek csoport eszkdzei. A vektorizalas soran téréspontokat
helyeziink el, amelyekkel a megrajzolandé vonallanc vagy feliilet geomet-
ridju térképi elem (feature) alakjat kovetjiik, illetve pont geometriju tér-
képi elem esetén a helyét jeloljiik meg. A leggyakrabban hasznalt mtivele-
tek az egyenes szegmens (a.) és a pont (b.), a csoport tobbi miiveletét el-
s6sorban mérnoki feladatok végrehajtasahoz hasznalhatjuk (4.7. abra).

I_: Edit Vertices

A téréspontszerkeszté miiveletek. Lehet6vé teszi a toréspontok helyének
modositasat, 4j toréspontok hozziadasat, illetve a mar meglévok eltavo-
litasat. A médostando térképi elemre bal egérgombbal duplan kattintva
is elindithat6 a szerkesztés.

Reshape Feature
Tool

i

A térképi elem vonalmiivének mddositdsa miiveletre kattintva az altalunk
kijelolt vonalldnc vagy poligon geometridjt térképi elemet atrajzolhatjuk
vagy a folosleges részeket eltavolithatjuk.

El:l Cut Polygon Tool

A miivelet alkalmazasaval az altalunk kijeldlt poligon geometriaja
térképi elem kettévaghato egy tetszdlegesen megrajzolt vonal mentén.
Figyeljiink arra, hogy a vagas soran érintsiik a poligon éleit.

" Split Tool

A kijelolt vonalas térképi elem “vagasa, kettétorése” a ramutatas pontjanal.

) Rotate Tool

A Kkijelolt térképi elem dinamikus elforgatasa egy fix pont koriil.

D Attributes

A Kkijelolt térképi elem attribitumainak megtekintése, illetve mddositasa.

10.

Sketch Properties

A vdzlatrajz (sketch) tulajdonsdgok ablakban megtekinthet6k és szer-
keszthetdk a térképi elemek geometriai tulajdonsagai. A ramutaté
(szerkeszt§) miiveletettel dupla bal egérgombbal kattintunk, valamelyik
vektorizalt térképi elemre és a vazlatrajz tulajdonsagok ablakban meg-
jelennek a toréspontok koordinatai.

11.

Create Features

A térképi elemek szerkesztése [Create Features] ablakban valaszthatjuk ki,
hogy az aktiv adatkeret rétegtartalmabol melyik térképi elemosztalyba
szeretnénk ujabb térképi elemeket vektorizalni (rajzolni). Itt allithatjuk
be, melyik rajzeszkézzel [Construction Tools] szeretnénk az elemet/eleme-
ket 1étrehozni.

4.6. abra. A szerkesztd eszkoztar [Editor Toolbar] ikonsordnak miiveletei
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A rajzmitiveletek [Sketch Tool] csoport szamos muvelete koziil azt a ket-
t6t emelnénk ki elsésorban, amelyeket a vektorizalds soran leggyakrabban hasz-
nalunk: a pont [[:#}| Point] és a szegmens (él) [ Straight Segment] létrehozasa
(4.7. 4bra).

A csoport tobbi miiveletét f6leg mérnoki feladatok végrehajtasahoz hasznal-
hatjuk, és ritka esetben van rajuk sziikségiink egyszert térképszerkesztési miive-
letek elvégzése sorédn.

a% Point A pont geometriaju térképi elemek rajzolasihoz (elhelyezéséhez) hasznalt
miivelet.

A szegmens (¢€l) rajzmiivelettel minden bal egérgomb kattintassal egy torés-
pontot hozunk létre, kozottiik egyenes vonalat hiizva. Vonal /vonallanc
(Line/Polyline) és feliilet (Polygon) geometriaju térképi elemek rajzolasa
toréspontok és az azokat 0sszekotd élek (Segment, edge) létrehozasaval.

/" Straight Segment

" End Point Arc Segment /] Trace
[v készitése, kezdSpont, végpont és egy belsé pont| Kijelélt térképi elem vonaldnak nyomon kévetése,
megadasaval az fven. opcionalisan megadott eltolassal (offsettel).

<« Right Angle ~ Midpoint

A megrajzolt szakaszok a toréspontoknal kizaro- | Két kiejlolt pontot 6sszekotd egyenes (szakasz)
lag derékszogben (90 fokos szogben) kapcsoldd- | felez6pontjanak kijelolése, mely egyben az aktualis|
nak egymashoz. vazlatrajz toréspontja.

&) Distance-Distance #  Direction-Distance

Két kiilonb6z6 pontbol, adott sugarral inditott se- | Egy irdny és egy tavolsag, azaz szogszar és segéd-
gédkor egyik metszéspontjanak kijellése, mely | kor metszéspontjanak kijelolése, mely egyben az
egyben az aktualis vazlatrajz toréspontja. aktualis vazlatrajz toréspontja.

A Intersection " Arc Segment

Két él metszéspotjanak kijelolése, mely egyben az| v készitése, kezdpont és végpont megadésaval.
aktudlis vazlatrajz toréspontja.

t  Tangent Curve Segment o~ Bezier Curve Segment

Erintégorbe létrehozasa egy mar megrajzolt A Bezier gorbe rajzmiivelettel elsimitott gorbéket
szegmenshez konkrét paraméterek megadasaval. | hozhatunk létre, amelynek utélag médosithaté a
a szOge, magassaga és alakja.

4.7. abra. A rajzmtiveletek [Sketch Tool] csoport miiveleteinek rovid leirdsa

21. A szerkeszt6 [Editor] helyi meniiben vélasszuk ki a szerkesztés inditasa [Start
Editing] parancsot. Ha egyszerre tobb vektoros allomany jelenik meg a bal oldali
tartalomtablaban [Table of Contents], az aktiv adatkeretben [Data Frame] ki kell
valasztanunk azt az dlloméanyt, amelyet szerkeszteni akarunk.
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4.2.2. Uj térképi elem rajzolasa [Create Feature] parancs
és a térképi elemek létrehozasat timogato
szerkeszt6eszkozok [Construction Tools]

22. Ezt megtehetjiik az eszkoztar [Editor] ikonsoran az 4j térképi elem rajzolasa
[ Create Feature] parancs aktivalasaval (4.6. abra, 11.). Az elinditast kovetden,
alapértelmezetten az adatnézettél jobbra nyilik meg az Gj térképi elemek rajzo-
lasa [Create Feature] ablak (4.8. abra), amelynek réteglistajabol bal egérgombbal
valo kattintassal kivéalaszthatjuk azt a térképi elemosztélyt, amelybe az Gj térképi
elemeket szeretnénk vektorizélni.

Create Features B X
T - O <Search> - @&
[ epulet
+ epulet
folyo
. .. folyo
Uj térképi elemek ik
rajzolasa st
utcak
utesk

vasut

gon

Szerkeszt6eszk0zok 3 Construction Tools

Select a template.

4.8. abra

23. Ezt kovetden az alsé ablakban aktivalodnak az adott geometriaja térképi ele-
mek létrehozasat tdmogatd szerkesztéeszkozok [Construction Tools], ahol beal-
lithatjuk, melyik rajzeszkozzel szeretnénk az elemet vagy elemeket 1étrehozni
(4.9. abra). A kiilonb6z6 geometriai alapelemek létrehozéasara, szerkesztésére tobb-
féle eszkoz all a rendelkezésiinkre. Ezek koziil fogunk néhényat (a gyakrabban
hasznaltak kozil) roviden ismertetni.

a) Pontgeometria: pont (Point) létrehozésa (4.9. dbra. A.). Az Gj térképi ele-
mek rajzolasa [Create Feature] ablakban valasszunk ki bal egérgombbal val6 kat-
tintassal egy pontszerkeszté sablont (példaul epulet), és a szerkesztéeszkozok
ablakban automatikusan aktivélédik az elsé miivelet [], a pontok elhelyezésére
alkalmas eszkoz. A miivelet soran bal egérgombbal val6 kattintassal egyszeriien
megrajzolhatjuk azokat a pontgeometridja objektumokat, amelyekre munkank
soran szitkségiink lehet.

Abban az esetben, ha ismerjiik a pont létrehozasahoz sziikséges koordinaté-
kat, vagy egyéb olyan konkrét informécié éll rendelkezéstinkre, ami megkonnyiti
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a pont elhelyezését, ezt megtehetjiik, ha jobb egérgombbal kattintunk az adatné-
zetben megjelend térképre, és a megjelend helyi mentiben megadjuk Gket.

B. Vonal létrehozasa | Construction Tools
[ Construction Tools |€2 Polygon
[] Rectangle
A. Pont létrehozasa [/ Line O Cirde
[] Rectangle © i
= - pse
|- Construction Tools @] Curcle 2~ Freehand
&+ Point ’O Ellipse 1.:| Auto Complete Polygon
#* Paint at end of line ¢ Frechand | Auto Complete Freehand

C. Poligon létrehozasa

4.9. abra. A térképi elemek létrehozdsat tamogaté szerkesztd- vagy rajzeszkozok
[Construction Tools]

b) Vonallanc-geometria: vonal (Line) létrehozasa (4.9. dbra. B.). Az Gj térképi
elemek rajzoldsa [Create Feature] ablakban vélasszunk ki bal egérgombbal valé
kattintassal egy vonalszerkeszté sablont (példaul folyo), és a szerkesztéeszkozok
ablakban automatikusan aktivalodik az elsé miivelet [], a vonalldnc szerkeszté-
sére alkalmas eszkoz. Ezt kovet6en a rajzmiiveletek [Sketch Tool] csoport szdmos
miivelete kozil valaszthatjuk ki azt, amelyiket hasznalni szeretnénk a vektorizalas
soran (4.7. dbra). Leggyakrabban a szegmens (él) [ Straight Segment] miveletet
hasznaljuk. Ennek alkalmazasaval minden kattintassal egy toréspontot (vertex)
hozunk létre, koztiik szegmenseket (éleket) hiizva, létrehozva a kivant vonalat
vagy vonallancot.

A folydk a legritkdbb esetben egyenes futasvonaliak, a nagyon kanyargo
részek vektorizdlasa kozben eszkozt vélthatunk. A rajzmiiveletek [Sketch Tool|
csoportbdl a szegmens [Straight Segment] mtivelet helyett valaszthatjuk példaul az
iv készitése, kezdGpont és végpont megadaséaval [c Segment] miiveletet, ami-
nek alkalmazasaval ivelt szakaszokat hozhatunk létre (4.10. dbra). A toréspontokat
(vertex) z6ld szinl négyzetek jelolik, a végpontot piros négyzet. A vektorizalést
dupla bal egérgombbal val6 kattintassal fejezziik be.

4.10. abra. A Nddas-patak egy szakaszdnak vektorizdldsa a szegmens [Straight
Segment] miivelettel (A.), illetve az iv készitése, kezddpont és végpont
megadasaval [Arc Segment] miiveletet is haszndlva (B.)
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c¢) Poligon-geometria: az 4j térképi elemek rajzolasa [Create Feature] ablak-
ban vélasszunk ki bal egérgombbal val6 kattintassal egy feliiletszerkeszt4 sablont
(példaul parkok), és a szerkeszt6eszkozok ablakban automatikusan aktivalédik az
els6 mtivelet, a poligon [ poiygon || l6trehozasara alkalmas eszkoz (4.9. ébra. C.).
A vonallanc szerkesztéséhez hasonléan a poligon (sokszog) eszkozok is egyenes
szakaszokat (szegmenseket) hoznak létre az dltalunk megadott toréspontok kozott.

A szerkesztéeszkozok [Construction Tools] ablakrészben tobb mtvelet koziil
is valaszthatunk a vektorizalandé feltiletek alakjanak fiiggvényében.

Tovabbi muveletek:

—négyzet vagy téglalap létrehozésa [[_] Rectangle |, amit elsésorban szabélyos

alaprajzu épiiletek vagy telkek vektorizalasakor alkalmazhatunk;

— kor létrehozésa [[O circle ||, amit kor alaka térképi elemek szerkesztésekor
hasznalhatunk, vagy létrehozhatunk ellipsziseket [];

— egy mar meglévé poligonhoz egy tjabb illesztése [[I] Auto Complete Polygon ||
miivelet biztositja az egyméssal szomszédos, részben azonos téréspontokkal és
élekkel rendelkezé poligonok topolégiailag helyes létrehozasét és szerkesztését.
Nagyon fontos muvelet, alkalmazésaval kikiiszobolhetjik az egymassal szomszé-
dos poligonok kozotti illeszkedési hibakat, amelyek az azonos élek és toréspontok
vektorizédldsa nyomén keletkezhetnek foldhasznalati, talaj-, geolégus- vagy egyéb
térképek szerkesztése soran.

A szerkeszt6eszkozok [Construction Tools] koziil valasszuk ki a mar meglévé
poligonhoz egy Gjabb illesztése [Auto Complete Polygon]| miiveletet.

A vektorizélas sordn a kezd6pontot kapcsoljuk hozza egy méar meglévé poligon
(4.11. A. abra, 1-es poligon) toréspontjahoz vagy éléhez. Rajzoljuk meg az Gj poli-
gon hianyz6 élét vagy éleit. A végpontot kapcsoljuk egy mar meglévé poligonhoz
(4.11. A. abra, 4-es poligon), és fejezziik be a szerkesztést (bal egérgombbal val6 dupla
kattintassal vagy pedig a jobb egérgombbal val6 kattintas utan megjelené helyi menii-
bél [Finish Sketch)). Ezt kovet6en megjelenik az Gj poligon (4.11. B. abra, 5-6s poligon).

Nem kell az Gj poligon kezdé- és végpontjat feltétleniil 6sszekotni, szerkesz-
téskor egy mar meglévé poligon vonalmiivén beliil is letehetjiik az Gj, szomszédos
poligon kezdé- és végpontjat, tehat az els6 és az utolsé toréspontjat. Az a 1ényeg,
hogy a kezd6- és a végpont a mar meglévé poligonon beliil legyen.

4.11. abra
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4.2.3. Az illesztési tiiréshatér beallitasa a csatolas [Snapping]
eszkoztaron

A szerkeszt6 [Editor] eszkoztéron talalhato6 a csatolas [Snapping] miiveletcso-
port. A kapcsolddas eszkoztarat [Snapping Toolbar] bekapcsolhatjuk kézvetlentil a
szerkesztd eszkoztarbol (4.12.). Elérhetd még a testreszabas [Customize] legordiilé
meni eszkoztarak [Toolbars] listajabdl, vagy pedig jobb egérgombbal a fémenii sor
sziirke feliiletére kattintva a megjelend helyi menti megfelel6 jel6l6négyzetében
kijelolve. A Snappinget nem tudjuk jél leforditani magyarra, igyhogy hasznal-
hatjuk akér a snappelés kifejezést is.

— A csatolas eszkoztaron [Snapping Toolbar] kivélasztva a kivant illesztési
lehetéséget — (a) végpontokhoz [End Snapping], (b) toréspontokhoz [Vertex
Snapping], (c) szegmensekhez (élekhez) [Edge Snapping] — vazlatrajzunk
toréspontjai (vertex), élei (edge) és egyéb topoldgiai elemei pontosan kap-
csolddnak egy mar meglévé térképi elem(ek) topolégiai elemeihez. Egyszer-
re tobb lehetdség is beallithato.

Allitsuk be mind a harom felsorolt lehetéséget.

— Az illesztési tavolsag mértékét pixeltavolsagban hatarozzuk meg, és a kap-
csolddasi lehetéségek [Option...] ablakban a ttiréshatar cellajaban [Toleran-
ce:] tudjuk megadni. Segitségével a szerkesztés pontosabb lesz és kevesebb
a hibalehetdség.

Jelen esetben adjunk meg a csatolashoz egy 5 pixeles ttiréshatart [Tolerance:

5]. Abban az esetben, amikor az egér mutatégombija 5 pixeles tliréshataron beliil
keriil, valamelyik megadott topolégiai elemhez (toréspont, végpont, él) automati-
kusan rakapcsolodik. A tiiréshatar pixeltdvolsagat vektorizalas kozben barmikor
lehet mddositani.

a. b.c.
Snapping »|[+] snapping Toolbar ————pp —
[[Grtiors-.| snapping-| O [B[O [ =]
Use Snapping

A € Intersection Snapping
5 Opt %
— A Midpoint Snapping
General )
Trrare e (O Tangent Snapping
Symbol color: -

[ Snap to basemap layers

[Jsnap to feature service layers < | Options..‘ |

4.12. abra
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24. Térjiink vissza a megkezdett munkankhoz, ahol el6szor a folyovizeket szeret-
nénk vektorizalni, melyhez valasszuk ki a folyo.shp réteget (4.13. abra). Ebben az
esetben a szerkeszt6eszkozok koziil valasszuk a vonal (Line) mtveletet.

25. Ezutan valasszuk ki a szegmens [ Straight Segment| rajzolésa eszkozt. Na-
gyitsunk a raszterre — jelen esetben Kolozsvar térképének egy részletére —, és
keressiik meg azokat az elemeket (vizfolyasok), amelyeket vektorizalni szeretnénk
(példéaul a Kis-Szamost). A vizfolyasokat kék szinti vonalak jelolik. Az els6 torés-
pontot (Vertex) bal egérgombbal val6 kattintassal ott rakjuk le, ahol az adott elem
megjelenik a térképen. Kovessiik a vonalgeometriaju térképi elem (vizfolyas tt,
vastt) futdsvonalét, és bal egérgombbal val6 kattintdsokkal tegytik le a téréspon-
tokat. A meanderezé (kanyargd) részek megrajzolasakor miiveletet valthatunk
szerkesztés kozben, példaul az iv készitése kezdépont és végpont megadasaval

[c Segment] muveletet.

Jegyezziik meg:

- Egyenes vonal (szakasz, szegmens) esetén elég a kezd6pont [Start Point] és
a végpont [End Point] rogzitése.

— A gyakori iranyvaltasokkal jellemezhet6 vonallancoknal (pl. egy kanyargd
vizfolyés) vagy az Osszetett alaprajzt poligonoknal célszerti a téréspontok
szamdat novelni, ami lehet6vé teszi a térképi elemek vonalmtveinek pon-
tosabb vektorizédlasat.

26. Amikor egy térképrél tematikus tartalmakat rajzolunk, akkor javasolt, hogy
azonos képerny6 el6tti 1éptékkel [Map Scale] tegytik ezt meg. Nincs el6re meg-
hatarozott képerny6 el6tti 1épték [Map Scale]. Vektorizalas kozben ad6dhatnak
olyan koriillmények, hogy véltoztatnunk kell rajta, de ha lehetséges, munkank
kézben ne modositsuk a méretaranyat. Fontos, hogy ne nagyitsunk talsagosan
bele a térképbe, mert akkor til pixeles lesz (szétesik), de az sem jé megoldas,
ha a térkép eredeti méretardnyanak megfelel6 képernyé el6tti 1é6pték mellett
végezziik a térképi elemek rajzolasat, mivel ez elnagyolt, pontatlan vektorizalast
eredményez.

27. Vektorizalas kozben elég hamar a munkaablakban lathato (térkép)részlet szélé-
re érhetiink. Ha nem akarjuk a rajzolést megszakitani az utolso toréspont letétele
utan, nyomjuk le a C billentytit, és az egérkurzor helyén megjelenik a mozgatas
[Pan] ikonja (1.9. dbra). Amig a billentytt lenyomva tartjuk, a képet mozgatni
tudjuk, amikor pedig elengedjik, folytathatjuk a vektorizél4st.

A kordbban mar ismertetett egérgorg6 [Scroll], illetve a billentytizetgombok
kozil a fel, le, jobbra és balra nyilakkal is médosithatjuk a képerny6én megjelend
térképrészletet.
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28. A térképi elem rajzolaséat dupla bal egérgombbal val6 kattintéssal fejezziik be.
A vektorizalas befejezéséhez egyéb megoldasok is vannak: F2 vagy jobb egérgomb
helyi menii vazlatrajz véglegesitése [Finish Sketch].

Jegyezziik meg:

— az Gj shape-fajlt (folyo.shp) létrehozasakor (4.1. fejezet 4.1. tdblazat) hoz-
zéadtuk az 1j réteghez a sziikséges adatmezdket, és megadtuk a rétegtu-
lajdonséagokat (név, tipus, karakterszam). Ezek megtekintheték az attribt-
tumtablézatban. Fontos, hogy ha 4j adatmez6t akarunk létrehozni vagy mar
meglévét szeretnénk tordlni, csak akkor tudjuk megtenni, ha az adott rétreg
nem all szerkesztés alatt!

29. A vonallénc vektorizédldsat (példaul egy vizfolyas) kovet6en nyissuk meg a
hozza tartozé attribatumtablazatot [Open Attribute Table]. Ez egyel6re négy adat-
mez6t tartalmaz, lasd korabban a 4.1. alfejezet 11. pontjat is.

— Az attribtitumtabla hdrom, az ArcMap alkalmazés szempontjébol kotelezé
adminisztrativ adatmezd6t tartalmaz (emiatt torolni sem lehet 6ket): az egyik
az egyedi térképi elemazonosit6 [FID — Feature Identifier], a mésik a térké-
pi elem geometriajat tarolja [Shape], és az elemazonosité [ID — Identifier].
Ezeknek a részben automatikusan generalt adatmezéknek a szerkesztésével
nem foglalkozunk.

— A [vizfolyas] adatmez6be irjuk be a vektorizélt vizfolyas(ok) nevét (Kis-Sza-
mos, Nadas-patak, Maloméarok, Papok-pataka) a megfelel6 helyre.

Jegyezziik meg:

— Az adatcelldkba adatot (karaktert) csak szerkesztémédban tudunk beirni!

30. A vektorizalas kozben javasoljuk az attribitumtabla-ablak atméretezését
(4.14. abra). Ezt kovet6en helyezziik el a tartalomtablara, a rétegek ala, ez meg-
konnyitheti az adatok bevitelét a tdblazatba. Emellett célszert beallitani az attri-
batumtablaban, hogy mindig csak az utolso, szerkesztés miatt kijelolés alatt 4116
vektorizalt térképi elem rekordja [Show selected records] latszédjon (az attribi-
tumtabla ablak alsé részén taldalhatok az ikonok, 4.14. 4bra).

31. Munka kézben donthetiink tgy, hogy hozzdadunk egy G4j adatmez6t az attri-
bitumtablahoz (2.1.10. részfejezet 84-85. pont). Az Gj adatmezbben a kiilonboz6
méretli vizfolyasok tipusait (kisebb vagy nagyobb vizfolyas) fogjuk rogziteni nu-
merikus valtozokkal: a f6 vizfolyas legyen 1 (jelen esetben a Kis-Szamos); ennek
nagyobb mellékfolydja, a Nadas-patak legyen 2-es szammal jelolve; a Malom-
arok legyen 3-as; a kisebb vizfolyasokat jeloljiik 4-es szammal (pl. Papok-pataka)
(4.4. abra).

32. Uj adatmez6t csak a szerkeszté iizemmad leallitasa [Stop Editing] (4.5. ébra)
utan adhatunk hozz4 a tablazatunkhoz. Ezt kévetéen a 2.1.10. részfejezet 84. pont-



124 4. TERKEPI ELEMEK VEKTORIZALASA AZ ARCGIS-BEN

jaban leirt munkafolyamatot kovetve hozzunk létre egy Gj adatmez6t [Add Field], a
kovetkez6 beallitasokkal: a neve [Name: Tipus], a tipusa [Data Type:], rovid egész
szam [Short Integer], a karakterhossz [Precision: 5] az ennél az adatmezG6tipusnal
maximélisan megadhat6 5 legyen. Miutén a beéllitasokat elvégeztiik és elfogadtuk
[OK], az attribitumtabldban megjelenik az Gj adatmez6 oszlopa.

Table Of Contents
B
= = layers

= A epulet

Ll
= = [

= M utcek

=] wasut
= A parkok
[] <all other valwes»
Id
[ &
[ F
W3
m4
= [ Kvar_1942_raszten.TIF
RGB

M FRed: EBand_|
I Green: Band 2
M Blue: Band_3
Atl:rlblltl;ll.l]!;‘l(tahlﬂ- 3 .
A FERAE-- L LU O S
FiD | shape* [ 1d | viztolyas
¥| 5 |Polyine 0 [Kis-
[
Lathato rekordok - ¥ =
(sorok)
7 (1out of 1 Selected)

4.14. abra. A kijelolt térképi elemek rekordjainak mutatdsa

33. Inditsuk el Gjra a szerkesztémodot [Start Editing] (4.5. abra), és folytassuk
a munkankat azzal, hogy a [Tipus] adatmez6 Kis-Szamoshoz tartozé rekordjaba
beirjuk a vizfolyés tipusét jel6l6 1-es szamot. Az attribitumtébla adatmezéinek
(jelen esetben [vizfolyas] [Tipus]) adatcelldit mindig egészitsiik ki az aktuélisan
vektorizalt objektumokra vonatkoz6 adatokkal, mert kés6bb mar nagyon koriil-
ményes, hosszadalmas munka pdétolni a hidnyossagokat!

34. Ezt kovet6en vektorizaljuk be a Nadas-patakot, a Malomarkot és a Papok-
patakat. Amikor befejeztiik a térképi elemek vektorizalasat, visszaallithatjuk az
attributumtébldban, hogy ne csak a legut6bb vektorizalt és emiatt kijel6lés alatt
allé elem rekordja [Show selected records] latszédjon (4.15. A. abra), hanem az
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Osszes rekord [Show all records] (4.15. B. dbra), és véglegesitsiik az eddig elvégzett
szerkesztéseket [Save Edits] (4.5. dbra).
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4.15. abra. Az attribatumtablaban felvaltva megjelenitheték a kijelolt téképi
elemek rekordjai [Show selected records](A.), illetve az dsszes rekord [Show all
records] (B.)

35. A szerkeszt6 eszkoztar [Editor Toolbar| ikonsoran talalhaté az attributumok
[ Attributes] muvelet ikonja. Kattintsunk ra egyszer bal egérgombbal, és az
adatnézet jobb oldalan megnyilik a miiveleti ablak (4.16. dbra). Abban az esetben,
ha egyetlen térképi elem sincs kijelolve, az ablakrész tires lesz.

r "\
| 'r-'-m

Jﬁ"r"\ | L8 o re g

aadong wiors IS |

Szerkeszto

4.16. abra

36. A térképi elemet vagy elemeket jeloljik ki a szerkeszté [Edit Tool] miiveleti
eszkozt hasznélva (4.6. és 4.15. dbra). Kijelolhet6(k) kozvetlen ramutatassal (vagy
kerettel) [Select Features] az adatnézetben vagy pedig az attribatumtabla bal oldali
részén a szurke jelolénégyzetre kattintva bal egérgombbal (egyszerre tobb térképi
elem is kijelolhetd, ha lenyomva tartjuk a billentytizet Ctrl vagy Shift gombjat). Ezt
kovetben az attribatumok [Attributes] ablak felsé részében megjelennek a kijelolt
térképi elemek, és kllon-kilon rajuk kattintva az alsé ablakrészben egymas utan
megtekinthetdk, illetve ha sziikséges, médosithaték az adataik.
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37. A szerkesztéeszkoz [[ *] Edit Tool] kivélasztasa utdn dupla bal egérgombbal
val6 kattintassal jeloljik ki valamelyik vektorizalt térképi elmet, és igy lathatova
valnak annak toréspontjai (Vertex). Ezt kovetSen inditsuk el a szerkesztd eszkoz-
taron [Editor] talalhat6 pont/vonalmi vazlatrajzdnak tulajdonségai |
Properties] funkciét, amely a 1étrehozas sorrendjében egy tablazatban tartalmazza
a vonallanc- (illetve pont- vagy poligon-) geometridji térképi elemosztaly szerkesz-
tés alatt allo térképi elemének toréspontjait és azok koordinata-értékeit, amelyeket
igény szerint szerkeszthetiink (4.17. dbra). A vonalldncok szakaszokbo6l éllnak,
amelyeket a kezd6- és végpontok jellemeznek, megadva a vonallanc iranyét is.
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4.17. abra

38. A felhasznél6 altal megrajzolt térképi elemek pontjainak, vonalmtiveinek mé-
dositasa szintén a szerkeszt6eszkoz [Edit Tool] mtiveleteinek segitségével torténik.
A szerkesztGeszkozzel [Edit Tool] tobb miivelet is elvégezhetd, és ez geometriatol
(pont, vonallanc, poligon) fiiggetleniil barmelyik 4ltalunk kijelolt térképi elemre
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(vagy elemekre) érvényes. A szerkesztGeszkozzel torténd miveletek elvégzésére
tobbféle lehetdség kozil valaszthatunk.

— Ha a szerkeszt6eszkoz [Edit Tool] bal egérgombjaval egyszer kattintunk az
adott elemre, akkor kijeloljik azt. Ez 1ényegében megegyezik az elemek
kivalasztasa [Select Features] paranccsal. A kijelolt elemen megjelenik egy
fekete kereszt. Bal egérgomb lenyomva tartdsa mellett tetsz6legesen médo-
sithatjuk a kijelolt elem helyzetét az adatnézetben, illetve torolhetjiik azt.

— A szerkesztbeszkoz [Edit Tool] bal egérgombjaval duplan kattintva a pontra,
illetve vonallénc és poligon esetében arra a vonalmiire, amelyet médosita-
ni szeretnénk, megvaltoztathatjuk a toréspontok (vertex), a csomdépontok
(node), a kezd6- és a végpontok helyzetét, illetve hozzaadhatunk tjakat
vagy torolhetjiik Gket:

* mozgatéds — a kivalasztott pontot a kivant helyre htizhatjuk a bal egér-
gomb lenyomva tartasa mellett;

* torlés —jobb egérgombbal kattintsunk a téréspontra, és a helyi mentib6l
valasszuk ki a toréspont torlése [Delete Vertex] parancsot (4.18. abra);

* hozzaadas —jobb egérgombbal kattintsunk a két toréspont kozotti élre, és a
helyi meniibél vélasszuk ki a toréspont besztrasa [Insert Vertex] parancsot.

Route Measure Editing » Route Measure Editing »
Insert Vertex
Delete Vertex
Move...
% Move To...
Change Segment > o Change Segment »
Flip Flip
Trim To Length... / Trim To Length...
Part » Part ’
Delete Sketch  Ctrl+Delete Delete Sketch  Ctrl+Delete
¥l Finish Sketch F2 Y1 Finish Sketch F2
Finish Part Finish Part
[A] Sketch Properties Sketch Properties
4.18. abra

— a szerkeszt6eszkoz [Edit Tool] bal egérgombjaval duplén kattintva automa-
tikusan megjelenik a toréspontok szerkesztése [Edit Vertices| eszkoztar
(4.19. abra). Tobb eszkoz koziil is valaszthatunk: a) médosithatjuk a kiva-
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lasztott toréspontok (illetve élek vagy szegmensek) helyzetét [Modify Sketch
Properties], b) hozzdadhatunk [Add Vertex] és c) torolhetiink [Delete Vertex|
toréspontokat, d) folytathatjuk a kijelolt térképi elemek szerkesztését [Con-
tinue Feature Tool|, e) ardnyosan atméretezhetjiik a vazlatrajz alakjat [Strech
Proportionately], f) utasitast adhatunk a szerkesztés befejezésére [Finish
Sketch] és g) megnézhetjiik a vazlatrajz tulajdonsagait [Sketch Porperties].
Kiemelnénk a térképi elem szerkesztésének folytatésa [Continue Feature Tool| pa-
rancsot. Ez a mivelet nagyon praktikus lehet abban az esetben, ha egy vonallanc vagy
poligon szerkesztését befejeztiik, de kozben réjoviink, hogy mégis folytatni kellene
(vagy valamilyen okbdl meg kellett szakitanunk a vektorizalast). Megtorténhet abban
az esetben, amikor egy hossza szintvonalat vagy vizfolyast vektorizélunk. Ilyenkor
ezt a muveletet hasznélva folytathatjuk a vektorizalast onnan, ahol abbahagytuk, és
nem kell tobb szakaszbdl (vonallancbdl) eléallitott térképi elemmel (multipart feature)
dolgoznunk, ami logikai és topoldgiai hibat eredményezhet.

A toréspontok helyzetének valtoztatasa [Modify Sketch Vertices]

o

Toéréspont hozzaadasa [Add Vertex)

Toréspont torlése [Delete Vertex)

Térképi elem szerkesztésének folytatasa [Continue Feature Tool|

A vazlatrajz alakjanak aranyos atméretezése [Stretch Proportionately|

= e|a|n

A szerkesztés befejezése [Finish Sketch)]

Birs N[ %87 |

Vazlatrajz tulajdonsagok [Sketch Properties] g

4.19. abra

39. Miutan befejeztiik a vektorizalast. a szerkeszté [Editor] eszkoztar nevére kattint-
va a helyi mentibdl (4.4. dbra) valasszuk ki a szerkesztés mentése munkamenet koz-
ben [Save Edits], majd a szerkesztés leallitasa és mentése [Stop Editing] parancsot.

Javaslat: a vektoros editalas kozben is gyakran hasznaljuk a mentés [Save
Edits] parancsot!

40. A térképen szerepld vizhalézat vektorizalasat kovetSen a kiillonb6z6 méreti
(tipust) vizfolyasokat jelenitsiik meg eltéré vastagsagu vonalakkal (szimb6lumok-
kal) az azonosité kédokat tartalmazé [Tipus] adatmez6 értékei szerint. Lapozzuk
fel a 2.2.3. részfejezetet, ahol az egyedi értékek [Unique Value] jelkulcstipussal
ismerkedhetiink meg.

41. A tartalomtablaban valasszuk ki jobb egérgombbal a folyo.shp réteget és a
helyi meniibél a rétegtulajdonsagok [Properties/Layer Properties] lehetéséget. Kat-
tintsunk a szimbo6lum [Symbology] fiilre, és a bal oldali ablakb6l vélasszuk ki a
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jelkulcstipuscsoportbdl a kategoriak [Categories], az egyedi értékek [Unique Va-
Iues] lehetdséget, mivel mindegyik vizfolyéastipus esetében egyedi értéket fogunk
hasznalni az abrazolas soran. Az adatmez6 [Value Field] lista ablakban valasszuk
ki a vizfolyasok tipusait [Tipus] tartalmazé adatmez6t. Ennek hatdséara a kategéria-
kat tartalmazé ablakrészben egy szines vonal jelenik meg, minden mas érték <all
other values> felirattal és egy kipipalt jel6l6négyzettel. Bal egérgombbal egyszer
kattintsunk a jelolénégyzetre és vegyiik ki beléle a pipat, majd valasszuk ki az
ablakrész aljan az 0sszes érték hozzdadasa [Add All Values] miiveletet.

42. Ezt kovetden a tipus [Tipus] adatmezébdl a vizfolyasokat jel6l6 értékek beke-
riillnek a jelmagyarazatba, alapértelmezetten azonos vonalvastagsaggal, de egy-
mastol eltéré szinekkel. Ezt kovet6en valtoztassuk meg a megjelenités médjat,
az ablakrész szimbdlumjellemzék [Symbol] oszlopban. Bal egérgombbal duplan
kattintva az 1-es tipus (Kis-Szamos) szimbélumaéra felugrik a szimbélumvélaszt6
[Symbol Selector] ablak (példaul az 1.18. &dbra), ahol beallithat6k a kivant szimbé-
lumjellemzdk. Ebben az esetben adjuk meg a vonal szinét [Color: kék| és vastag-
sagat [Width: 2], és véglegesitsiik [OK]. A mtiveletet ismételjitk meg a 2-es (Nadas-
patak) vonal szine [Color: kék] és vastagsaga [Width: 1.5] és a 4-es (Nadas-patak)
vonal szine [Color: kék] és vastagsdga [Width: 1] tipust vizfolyas esetében is. A 3-as
(Malomarok) esetében a szimb6lumvalaszt6 [Symbol Selector] ablak jobb oldali
részén adjuk meg a vonal szinét [Color: kék], a bal oldali ablakrészben megjelené
elére megszerkesztett jelkulcsok koziil valasszuk ki a csatornakat [canal] jelold
szimbdlumot (4.20., 4.21. 4bra).

Layer Properties >

General  Source Selection Display Symbology Fields  Defintion Query Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:

Features |Drcw|r categories using unigue values of one field. Import...
Categories Walue Figld Color Ramp
[P | [ 2 || .
i~ Unique values, mary
‘. Match to symbaols in a
Quantities Symbal  Value Label Count
Charts O <all ather values> <all other values>
Multiple Attributes <Heading> Tipus
1 1 ?
2 2 7 T
3 3 ?
< > 4 4 ? 4
Add Al Values | | Add Values... Remove Femove Al Advanced -

4.20. abra
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43. A szimbo6lumok beéllitasat kovetéen adjuk hozza az adatnézethez a vizfolyé-
sok neveit [Label Features] (az 1.6.4. részfejezetben talaljuk a részletes leirast).
Mivel meg szeretnénk tartani a szimb6lumbeallitdsokat, a szimbo6lumjellemzék
mentése [Save As Layer File] paranccsal mentsiik le az allomanyt layer (lyr) kiter-
jesztéssel a Vektorizalas gyakorlat konyvtarba (lasd 1.6.3. részfejezet).

Table Of Contents. *x
ELELY

S ) Layers

A epudet

.
5 B utcak

=]
Tipus

—_

-3

—4

= b vasut

= B parkak
] <ol cther values
= O Koar 1842 raszher TIF
RoE
MR Band |
I Green: Band 2
M Ble: Band

4.21. abra

44. A folyo.shp allomany példajan végignéztiik a térképi elemek vektorizélasa
és szerkesztése soran gyakrabban hasznalt eszk6zoket és parancsokat. A kovet-
kezbékben gyakorlasképpen vektorizaljuk be a 4.4. dbran feltiintetett (illetve a
4.1. tablazatban tsszefoglalt) killonboz6 geometriaju térképi elemeket.

45. Pontgeometriaju térbeli elemek vektorizalasa. Gyakorlasként a Szent Mihély-
templom és a Kolozsvari Magyar Szinhaz épiileteit fogjuk megjeleniteni (a 4.4. ab-
ran 1. és 2.) a térképiinkon.

Nyissuk meg az epulet.shp réteghez tartozé attribtumtablazatot [Open Attribute
Table], és atméretezve helyezziik el a tartalomtabla als6 részén.

Az Gj térképi elemek rajzolasa [Create Feature]| ablakban valasszuk ki bal egér-
gombbal valo6 kattintassal az (epulet) pontszerkesztd sablont, és a szerkeszt6eszkozok

ablakban automatikusan aktivélédik az elsé miivelet [ Peint ], ezt fogjuk hasznalni.
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A rajzmitiveletek [Sketch Tool] csoportbdl valasszuk ki a pont [ Point] szer-
kesztésére alkalmas eszkozt.

A miivelet soran bal egérgombbal valé kattintassal egyszertien kijelolhetjiik
az adatnézetben a két megnevezett épiiletnek a helyét, és a neveiket irjuk be az
attribatumtabla [Nev] adatmezdjébe.

Mentsiink szerkesztés kozben [Save Edits].

46. Vonallanc-geometridja térbeli elemek vektorizdlasa. Gyakorlasként a Kolozs-
vart atszeld vastit nyomvonalét szerkesztjiik meg.

Nyissuk meg a vasut.shp réteghez tartozo attribttumtéblazatot [Open Attribu-
te Table], amely val6szintileg mar az el6z6leg meghatarozott helyen jelenik meg
a tartalomtébla als6 részén.

Az 1j térképi elem rajzolasa [Create Feature] ablakban vélasszuk ki bal egér-
gombbal valé kattintassal (vasut) a vonalszerkeszt6 sablont, és a szerkesztéesz-
kézok ablakban automatikusan aktivalédé elsé miiveletet, a vonalldnc [/ Line]]
szerkesztése eszkozt fogjuk hasznalni.

A rajzmiiveletek [Sketch Tool] csoporthél vélasszuk ki a szegmens [[*] Straight
Segment] rajzolasa miiveletet.

A miivelet soran bal egérgombbal val6 kattintasokkal vektorizaljuk be a vastt
nyomvonalét, és miutan végeztiink, irjuk be az attribatumtablazat [Nev] adatme-
zG6jébe, hogy vasitvonal.

Mentsiink szerkesztés kozben [Save Edits].

47. Poligon-geometriji térbeli elemosztalyok vektorizalasa. Gyakorlofeladatunk
két kiilonboz6 vektoros réteg szerkesztésébdl 4ll: varosresz.shp és parkok.shp.

a) A vérosrészek (varosresz.shp) vektoros réteg elemeinek szerkesztésekor
térben Osszefiiggd és egymassal szomszédos — kozos élekkel és toréspontokkal
rendelkezé — poligonokat vektorizalunk. A Kvar_1942 raszter. TIF nev(i beszken-
nelt térképrél vektorizaljunk be harom vérosrészt: I. Kertilet (r6zsaszin), II. Kertilet
(narancssarga), III. Keriilet (sdrga). A vektorizédlas kozben kovessiik a varosrésze-
ket hatarolé utcdk nyomvonalat (megerdsitett vonal is jelzi, hogy hol fut az 6ket
elvalaszté hatérvonal), a Kis-Szamos partvonalat, illetve a térképkivagat szélét.

Javasoljuk, hogy az I. Kertilet vektorizélasaval kezdjtik.

Nyissuk meg a varosresz.shp réteghez tartozo attribatumtéblézatot [Open
Attribute Table].

Az 1j térképi elemek rajzoldsa [Create Feature| ablakban valasszuk ki bal
egérgombbal valo kattintassal (varosresz) a poligonszerkeszté sablont, és a szer-
kesztéeszkozok ablakban az automatikusan aktivalédo elsé miveletet, a poligon
[] szerkesztését fogjuk hasznélni.

A rajzmitiveletek [Sketch Tool] csoportbél valasszuk ki a szegmens [Straight
Segment] muveletet.
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A miivelet sordn bal egérgombbal val6 kattintasokkal vektorizéljuk be az
L. Keriilet hatarvonalat, és miutan végezttink, irjuk be az attribtutumtablazat [Nev]
megfelel$ adatcellaba, hogy I. Kertilet.

AL és III. Kertilet vektorizalasahoz a poligon szerkesztése eszkozt cseréljiik le.

A szerkeszt6eszkozok ablakban valasszuk ki az egy mar meglévé poligonhoz
egy Gjabb illesztése [[I] Auto Complete Polygon || miiveletet. Nagyon hasznos, mivel a
varosrészek kozos (szomszédos) élekkel és toréspontokkal illeszkednek egyméshoz.
Az eszkozt hasznédlva nem kell ugyanazokat a szakaszokat ismételten vektorizalni,
és igy kisebb a hibalehet6ség (részletesebb leiras a 4.2.2. részfejezet 23.c. pontjaban).

Az attribatumtablazat [Nev]| adatmezdjébe irjuk be a megfelel6 adatcelléba:
II. Keriilet és III. Kertilet. Mentsiik a szerkesztést [Save Edits].

b) A parkok (parkok.shp) vektoros réteg elemeinek szerkesztésekor térben egy-
mastdl elkiiloniil6 poligon-geometriaja elemosztaly térképi elemeit vektorizaljuk.
Vektorizaljunk be harom parkot a térképiinkrél: a Miké-kertet, a Botanikus kertet
és a Hazsongardi temet6t (4.4. dbra).

A vektorizalds menete megegyezik az I. Kertilet leirdsaval, amelyet kordbban
elvégeztiink. Figyeljink oda arra, hogy az 1j térképi elemek rajzolasa [Create
Feature] ablakban a (varosresz) poligonszerkeszt6 sablont vélasszuk ki, és a szer-
kesztés végeztével az attributumtébldzat [Nev] adatmezé6jébe irjuk be a megfelel
rekordokba a parkok neveit.

4.3. Teriilet és hossziisag szamitasa geometria alapjan
[Calculate Geometry]

A vektoros rétegek elemeinek a szerkesztését egyeldre lezartuk. Ismerked-
jink meg egy egyszert mtivelettel [Calculate Geometry], amelynek segitségével
szamitasokat végezhetiink el geometria alapjan.

Jegyezzitk meg: a parancs csak akkor miikodik, ha az adott vektoros réteg
rendelkezik valamilyen foldrajzi vetiileti rendszerrel.

48. Pontgeometridju térképi elemek esetében nem szamolunk térbeli kiterjedést,
de kiszamithatjuk az X, Y koordinata-értékeket. Az epulet.shp réteg nevére jobb
egérgombbal kattintva nyissuk meg az attributumtéblat és adjunk hozza két 4j
adatmez6t. Az G4j adatmez6 hozzdadasa [Add Field] mtivelet részletes leirdsa meg-
talalhat6 a 2.1.10. részfejezet 84. pontjanal.

Figyelem: Gj adatmez6t csak akkor adhatunk hozza az attribtitumtablahoz,
ha kilépiink a szerkesztémo6dbol.

Az adatmez6k nevei: [X_koord], [Y_koord] legyenek, és mindkét esetben
vélasszuk a [Type: Double] mez6tipust.
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Jobb egérgombbal az [X koord] adatmezd nevére kattintva a helyi mentibél
kivalaszthatjuk a geometria szdmitasa [Calculate Geometry] miiveletet (4.22. abra).
Lathatoé, hogy pontallomany esetén csak a geomoetriai mutat6 [Property:] celldja
aktiv, a két lehet6ség kozul valasszuk ki azt, amelyik a pontok X koordinétait adja
meg [X Coordinate of Point]. A mtiveletet ismételjiik meg az [Y koord] adatmez6
értékeinek a kiszamitdsahoz is, kattintsunk az [Y Coordinate of Point] mutatéra.

& Sort Ascending

¥ Sort Descending
ey =] Advanced Sorting...
EBCELL o S
= - istics.
[ fo [ shaper [ w | Wev Epites eve | X koord | ¥ koord |l—Jp | [H _Field Cakculator.. | | calcuiate Geometry x

] I T S S5e7i0 058 S cod
Freeze/Unfreeze Column Coordinete St=1e Codnate of Pont

ot 0 » » [B]S | 0outor2seectea
e (& Propetis.

4.22. abra

49. Vonallanc-geometriaju térképi elem(ek) esetében megadhatd: a hossztsag, a
kezdé-, kozép- és végpont X, Y koordinatak (4.23. dbra); a vetiileti rendszer (amely
megegyezik a réteg vetiileti rendszerével) és tetsz6leges mértékegység.

A vektorizalas soran megrajzoltuk a vastt nyomvonalat, most szamitsuk ki
a hosszat. Megnyitva a vasut.shp réteg attributumtablazatat lathato, hogy mar a
gyakorlat elején létrehoztuk a hosszérték (vagy, ha tébb szakasz van, értékek) adat-
mezGjét. Jobb kattintas az adatmezd nevére [Hossz], és a helyi meniibdl valasszuk
ki a geometria szamitésa [Calculate Geometry] miiveletet. Geomoetriai mutaténak
vélasszuk ki a hosszt [Length], és adjuk meg a mértékegységet [Unit: km]. El6szor
nézziik meg kilométerben, aztan szamoljuk ki méterben is.

A mivelet elvégezhet6 a vektorizalt vizfolydsok szakaszaira is, de ebben az
esetben Gj adatmez6t kell hozzdadnunk a réteg attributumtéablajahoz.

Calculate Geometry X
[ Coordinate of Line Start
Property: Length p——i Y Coordinate of Line Start
g X Coordinate of Line End
Coordnate System ¥ Coondinate of Line End
(®) Use coordinate system of the data source:
PCS: Stereo 70

(0 Use coordinate system of the data frame:
PCS: Stereo 70

Urits; Kometers [k v

Calculate selected records anly

About calaulating aeometry E Canced

4.23. abra
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50. Poligon-geometriaja térképi elem(ek) esetében a tertilet [Areal, a kertilet [Perime-
ter], illetve az X és az Y kozépponti koordinatak szamolhaték ki ezzel a mivelettel.

Calgulate Geometry kA
Property: Arms = e d
Coordnate System [Fermeter
i .
() Lise coordinete system of the dats source: ngﬂung:gz
PCS: Stered 70

OLB: oordinate system of the daks frame:

PCS: Sterea 70

rits! Squane Mebers [sqm] w

4.24. abra
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4.25. abra

Szamitsuk ki a vektorizalt poligonok teriiletét [Area] a parkok.shp és varosre-
szek.shp rétegek esetében. Az attribatumtablazatban mar létrehoztuk az adatme-
z6ket [Area] névvel. Mértékegységnek [Unit: ha] adjuk meg a hektart, de nézziik
meg négyzetkilométerben is.
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51. Miutdn minden feladatot elvégeztiink, szerkesszuink egy térképet Kolozsvir
cimmel, amely az 4ltalunk vektorizalt térképi elemeket jeleniti meg.

— A szimbdlumvalaszté [Symbol Selector] ablakban valasszunk egy tetszéleges
jelkulcsot az epulet.shp réteg elemeinek megjelenitéséhez, és feliratozzuk
Oket [Label Features].

— A folyo.shp réteg esetében mér elvégeztitk a beallitasokat.

— A vasut.shp réteg esetében valasszunk az el6re megszerkesztett jelkulcsok
koziil egyet (Railroad ...).

— A parkokat szinezziik zoldre és a varosrészeket dbrazoljuk kulénbo6zé szi-
nekkel, az egyedi értékek [Unique Values] jelkulcstipust hasznalva. A szinek
hasonlithatnak arra, amik a térképen voltak (2.2.3 részfejezet).

— A nyomtatasi el6készit6 nézetben [Layout View] szerkessziik meg a térképet,
elhelyezve rajta minden sziikséges térképi elemet, és mentsiik ki .jpg forma-
tumban (segitségiil hasznalhatjuk az 1.7-1.8. alfejezetekben leirt 1épéseket).

52. Mikor kiléptink, ne felejtsiink el menteni.
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REZUMAT

Indrumar practic pentru insusirea cunostintelor teoretice si practice de
baza a sistemelor informationale geografice utilizand software-ul ArcGIS

Natura materialelor teoretice si practice care sustin predarea geoinformaticii
este foarte variata, de la explicatii descriptive pas cu pas pana la filmulete incarcate
de diferiti partajatori video. La intocmirea acestui material am cdutat in primul
rind sa venim in ajutorul studentilor prin aprofundarea cunostintelor obtinute
in paralel cu descoperirea pas cu pas a diferitelor functii ale programului. Acesta
ofera un punct de plecare pentru cei care au fost atrasi de domeniul sistemelor
informationale geografice, care se schimba continuu, sa treaca la un nivel mai inalt
de aplicare a programelor. Cursul sustine activitatile practice ale studentilor care
studiaza in invatamantul de baza (B.Sc.) prin sustinerea subiectelor prelegerilor,
adaugand simultan l4nga fundamentele practice si suport teoretic.

In primul rind am avut in vedere ca tematica suportului practic si urmeze
un fir logic. incepand cu insusirea celor mai simple functii de baza (pentru ca
studentii care inca nu au mai lucrat in programe similare sa se familiarieze cu
aceasta platforma) si apoi rezolvand sarcini din ce in ce mai complexe, pentru ca
la sfargitul cursului, studentii sa fie capabili sa efectueze analize mai ample.

In primul capitol studentii vor cunoaste conceptele de baza utilizate in sistemele
informationale geografice detaliind functiile si aplicatiile sistemul ArcGIS. in cel
de-al doilea capitol prin intermediul prelucrarii bazelor de date ale hartii lumii si
Romaéniei cunoastem cum sa efectuam diverse operatiuni gi cum sa editam harti.
In partea a treia invatam georeferarea hartilor raster la un sistem de coordonate
folosind puncte de control. Ultimul capitol, al patrulea, introduce operatiunea de
digitizare (vectorizare) a obiectivelor.

Domeniul sistemelor informationale geografice evolueaza foarte rapid si desigur
un suport practic GIS nu poate fi inchis definitiv, fiind o disciplind in continua
expansiune si in continud schimbare, in functie de nevoi si de nivelul de interes.



ABSTRACT

Teaching aid for acquiring basic theoretical and practical knowledge of
geographic information systems using ArcGIS software

The nature of theoretical and practical materials supporting the teaching
of geoinformatics varies widely, from step-by-step descriptive explanations to
aids provided by various video sharers. When compiling the present materials,
we have mainly sought to enable students to deepen their knowledge and
improve their understanding by solving specific tasks while gradually grasping
the various functions of the program. It provides a starting point for those who
have developed an interest in the world of this rapidly evolving, ever- changing,
and practically adaptable discipline in order to move to a higher level in applying
the programmes. The notes support the practical studies of the students in basic
education, supporting the topics of the lectures by providing theoretical material
in addition to the practical foundations.

Primarily, we have kept in mind that the content of the notes should follow a
logical way of thinking. It begins with the simplest basic functions (so that those
who have not worked using similar programs yet can get used to it as well), and
then, while solving increasingly complex tasks, students will be able to perform
simpler analyses by the end of the course.

In the first chapter, students will be introduced to the most basic concepts,
the toolbar of the ArcGIS system, and the options for configuring the signal system
of map objects.

In the second chapter, while carrying out various tasks, we learn about the
processing of data of the world and Romania and the ways of editing maps.

Of course, a geoinformatics practical material like this cannot be finalized.
It is a continuously expanding and constantly changing discipline depending on
the needs and the level of interest.



A SZERZOKROL

Poszet Szilard 1976. julius 25-én sziiletett Szatmarnémetiben. A kozépiskolat
a szatmarnémeti Kolcsey Ferenc Elméleti Liceumban végezte. Egyetemi oklevelet a
kolozsvéri Babeg-Bolyai Tudomanyegyetem Foldrajz Karan, foldrajz szakon szerzett
1999-ben. 2000-2006 kozott kozépiskolai tanar. 2006 6szét6l a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem Kolozsvari Kara Kérnyezettudomany tanszékének ad-
junktusa. 2011-ben doktoralt a kolozsvéri Babes—Bolyai Tudoméanyegyetemen. F6bb
kutatasi tertilete a felszinformék vizsgalata. Oktatéi tevékenysége soran foldrajzi
vonatkozast tantargyakat (altalanos foldrajz, ggomorfolégia, geoinformatika, me-
teoroldgia) oktat a Kérnyezettudomény Tanszéken.

Imecs Zoltan 1960. junius 26-an sziiletett Kolozsvaron. A kozépiskolat a
kolozsvari Apéczai-, illetve Bathory-liceumban végezte. Egyetemi oklevelet a ko-
lozsvari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Foldrajz Karan, Foldrajz—Idegen nyelv
szakon szerzett 1984-ben. 1985-1994 kozott kozépiskolai tanér. 1994-t61 a BBTE
Foldrajz Karanak oktatéja, jelenleg a Magyar Foldrajzi Intézet docense. 2004-ben
doktoralt a kolozsvari Babes—Bolyai Tudoméanyegyetemen. Oktatdi tevékenysége
soran féleg technikai jellegli tantargyakat oktat a BBTE Foldrajz Karan, tobbek
kozott térinformatikéat, tavérzékelést és topografiat.
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»A GIS technolégia a foldrajzi elemzés szamara azt jelenti, amit
a mikroszkop a tavesé és a szamitogép jelentett mds tudomanyok
szamara.” (Abler, R. E, 1988) Jelen geoinformatikai segédanyag
az alapszint(i oktatdsban részt vevd hallgatok gyakorlati felkészi-
tését kivanja elGsegiteni. Bemutatja az alapfogalmakat, az ArcGIS
rendszer eszkoztdrat, a térképi objektumok jelrendszerének bedl-
litasi lehetdségeit, a vilagtérképre és Romdnidra vonatkozé adatok
feldolgozasa révén pedig megismertet a kiilonb6zé GIS mivele-
tek elvégzésének és a térképek szerkesztésének modozataival. Egy
térinformatika gyakorlati jegyzetet azonban nem lehet lezartnak
tekinteni, hiszen ez napjainkban egy gyorsan béviil, és folyama-
tosan véltozd szakterdiilet.
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