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A LEGKOR ES A LEGKORTUDOMANY JELENTOSEGE

(ahogyan annak megismerése meghatarozta a tovabbi szakmai palyamat)

THE ATMOSPHERE AND THE SIGNIFICANCE OF THE ATMOSPHERIC SCIENCE
(how its recognition determined my further professional career)

Faragé Tibor
ELTE Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Tibor Farago@t-online.hu

Osszefoglalas. A szerzd 1974 és 1992 kozott volt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat egyik intézetének munkatérsa”. Osz-
talyvezetd, féosztalyvezetd, végiil az intézet igazgatdja. Ebben az idészakban tobbek kozott szEélséséges levegdkornyezeti ese-
mények vizsgalataval, az éghajlat és az éghajlatvaltozas kiilonb6z6 problémaival foglalkozott. Kés6bbi munkahelyén, a Kornye-
zetvédelmi Minisztériumban osztalyvezetdi, féosztalyvezetdi, majd allamtitkari szintii vezetéként hazai és nemzetkdzi kornye-
zetstratégiai témak, koztiik a klimapolitikaval is 6sszefliggd tigyek tartoztak a feladatkorébe. Tobb nemzetkozi szervezettel vald
szakmai-koordinacids kapcsolatért is felelt, beleértve az IPCC-t és az ENSZ éghajlatvaltozasi egyezményének testiileteit is. Mint
kutato, és mint kdrnyezetpolitikai résztvevo, foglalkozott és foglalkozik a globalis jelentdségii kdrnyezeti folyamatok és azok
sordban a ,klimaiigy” nemzetkozi és hazai vizsgalatanak és kezelésének a fejleményeivel. frasaban a kezdetektdl, a malt szazad
hetvenes éveitdl napjainkig foglalja 6ssze kozel lexikalis részletességgel az ezzel kapcsolatos torténéseket, egyuttal elismerve
szamos kivald kolléga tevékenységét.

Abstract. The author worked for one of the institutions of the National Weather Service between 1974 and 1992. He was head
of division, head of department, finally director of that institute. During this period, inter alia, he dealt with the analysis of
extreme atmospheric events, various aspects of climate and climate change. Afterwards, at the Ministry of the Environment as
head of division, director-general and finally as state of secretary, he was responsible for various national and international
environmental affairs, including those related to the climate policies. As national focal point he coordinated the cooperation with
several international organisations, e.g., the IPCC and the various bodies established by the UN convention on climate change.
As a researcher and as a participant of environmental policymaking, he has been dealing with the international and national
scientific and policy developments related to various global scale environmental processes, such as the global climate change.
From the early seventies of the last century up till now, he summarises in almost lexical details, what happened in this field also
acknowledging the activities of many outstanding colleagues.

Bevezetés. Az 1970-es évek elején keriiltem kapcsolatba a
légkortudomany témaival, azok gyakorlati alkalmazasaival
foglalkoz6 meteoroldgiai intézettel, majd lettem annak mun-
katarsa. A rakovetkezo kozel két évtized alatt sok kivalo kol-
légat ismerhettem meg, tobbiiknek koszonhettem, hogy ott
tanulhattam, magam is munkalkodhattam e szakmai tertile-
ten, részt vehettem kutatasi, publikacios tevékenységben és
kiilonféle feladatok megoldasdban. Mindez nagy hatassal
volt arra is, amikor a tovabbiakban a tag értelemben vett ha-
zai és nemzetkozi kornyezeti ligyekkel, a kornyezettudo-
many és a kornyezetpolitika kapcsolataival foglalkoztam.

Az elso tanitok és a tanultak

A , kiviilrol érkezett”. Els6 munkahelyemen — a Tavkozlési
Kutatointézetben — néhanyan matematikai tanuldalgoritmu-
sokkal foglalkoztunk és ezek egyik felhasznalasa kotodott a
meteorologidhoz. Ennek nyoman lettem 1974-ben a klimato-
logiaval és a megfigyel6 halozattal is foglalkozo intézet
munkatarsa, annak koszonheten, hogy az ezt az intézetet is
magaban foglal6 szolgélat (OMSZ*) uj vezetdje, Czelnai Ru-
dolf meg akarta ott erdsiteni a fejlettebb matematikai mod-
szerek alkalmazasat. Akkor néhanyan kaptunk erre felkérést:
Dévényi Dezsé, Gulyds Otto és jomagam. Kozvetlen szakmai
vezetdink Ambrozy Pal és Gotz Gusztav lettek, akik a 1égkori
folyamatok elméleti kérdéseiben nagyon avatottak voltak és

* A szerz6 a Magyar Meteorologiai Tarsasag tagja 1975 ota.
* A roviditések jegyzéke az iras végén.

mindketten segit6készen tamogattak benniinket. Szamomra
is — kiilén6sen, mint , kiviilr6l érkezettnek” — a szaktertileti
ismeretek elsajatitasaban fontos szerepe volt: a szakkonyv-
tarnak, a rendszeres kutatasi beszamoldknak, az évenként
megtartott akadémiai tudomanyos napoknak (MTN), az
MMT altal szervezett vandorgyiiléseknek, a publikalasi el-
varasoknak és lehetdségeknek. A nem sokkal korabban Szol-
galatta ,,felmindsitett” intézménynek ekkor harom intézete
volt. Kezdetben nekem ez ,,csak™ azt jelentette, hogy a 16-
rinci intézetben (KLFI) megtartott tudoményos szeminariu-
mon lehetett 1€gkorfizikai, levegdkémiai el6adasokat meg-
hallgatni vagy megérteni, hogy miként végzik szondaval a
magaslégkori megfigyeléseket. Maskor az eldrejelzd intézet-
ben (KEI) végigkdvethettem a szinoptikusok aznapi helyzet-
értékelését vagy rovidtavu iddjaras-eldrejelzési kutatasokrol
sz016 beszamolokat. A leggyakrabban persze a meteorolo-
giai intézetben (KMI) vehettem részt az eléadasokon.

A mai napig emlékszem a témakoreimtdl tavolabb allo, de az
ilyen forumokon megtartott érdekes eléadasokra is, amelye-
ket a Bodolai hazaspar, Tinczer Tibor, Titkos Ervin, a Mé-
szdaros hazaspar, Major Gyorgy, Kapovits Albert vagy Vissy
Karoly tartott. Abban az idében ,,a meteorologia” egyik
szimbolikus része volt a kiil- és belvildg és jomagam szdmara
is a foépiilet kozelében 1évo muszerkert, ahova nekem kis
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megadatott néha elkisérni az észleldt és ,,¢letkdzelben” meg-
tanulni az alapveté miiszereket. Ehhez hasonléan €s fontos
ismeretekkel gyarapodva jarhattam joparszor a foépiilet tetején
is, majd a késébbi években tobb meteorologiai féallomason,
radarallomason és a ferihegyi repiilésmeteorologusoknal.

Az elsd témakorok. Az 1970-es évek derekan a hosszabbtava
elérejelzések fejlesztését szorgalmazta az intézmény veze-
tése, amihez kapcsolodoan kiilonbdzé matematikai eljaraso-
kat alkalmaztunk, de emellett mas témak is felmeriiltek,
amelyek vizsgalataval, megoldasaval jomagam is foglalkoz-
tam.

— A makroszinoptikus osztalyozdsok felhasznalasa, az azokra
tdmaszkodo ,.klasszikusabb” modszerek tovabbfejlesztése
latszott szamomra is elsore a legkézenfekvobbnek e prog-
nosztikai témakdrben (1975 Kombinalt regresszios becs-
1és, 1d6jaras 79:6; 1977 Statisztikai modszerek a meteoro-
logiaban. Egyetemi doktori értekezés, ELTE; 1979
Makroszinoptikus helyzetek statisztikus-algoritmikus fel-
ismerése, Id6jaras 83:1).

— A sztochasztikus-dinamikus modszer joval bonyolultabb-
nak, de egyuttal hatékonyabbnak tlint a jelzett feladat meg-
oldasdhoz (1976 Sztochasztikus-dinamikus prognosztika,
MTN2; 1978 Sztochasztikus-dinamikus meteorologiai
modellalkotas, OMSZ H.K. LXVI).

— Az extrémek vizsgalatanak mar kiterjedt szakirodalma volt;
ide tartoztak az ipari meteorologiai alkalmazasok, amikor
épitbipari vagy épitészeti tervezési tevékenységhez kellett
szamitasba venni a szélterhelést. Egy erre vonatkozo fel-
kérésnek eleget téve vizsgaltam, hogy miként érhetd el
pontosabb becslés a szélsebesség-maximumokra, amikor
csak rovid maltbeli mérési idésorok érheték el (1977 Prob-
ability distribution of maximum values and the statistical
analysis of a wind velocity sample. Iddjaras 81:1); néhany
évvel késobb joval alaposabban belemeriiltem a szélséér-
ték-elemzés rejtelmeibe.

— A differencidlegyenletek vilagéaba is tettem egy kis kitér6t
a szélsebességet leird egyenlet kvazigeosztrofikus kozeli-
tésti megoldasaval (1978 Velocity of flow with friction.
Id6jaras 82:1).

— A Rossby-hullamok haromdimenzids Fourier-sorfejtéssel
val¢ leirédsa jelentette akkor szdmomra a legnagyobb kihi-
vast a prognosztikai témaban ugy, hogy fékomponenseik-
kel legyen jellemezhetd a hemiszférikus 1éptékii aramlasi
helyzet, és ezek idésor-elemzése tamogassa a hosszabb-
tavu eldrejelzést. Ne felejtsiik el, hogy az 1970-es években
jéartunk a mainal szerényebb kapacitasu szamitogépekkel
¢és joval kevesebb digitalizalt informacioval. A modszer ki-
dolgozasaval, programozasaval is jol haladtam, de miel6tt
ezek végére érhettem volna, mas — nem kevésbé érdekes
és Osszetett — feladatom lett az éghajlatvaltozassal 6ssze-
fiiggésben.

Az emlitett modszertani fejlesztések egyikérél sem gondo-
lom, hogy ,,vilagmegvaltoé” szintii lett volna, de reméltem,
hogy ott és akkor valamelyest hozzajarultak egyes problé-
mak megoldasahoz, egy-egy modszer alkalmazasi lehet6sé-
geinek bemutatasahoz. (Talan az akkori és a kdvetkezd né-
hany évben folytatott kutatasi, publikacios tevékenységem-
nek elsdsorban a tobbiranyusagat ismerhették el 1976-ban a
Bolyai Janos Matematikai Térsulat Farkas Gyula emlékdija-
val, 1985-ben a Meteorologiai Tarsasag Rona Zsigmond em-
1ékdijaval.)

A klimakutatas ij szakasza

Az 1970-es évek ,,politikai klimdja”. Az éghajlatvaltozas
vizsgalata nem volt ujkeletii, de az 1970-es évtized elejétdl
novekvo érdeklddés mutatkozott e téma irant. A nemzetkozi
kdrnyezettudomanyi és kdrnyezetpolitikai egytittmiikodést
elésegitette az ,,enyhiilés” (détente) atmenetileg kevésbé fe-
sziilt 1égkore. Az éghajlati rendszerre gyakorolt emberi hata-
sok kockazatara mar utaltak az 1972. évi stockholmi ENSZ-
konferencia és az 1975. évi helsinki konferencia zarédoku-
mentumaiban, 1976-ban a WMO allasfoglalést adott ki errdl
¢és ennek nyoman kezdodott meg a felkésziilés az 1979. évi
genfi Eghajlati Vilagkonferencidra, amelynek el6készitésé-
ben jelentds szerepet toltott be Czelnai Rudolf, az OMSZ ak-
kori elndke.

A torténelmileg hosszu id6 alatt kialakult vizsgalati eljarasok
mellett sziikség lett az éghajlati rendszer mikddésének pon-
tosabb megértéséhez annak Gsszetettebb modszerekkel vald
tanulmanyozasara, numerikus modellezésére. Itthon errdl
Ambrozy Pal, Czelnai Rudolf, Gétz Gusztav tartott eléadast
1976-ban (MTN2), aminek irott valtozata 1977-ben jelent
meg a Fizikai Szemlében €s amelyben arra utaltak, hogy: az
éghajlatvaltozas eldrejelzésére modelleket kellene szerkesz-
teni, de ez a legnehezebb tudomanyos problémak egyike. El-
nok ur arra kért hdrmunkat — Gotz Gusztavot, Dévényi De-
zsot, jomagamat —, hogy tekintsiik at a szakirodalom alapjan
e numerikus megkozelités addigi eredményeit és a hazai le-
hetéségeket. Ennek megfelelden

—egy részletes attekintd-értékeld elemzést készitettliink
(1978 Gotz G., Dévényi D., Farag6 T.: Eghajlatmodellezés
¢és a szubgrid skalaju folyamatok. KMI),

— jomagam pedig Osszefoglaltam e modellezés fontosabb
elemeit (1978, 1979 Az éghajlatmodellezés alapjai. MTN4
¢s OMSZ Hiv. Kiadv. XLVIII).

Konkrét numerikus modellezéssel — a gyorsan fejlédé mod-
szertani megkozelitések és boviilo szamitogépes kapacitasok
felhasznalasaval — az 1980-as évekt6l olyan szakemberek
kezdtek foglalkozni, mint Mika Janos, Prager Tamas, Pal-
volgyi Tamds, majd Bartholy Judit.

Emellett 1981-ben itthon is megkezdddtek — a nemzetkozi
egylittmitkodéshez kapcsolodéan — a rendszeres 1égkori
szén-dioxid mérések a Mészdros Ernd altal vezetett levego-
kémiai részleg gondozasaban, amelyek fokozatosan kiterjed-
tek mas iiveghazhatasi gazokra is, és amely méréseknek,
elemzéseknek késobb a fo ismerdje €s gondozdja egyik ta-
nitvanya, Haszpra LaszIo lett. E témakor tagabb vetiileteiben
pedig olyan munkatarsai mélyiiltek el és szereztek 6k is nem-
zetkOzi hirnevet, mint Bozo Ldszlo, Horvath LaszIo,
Gelencsér Andrds.

Az Eghajlati Viligprogram. Az 1979. évi genfi konferencia
nyoman elkezd6dott az éghajlat rendszer allapotvaltozasaval
foglalkoz6 vilagprogram szervezése tobb nemzetkdzi szer-
vezet egylittmiikdodésével (figyelembe véve a korabbi GARP
klimadinamikai alprogram tanulsagait). Ennek hatasara 1981
februarjaban megalakult az MTB ,,Eghajlati Vilagprogram
Albizottsaga” Gotz Gusztav vezetésével. E testiilet tagjaként
¢s titkaraként feladatom lett a helyzetértékelést tartalmazo
elemzés, vitairat elkészitése (1981 Az éghajlatkutatas jelen-
tosége és feladatai. Id6jaras 85:3 http.//real. mtak.hu/65996/,
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Eghajlat és tarsadalom. Magyar Tudoméany 142:7-8
http://real. mtak.hu/65995/). Ett6] kezdve az éghajlatvaltozas
egyes tudomanyos kérdései, majd a hazai és a nemzetkozi
klimapolitika ligyei a szakmai €letem fontos részei lettek.

Ujabb kutatasi és alkalmazasi témak:
szélsdséges események vizsgalata

Extrém események. Az 1980-as évek kozepétol a korabbinal
is nagyobb figyelem iranyult a sz¢élsdséges meteorologiai és
hidrometeoroldgiai eseményekre azzal a feltételezéssel 6sz-
szefiiggésben, hogy ezek intenzitasa, gyakorisdga médosul-
hat az éghajlatvaltozassal. E kérdés itthon is foglalkoztatta a
klimatoldégiaval, agro-, orvos- €s hidrometeoroldgiaval fog-
lalkoz6 szakembereket.

Az altalunk végzett vizsgalatokra jelentOsen rasegitett az év-
tized masodik felében folytatott amerikai-magyar kutatasi
egylittmikodési program, amelyet az USA-NSF és az MTA
tamogatott. Kiilon tisztelettel emlitendd Antal Emdnuel (a
szolgalat akkori, a tudomanyos iligyekért is felel6s elndkhe-
lyettese), aki sokat tett azért, hogy e program magyar részrol
megvalosulhasson.

Az amerikai szakemberek sokféle extrém eseményt elemez-

tek kiilonos tekintettel azok tarsadalmi-gazdasdgi hatasaira

¢és azokra a valaszlépésekre, amelyek célja a jovébeli ilyen
eseményekre valo hatékonyabb felkésziilés volt. E megkoze-
lités rank is hatott, amikor

— szélsbséges téli iddszakokat vizsgaltunk (1988 Ambrozy
P., Faragd T.: Recent severe winters in Hungary: meteoro-
logical approach and some energy supply/demand aspects.
In: "Identifying and coping with extreme meteorological
events". OMSZ);

— a hazai aszalyos helyzeteket vagy a csapadékossagot ta-
nulmanyoztuk (1990 Faragd T., Dunay S., Nemes Cs.: Me-
teorological and agro-economic aspects of recent drought
episodes in Hungary. Iddjaras 94:1; 1989 Farago T., Dobi
I.: Extreme precipitation characteristics. Proc. WMO-
IAHS-ETH workshop);

— az extrémekkel kapcsolatos vizsgalatok f6bb alapelveit és
moddszertani szempontjait foglaltuk 6ssze (1988 Antal E.,
Farag6 T., M. H. Glantz: On the concept of extreme mete-
orological and climatic events. Id6jards 92:5
http://real. mtak.hu/65994/).

Aszalyindexek. Az extrémek tag témakdrében a kutatokat és
a kdzvéleményt is nagymértékben a jelentds karokat okozo
aszalyok foglalkoztattak, amelyek jellemzésére sokféle — a
kiilonféle jellegli aszalyok kapcsan eltéré adatokra tamasz-
kodo és eltérden levezethetd — jelzdszamokat hasznaltak. Az
alkalmazhatosag ¢és Osszevethetdség tisztazasa érdekében is
szantuk el arra magunkat, hogy ,,rendet tegyiink” e teriileten:
— a sokféle aszalyindex 0Osszehasonlitd elemzésével, amit
példakkal is illusztraltunk (1989 Faragé T., Kozma E., Ne-
mes Cs.: Drought indices in meteorology. Iddjaras 93:1
http:/freal. mtak.hu/103026/);

— a legosszetettebbnek szamitd Palmer-aszalyindex és hazai
alkalmazasanak bemutatasaval (1990 Farag6 T., Bézsenyi
A., Dobosi E.: A Palmer-féle felszini vizmérleg modell és
aszalyindex. Iddjaras 94:4).

Szélsoeérték-elemzési modszerek. A rendkivilli kornyezeti
események, koztliik a meteorologiai és hidrometeoroldgiai je-
lenségek szélséértek-elemzése mindenekeldtt a felkésziilés,
a karos hatasok mérséklése, a miiszaki 1étesitmények, épiile-
tek esetében a megfeleld biztonsagot nytjtd méretezés miatt
nagyjelentdségli feladat.

E vonatkozasban is tobb mddszer, azok sokféle mdédon vald
felhasznalasa terjedt el és ezzel 6sszefiiggésben is a novekvd
hazai igény és az emlitett nemzetkdzi program késztetett
benniinket arra, hogy atfogoan értékeljiik és illusztraljuk e
modszereket (1988 Farag6é T., Dobi I, R.W. Katz,
Matyasovszky I.: Extrém meteorologiai jelenségek, és a
szélsoérték-elemzés modszerei. MTN14; 1989: Meteoro-
logical application of extreme value theory. Iddjaras
93:5; 1989 Farago6 T.: Extreme value analysis and some
problems of applications in meteorology. Met. Studies
64, OMSZ; 1990 Faragd T., R.W. Katz: Extremes and de-
sign values in climatology. WMO (WCAP-14)
http://real. mtak.hu/65993/).

Mais témakorok:
tavérzékelés, talajnedvesség, csapadékeloszlas

Tavérzékelés. Az 1980-as évektdl gyorsuld iitemben je-
lentek meg a kornyezet kutatasat szolgald miiholdak és
az azok altal szolgaltatott adatok. Nemcsak a technika,
hanem az ilyen adatok feldolgozasanak modszerei is to-
kéletesedtek. A meteoroldgiai alkalmazasok is mind in-
kabb teret hoditottak és a hazai szakemberek is megkii-
lonboztetett figyelemmel kezdtek e témakorrel foglal-
kozni.

— Az 1983. évi MTNO-et kifejezetten e témanak szentelték
¢és a matematikai mdodszerek oldalardl mi is bekapcsolod-
tunk e folyamatba (1983, 1984 Faragé T., Gulyas O.: Alak-
zatok felismerésének pontossaga a tavérzékelésben.
MTN9 és Issl. Zemli iz Kosmosa 1984:3).

— A sors ugy hozta, hogy kandidatusi értekezésemnek is tav-
érzékelési témaja lett, amelynek keretében egyebek mellett
a parametrizalt sugarzasatviteli egyenlet numerikus meg-
oldasaval érhettem el jo eredményt (1986 A tavérzékelés-
sel mért spektralis radiancia és a felszini hidrologiai jel-
lemz6k kozotti  kapesolat. MTA-TMB  http://real-
d.mtak.hu/1182/).

A talaj vizhaztartdsa és a csapadékeloszlas. E témakorben is
tobbféle probléma és megkozelitési lehetdség meriilt fel:

— a talajnedvesség valtozasanak ujszerti idosor-modellezé-
sére egy hazai feladat megoldasa és egy nemzetkozi kon-
ferencia adott szamomra alkalmat (1985 Soil moisture
content: estimation of its probability distribution. Journ.
Climate and Appl. Meteorology 24:4);

— a csapadékossag esetében is sokan, sokféleképpen vizs-
galtdk mar az éghajlat valtozékonysaganak és valtozasa-
nak hatasait; jomagunk bemutattuk ennek néhany hazai
vetiiletét (1989 Varga-H. Z., Farag6 T., Nemes Cs.: A ter-
mészetes vizellatottsag éghajlati valtozékonysaga hazank-
ban. MTN15);

— a teriileti csapadékdsszeg kellden pontos becslése — a szor-
vanyos pontszeri mérésekbdl kiindulva — komoly gondot
jelentett, amely problémaval rendszeresen talalkoztunk itt-
hon is els6sorban a vizhaztartasi és a mezégazdasagi célu
alkalmazasok kapcsan (1989 Duray-Vértesy M., Faragd
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T., Z. Cesar: A csapadékmezd és a teriileti csapadékdssze-
gek approximacios lehetéségei. MTN15; 1989 Faragé T.,
Duray-Vértesy M.: Precipitation field and area-averaged
precipitation amounts. Proc. of WMO-IAHS-ETH work-
shop).

Eghajlatvaltozas:
tudomanyos és politikai fordulat

A fobb hazai eredmények osszefoglaldsa. Ahogy élénkiilt a
nemzetkozi szintli érdekl6dés és egylittmitkodés az éghajlat-
valtozas, annak antropogén okai és a hatasai irant, ugy ero-
s0dott itthon is e kutatéasi tevékenység. Az 1988. évi ENSZ-
hatarozat elérevetitette egy éghajlatvédelmi egyezmény le-
hetdségét és egyuttal megkezdddtek a fenntarthatd fejlédési
vilagkonferencia el6késziiletei.

A nem sokkal azel6tt 1étrejott hazai kdrnyezetvédelmi mi-
nisztérium is szorgalmazta az éghajlatvaltozassal foglalkozd
egyiittmikodésbe vald fokozottabb bekapcsolodast és a klima-
politikai targyalasokra valo felkésziiléshez a helyzetértékelést:

— a korabban megindult hazai numerikus klimamodellezési
tevékenység folytatodott elsdsorban a fentebb hivatkozott
szakemberek altal és kapcsolat jott 1étre e téren élenjard
kiilfoldi intézetekkel is;

— a modellezéshez is 1ényegesek lettek az adatasszimila-
ciot és a megfigyelési adatok feldolgozasat, homogeni-
zdlasat elésegitd eljarasok, amelyek tokéletesitéséért
sokat tett mindenekel6tt Szentimrey Tamds; Emellett a
szakirodalomban sokasodni kezdtek az iddsor-elemzé-
sek kiilonds tekintettel azoknak a vizsgalt valtozotol,
annak 1éptékétdl vald erds fliggésére, valamint altala-
ban is a gyenge klimatikus ,,jel-zaj” aranyra; e téren ak-
kor egy 1j trendillesztési ,,ablaktechnikat” talaltunk ki
a szokasos trendvizsgalatok helyett (1992 Szentimrey
T., Faragd T., Szalai S.: Windows technique for climate
trend analysis. Climate Dynamics 6:3-4
http://real. mtak.hu/103144/);

— egyre tobb szakteriilet képviseldi foglalkoztak a kibocsdto
és hatasvisel6 dagazatokkal itthon is, kozilik sokakkal
kozvetlen egyiittmikodés alakult ki: vizjaras (Novdky
Béla), mezdgazdasag (Petrasovits Imre, Szasz Gabor), er-
dbégazdalkodas (Fiihrer Ernd, Jaro Zoltan), energetika
(Garbai Laszlo, Jaszay Tamas), 1égkori nyomgazok (Mol-
ndr Agnes), természeti rendszerek (Mdrkus LaszI6), jovo-
kutatas és kozgazdasag (Kovdcs Géza, Novaky Erzsébet,
Toth L. Ferenc);

— végiil harman vallaltuk fel a nemzetk6zi és nemzeti szinti
éghajlatkutatasi helyzetrdl a részletes attekintés, érté-
kelés elkészitésének megszervezését, szerkesztését és
kozzétételét az emlitett szakemberek kdzremiikodésé-
vel, tarsszerzéségével (1990, 1991 Faragéd T., Ivanyi
Zsuzsa, Szalai Sandor (szerk.): Az éghajlat valtozé-
konysaga ¢és valtozasa 1. és II., KTM, OMSZ
http:/freal. mtak.hu/65992/, http://real. mtak.hu/103139/).
E kotetek Osszefoglalojat angol nyelven is kozreadtuk
(http://real. mtak.hu/65991/); e tevékenységiinket az MMT
szakirodalmi nivodijjal ismerte el.

Ezt kvetden még gyorsabb litemben terebélyesedtek a hazai
tudomanyos tevékenységek gy a meteorologiaval fog-
lalkoz6 intézményekben (szolgalat, egyetemi tanszékek)
kiilonos tekintettel a numerikus klimamodellezésre és jo-
vokép-becslésre, mint mas kutatdintézetekben, egyetemi

csoportokban az okokra (hajtéerdkre) és a hatasokra vonat-
kozodan.

A legatfogobb, szintetizald jellegli egylittmtikddés az MTA
égisze alatt jott 1étre Lang Istvan korabbi MTA-f6titkar ve-
zetésével: ez volt a ,,Valtozas-Hatas-Valasz” (Vahava) elne-
vezésil program:

— ennek tudomanyos tanacsaban résztvevok kore jol érzékel-
tette a témakor multidiszciplinaris jellegét; Csete L., Fa-
rago T., Fiihrer E., Harkanyi K., Harnos Zs., Ijjas 1., Jo-
lankai M., Kovdcs M., Ligetvari F., Major Gy., Schweitzer
F., Szasz G., Szirmai V., Veisz O., Vida G. kozremukodé-
sével elkésziilt kotet foglalta 6ssze a fobb eredményeket
(2006 A globalis éghajlatvaltozas: hazai hatasok és valaszok
http://real. mtak.hu/103152/ és 2007 Szaktudas Kiado);

— kés6bb egy angol nyelvii monografia mindezt még részle-
tesebben mutatta be, amelynek elkészitésébe a fentiek mel-
lett tovabbi olyan szakérték is bekapcsolodtak, mint
Bartholy J., Pongracz R., Varallyai Gy., Jaszay T., Petro
B., Téanczos K., Paldy A., Sallay A., Bukovics I., Dezsény
Z., Ligetvari F., Szlavik J., Csete M., Zagoni M. (2010 Fa-
rag6 T., Lang ., Csete L. (eds.): Climate Change and Hun-
gary: mitigating the hazard and preparing for the impacts.
MTA http://real. mtak.hu/103329/).

Ebben az egylittmiikddésben — szamos hazai intézmény so-
raban — fontos szerepe volt az OMSZ-nak is és e tudomanyos
program lényegesen hozzajarult az els6 Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia megalapozaséhoz.

MTA-dllasfoglalasok. Az MTA-MTB keretében is napi-
rendre keriiltek 1991-ben az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
nemzetkozi és hazai fejlemények. Az MTB Eghajlati Albi-
zottsaga kapta a felkérést, hogy készitsen egy vitairatot az
akkori tudomanyos ismeretekrél, valamint a tovabbi kutatasi
iranyokr6l. Koriiltekintéen jartak el e testiilet tagjai, mert vi-
lagossa akartak tenni, hogy mi volt ismert mar kell6 bizo-
nyossaggal e folyamatrdl és mi az, amir6l — a fennmaradt tu-
domanyos bizonytalansdgok miatt — még nem lehetett eleget
tudni.

E szellemben késziilt el a tervezet, majd azt megyvitatta és jo-
vahagyta az MTB is (Albizottsag-tagok: Gotz G. elnok, Fa-
rago T. titkar, Ambrozy P., Antal E., Koppany Gy., Mika J.,
Palvolgyi T., Prager T., Szalai S., Tar K.; MTB-tagok: Major
Gy. elnok, Ivanyi Zs. titkar, Antal E., Czelnai R., Farago T.,
Gotz G., Koppany Gy., Mersich 1., Miskolczi F., Mészaros
E., Prager T., Probald F., Rikoczi F., Szdsz G., Szepesi D.,
Sz. Bartholy J., Tanczer T., Varga-H. Z.):

—az ,Allasfoglalds éghajlatunk jovéjérdl” c. dokumen-
tum kozzétételét magyar és angol nyelven felvallalta az
MTA X Osztalya (http://real. mtak.hu/72018/,
http://real. mtak.hu/103136/) és ennek tartalma komoly ha-
tassal volt a nemzetkozi klimatargyalasok kapcsan a hiva-
talos magyar allaspont kialakitasara is.

— ¢ témakdrrdl volt sz6 2009-ben az MTA Kornyezettudo-
manyi Elnoki Bizottsaga (KtEB) ,,Felkésziilés a klimaval-
tozasra” Albizottsaga és ,,JPCC Munkacsoportja” altal
szervezett forumon, amelynek vitija a KtEB keretében
folytatodott. Ertelemszertien e forumon, ill. e testiiletekben
sokkal tobb tudomanyag képviseldi vettek részt (KtEB:
Németh T. elndk, Addam J., Angydn J., Bandti D., Bardossy
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Gy., Berczik A, Bulla M., Csépe V., Dévai Gy., Farago
T, Farkas J., Fodor L., Fiihrer E., Gado J., Glatz F., lllényi
A., Kerekes S., Kosztolanyi Gy., Kovacs F., Lamm V.,
Lang I., Ligetvari F.,Mészaros E., Persanyi M., Petrd-
nyi Gy., Poor Gy., Somlyody L., Szarka L., Szemes I.,
Tanczos L., Tigyi J., Varallyay Gy., Vida G.; Klima-
Albizottsag és IPCC-Munkacsoport: Lang 1. albizott-
sagi elnok, Faragé T. munkacsoport elnok, Adam J.,
Bartholy J.,Bozo L., Bukovics 1., Csete L., Farkas J.,
Harnos Zs., Horvath L., Horvath Sz., Ivanyi Zs., Jaszay
T., Jolankai M., Major Gy., Matyas Cs., Mika J.,
Novaky B., Paldy A., Palvolgyi T., Somogyi Z., Szlavik
J., Takacs-S. A., Toth L. F., Torok K., Urge-V. D.,
Varallyai Gy.):

— a kézos allasfoglalast — a tudomanyos vita alapjan — az al-
bizottsag és a munkacsoport készitette el (Osszeallitasa-
ért, szerkesztéséért négyen feleltiink: Farago T.; Lang I.;
Harnos Zs.,; Csete L.), majd azt a KtEB 2009 februarjaban
fogadta el és kozzétették a Magyar Tudomanyban (2009
Az MTA Kornyezettudomanyi Elndki Bizottsag allasfog-
lalasa az éghajlatvaltozasrol és az ezzel 0sszefiiggd felada-
tokrol. Attp://www.matud.iif.hu/2009/090kt/15.htm).

A nemzetkozi klimatargyalasok kezdetei,
hazai részvétel

A klimaegyezmény targyaldsai. A magyar allaspont altala-
nos kereteit a kiiliigyminisztérium mellett a kérnyezetvéde-
lemért és az energiagazdalkodasért felelés minisztériumok
hataroztak meg. Lényegesek voltak a hazai kibocsatasi ada-
tok és a meteoroldgiai adatbazisbol szarmazo, a klima-ten-
dencidkra és a hatasokra vonatkoz6 informaciok, valamint a
KTM és az OMSZ érintett munkatarsainak ismeretei a ko-
rabbi nemzetkozi ,,levegds” megallapodasokkal is 6sszefiig-
gésben.

E targyalasi feladatkor betoltése egyfajta ,,hid-szerepet” je-
lentett a tudomany és a politika kozott. Az ENSZ égisze alatt
a klimatargyalasok 1991 legelején kezdddtek és az els ta-
lalkozon valo részvételre a kdrnyezetvédelmi minisztérium
Meészaros Ernd akadémikust kérte fel, aki a levegbkémia
nemzetkozileg is elismert tuddsa volt. Az egyeztetések
akkor €s késobb is kisebb részben szoltak a kornyezettu-
domanyi kérdésekrdl, azok f6 vonulatat, mint megannyi
ENSZ-témakorben, a ,,nagypolitikai” vonatkozasok, a
fejlett és a fejlodo orszagok viszonyai jelentették a glo-
balis problémak kialakulasaért és hatasaiért viselt eltéro fe-
lelésség mentén.

1991 tavaszan az akadémikus ur egyetértésével — e téma tar-
sadalmi-gazdasagi és nemzetkdzi egyiittmitkodési vetiileteit
is érintd addigi tevékenységeimre tekintettel — jomagam kap-
tam a megbizast, hogy legyek az orszag képviseletében a
»Klimatargyal6”. E mindségben vehettem részt az 1992 ma-
jusaig tarté targyalasok iilésszakain (Genf, New York). Fr-
dekes volt megtapasztalni, hogy a diplomacia és a politika
vilagabol érkezok jol ismerték a multilateralis egylittmiko-
dés kereteit, de keveset tudtak e kornyezeti problémarol, a
kornyezettudosok és az agazati szakértok nagy része viszont
remekiil ismerte a szakteriiletét, de kevésbé a nagyvilag vi-
szonyait, sszefliggéseit.

Sokunknak tehat menetkdzben volt mit tanultunk ahhoz,
hogy mind tudomanyos, mind politikai szempontb6l megfe-
lel6 megallapodas sziilethessen. (Nyilvan ugyanez jelle-
mezte az 6zonréteg védelmérdl, a bioldgiai sokféleség meg-
Orzésérbl vagy mas kornyezeti ligyekrdl szoldo nemzetkozi
targyalasokat.)

Az éghajlatvédelmi keretegyezmény. A megegyezéshez két
alapelv jovahagyasa volt a legfontosabb feltétel: a fejlett és
fejlodo orszagok kozds, de megkiilonboztetett felel6sségée
(azaz a fejlettek elsddleges felel6ssége az antropogén €ghaj-
latvaltozasért), valamint az eldvigyazatossagé (amely szerint
bar jelentds volt még e globalis folyamatrol a tudomanyos
bizonytalansag, de halaszthatatlan lett bizonyos intézkedé-
sek megtétele). Ezek mellett Magyarorszag és tobb kozép- és
kelet-eurdpai orszag szempontjabol a koztes és atalakuld
helyzetiik elismertetése volt kulcsfontossagi: a legfejlettebb
¢és a fejlodo orszagokhoz képest a koztes torténelmi felelds-
ségé, illetve azokban az években a sulyos gazdasagi recesz-
szi6é.

Az 1992 majusaban véglegesitett keretegyezményt — a bio-
logiai sokféleségrodl szol6 egyezménnyel egyetemben — a ridi
ENSZ-konferencian (UNCED) nyitottak meg alairasra, ame-
lyen a hivatalos magyar delegacio tagjaként magam is ott le-
hettem. Mar abban az évben kozreadtuk az egyezmény ma-
gyar nyelvli szovegét, megvilagitva az abban foglaltak és a
kompromisszumok hatterét is (1992 Bulla M., Faragd T.,
Nathon 1. (szerk.): Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének
Keretegyezménye az Eghajlatvaltozasrél. ENSZ Kornyezet
és Fejlodés Konferencia Magyar Nemzeti Bizottsaga
http://real. mtak.hu/65985/).

A nemzetkozi klimatudomdnyi egyiittmiikodés. E téren a ku-
tatok régota egyiittmiikodtek, de az Eghajlatvaltozasi Kor-
manykdzi Testiilet (IPCC) 1988. évi létrehozasaval 0j kor-
szak kezdoédott. E szervezetben sajatosan 6tvozodott a tudo-
many ¢€s a politika kapcsolata. Jomagam — még a KMI mun-
katarsaként — 1989-ben keriiltem kapcsolatba el6szor a hata-
sokkal foglalkoz6 2. munkacsoporttal és a hazai kutatasokrol
altalam megadott informacidkra hivatkoztak is a Testiilet
1990. évi elso jelentésében. E jelentésnek nagy hatésa lett a
klimapolitikai targyaldsokra.

1993-t61 az IPCC-vel val6 hazai egyiittmiikodés koordina-
tora lettem és 2010-ig lattam el e feladatot. A testiilet tevé-
kenységébe mas kollégak is bekapcsolodtak (konferencia-
részvevokent, tarsszerzoként, szakmai lektorként vagy tiszt-
ségviselokeént): Bartholy Judit, Jaszay Tamas, Mika Janos,
Palvélgyi Tamas, Somogyi Zoltan, Toth L. Ferenc, Urge—V.
Diana. Az IPCC-dokumentumokra itthon is hivatkoztunk:

— az els6 jelentés fontos tdmpont volt szdmunkra, amikor
Osszeallitottuk az 1991. évi II. hazai éghajlatvaltozasi mo-
nografiat (1991 Az éghajlat valtozékonysaga és valtozasa.
KTM és OMSZ http://real. mtak.hu/103139/);

—az 1995. évi jelentés Osszefoglalojat kdzreadtuk magyar
nyelven is (1996 Palvolgyi T., Faragd T. (szerk.): Az ég-
hajlatvaltozas kockazata: kivalté okok, kdvetkezmények,
a megeldzés és az alkalmazkodas lehetdségei. Az IPCC
helyzetértékelése az éghajlatvaltozas tudomanyos-techno-
l6giai és tarsadalmi-gazdasagi hatterérol. FFB és MTN23);
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— a harmadik jelentés bemutatasa és magyar nyelvii dssze-
foglaloja egy civil szervezetnek koszonhetden latott nap-
vilagot (2005 Eghajlatvaltozas a viligban és Magyarorsza-
gon. Alinea-Védegylet; ennek tarsszerzoi voltak pl. Farago
T., Feiler J., Takacs-Santa A.);

— a kovetkezd jelentés 0sszefoglalojanak magyar valtozata
Mika J. preciz szerkesztésében késziilt el, jomagam beve-
zet6 értékelésével az eldzményekrdl és az IPCC jelentdsé-
gérdl (2007 ,,Eghajlatvaltozas 2007, az IPCC negyedik ér-
tékeld jelentése”. KvVM és OMSZ);

— a2013-14-ben kiadott 6todik jelentés dsszefoglaloja NFM
és OMSZ kozremiikddéssel 2016-ban jelent meg magya-
rul.

A keretegyezmeény utin: nemzetkiozi és hazai fejlemények.
Az egyezmény elfogadasat kdvetden még intenzivebb nem-
zetkozi és hazai klimapolitikai tevékenység kezd6dott a
gyorsan boviilé megfigyelési adatok és tudomanyos eredmé-
nyek nyoman. Ez utdbbiak vonatkozasaban szamos mas in-
tézmény mellett aktiv szerepet jatszott a WMO és az IPCC,
ill. itthon az OMSZ is.

Az egyezmény hatalybalépése utan 1995-t6l folytatodtak a

targyalasok, majd 1997-re elkésziilt a Kiotoi Jegyzokonyv.

(Ebben az id6szakban a Részesek Konferencidjanak tevé-

kenységét koordinald elndkség egyik tagja és egyuttal a tu-

domanyos tanacsado testiilet els6 valasztott elndke voltam.)

A késziil6 jegyz6konyvvel kapcsolatos magyar allaspont ki-

alakitasa soran szamitasba kellett venni nemcsak a varhato

hazai hatasokat, hanem a torténelmi és jelenkori kibocsata-
sok tekintetében a koztes helyzetiinket, valamint a mérséklé-
siik lehet6ségeit is:

— a kibocsatas-szabadlyozasrol elemzések késziiltek (1993
Farag6 T.: Uveghazgizok: nemzetkdzi egyezmény — nem-
zeti feladatok. MTN19; 1994 Farag6 T., F.R. Rijsberman,
Szerdahelyi Gy., Pods M., J. Gupta: Energy use and car-
bon-dioxide emissions in Hungary and in the Netherlands.
FFB http://real. mtak.hu/71601/; 1994 Palvolgyi T., Fa-
rago T. (eds.): Hungary — Stabilisation of the Greenhouse
Gas Emissions. FFB);

— a jegyzokonyv elfogadasa utdn pedig kozreadtuk annak 1é-
nyegét és az értékelést is magaban foglalé kdteteket (1998
Faragé T., Foltanyi Zs., Palvolgyi T., Pods M.: Az liveg-
hazhatasu gazok kibocsatasanak csdokkentése: Kiotdi Jegy-
z6kdnyv és a hazai feladatok. FFB
http://real. mtak.hu/65839/; 2003 Farago T., Kerényi A.:
Nemzetkdzi egyiittmiikodés az éghajlatvaltozas veszélyé-
nek, az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkenté-
sére. KvvM és Debreceni Egyetem
http://real. mtak.hu/65633/; 2006 Lang 1., Farago T., Iva-
nyi Zs. (eds.): Climate Change: Impacts and Responses in
Central and Eastern European Countries. MTA).

A klimapolitikai ,,drama” folytatéddasa. Miutén a jegyz6-
konyvben rogzitett, a fejlett orszagok részérdl tett kotelezett-
ségvallalasok is elégtelenek voltak mindenekeldtt az antro-
pogén kibocsatasok ndvekedésének visszafogasahoz, 2005-
tol uj targyalasi forduld kezd6dott. Ennek eredménye lett a
Kiotoi Jegyz6konyv 2012. évi Dohai Modositasa 2020-as
kibocsatascsokkentési célokkal (ami eddig nem lépett ha-
talyba), majd a 2015. évi Parizsi Megallapodas.

Az EU-csatlakozast kovetden alapvetden megvaltozott a
helyzetiink, hiszen a nemzetkdzi klimapolitikai egytittmiiko-
désben is az EU-tagallamok egyiittesen alakitottak ki és kép-
viselték kozos allaspontjukat, valamint ezzel 6sszhangban
dolgoztak ki a kdzosségi szabalyozast. Mar e koriilmények
kozott alakult a magyar klimapolitika a jegyz6kdnyv modo-
sitasahoz, majd a Parizsi Megallapodashoz vezetd titon és azt
kovetden.

— Az éghajlatvaltozas szaporodo ,,jeleirdl” és az egyre fe-
sziiltebb 1égkorti egyezkedésekrdl részletes irdsok késziil-
tek (2007 Farag6 T.: A globalis éghajlatvaltozas veszélye
és a nemzetkozi egyiittmiikddés. Kiiligyi Szemle VI:1
http://real. mtak . hu/62583/; 2008 ,,Klima-217/52
http://real. mtak.hu/103154/; 2014 Faragé T., Bartholy J.:
Egy hathatos globalis éghajlatvédelmi megallapodas sziik-
ségessége ¢s akadalyai. Magyar Tudomany 175:5
http://real. mtak.hu/62435/).

— E sokrétiivé valt folyamat alakulasat tovabbra is nyomon
kovetem, elemzéseimmel remélhetéen masok tajékozoda-
sat is eldsegitve (2013 Nemzetkozi klimapolitikai egyiitt-
miikddés, Magyarorszag részvétele és feladatai. Grotius
e-kdnyvtar/59 http.//real.mtak.hu/62436/; 2016 A parizsi
klimatargyalasok eredményei. Magyar Energetika 23:1
http://real. mtak.hu/62026/; 2014 Globalis éghajlatvaltozas
¢és nemzetkdzi egylittmiikodés. MTN40; 2016 The anthro-
pogenic climate change hazard: role of precedents and the
increasing  science-policy  gap. Id6jaras  120:1
http:/freal. mtak.hu/60726, 2018 Az EU energia- és klima-
politikdjanak ~ Osszekapcsolodasa.  Lépések — 23:4
http://real. mtak.hu/93061/; 2018 Nemzetkozi klimatar-
gyalasok: hol tart a harom évtizednyi folyamat? Korforga-
S0s gazdasag és kornyezetvédelem 2:4
http://real. mtak.hu/93060/).

Hazai klimainformadciok. A nemzetkdzi targyalasokhoz, az
értékelésekhez és eldadasokhoz a hazai helyzetr6l értékes
klimainformaciok alltak rendelkezésre — minden érintett
szakértd szamara — az ELTE-tanszék és az OMSZ munkatar-
sainak is kdszonhetden:

— Bartholy J. és Pongrdcz R. (ELTE) mellett az OMSZ-ban
is ujra megerdsddtek a klimadinamikai kutatasok Szépszo
G. és Zsebehazi G. révén,

— részletes Osszesitések voltak elérhetbek a hazai klima-ten-
denciakrol, extrémekrdl Lakatos M., Bihari Z. és kollégaik
eziranyu tevékenysége nyoman;

— lényeges valtozas volt, amikor a hazai kibocsatasi adatok
nyilvantartasanak, feldolgozasanak feladata az OMSZ-hoz
keriilt és akkortol a nemzetkozi egyiittmiikddési folyamat-
ban is az innen szarmazé és megfeleld6 mindségl adatso-
rokra lehetett tamaszkodni, elismerve ebben Kis-Kovdcs
G., Lovas K. és kollégaik szerepét;

— mindemellett — kiillondsen az energetikai eredetii kibocsa-
tasok mérséklése miatt — a légkori megujuld energiaforra-
sokra vonatkozo6 hazai ismeretek gyarapitasa is kiilon em-
litendé Tar K. mellett tobbek kozott Breuer H., Dobi I,
Pieczka I., Radics K. vizsgalatai alapjan.

Egy szakasz lezarul, egy uj kezdédik

A meteorologiai szervezet nagy dtalakuldsa. Az 1970-es
évek és az 1990-es évtized elsé évei kdzott mind a meteoro-
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logiai tudomany és alkalmazasok terén nemzetkozi és nem-

zeti szinten, mind itthon intézményi vonatkozéasban nagysza-

basu valtozasok torténtek.

— Oriasi iitemben fejlédtek a numerikus modellezési eljara-
sok globalis és kisebb 1éptékekben is, valamint a megfi-
gyelési és adatfeldolgozo alaprendszerek a mérdeszkdzok,
az automatizalt mérések és adattovabbito technika gyors
modernizacidjaval, a szamitastechnikai kapacitasok bovii-
1ésével. E folyamat azoéta is tart €s a hazai meteorologiai,
légkortudomanyi kdzosség is igyekezett mindezzel 1épést
tartani. Nagy atalakulasok torténtek a hazai intézményi
szervezetben: az 1970-es orszagos szolgalatta valast je-
lentd boviilés idészaka az 1990-es évek elejéig tartott, ami-
kor az intézmény bar tovabbra is ,,szolgalat” elnevezéssel,
de gyakorlatilag visszatért a korabbi intézeti szervezeti
szintre, mikdzben itthon is jelentésen valtoztak, moderni-
zalddtak a megfigyel6 halozat, az adatgy(ijtés és -feldolgo-
zas, a kutatasok és szolgaltatasok eszkozei, modszerei. Ek-
kor az intézmény szakmai munkajat sokaig meghatarozo,
kiemelkedé tudasu ,nagy oregek” tobbsége nyugallo-
manyba vonult és tanitvanyaik egy része vette at a staféta-
botot, egy masik résziik mashol folytatta szakmai tevé-
kenységét (egyetemen, az iizleti életben, mas allami hiva-
talban) vagy ,,palyaelhagyo” lett.

— A jelzett idészakban, tehat kozel két évtizednyi ideig vol-
tam a meteorologiai intézetnél tudomanyos munkatarsi, a
klimatologia teriiletén egyik osztalyanak, majd egyik f6-
osztalyanak vezetdi, ezt kdvetéen — az altalam kiilondsen
tisztelt Ambrozy Pal nyugdijba vonuldsa utan — intézeti
igazgatdi beosztasban. (A Magyar Meteorologiai Tarsasag
1995-ben Steiner Lajos dijjal ismerte el addigi szakmai te-
vékenységemet.) 1992-t61 a kdrnyezetiigy teriiletén — de a
1égkorrel kapcsolatos vonatkozasokra is mindig figyelve —
folytathattam palyamat.

Elkdtelezodés a kornyezetiiggyel. Az elmult kdzel harom év-
tizedben a hazai és a nemzetkozi kornyezettudomanyi és kor-
nyezetpolitikai egyiittmikodésben, szamtalan ezekhez ko-
t6d6 feladatban, eseményen vehettem részt, illetve publika-
ciok, eléadasok keretében kozre is adhattam az ezekkel kap-
csolatos fejlemények attekintését, értékelését.

— Mar utaltam az éghajlatvaltozassal Osszefiiggd iigyekre,
amelyekkel kapcsolatban a hazai meteoroldgiai ko6zosség
szerepe kulcsfontossagu maradt (adatok, elemzések, kli-
mamodellezés, jovoképek). Az alabbiakban olyan témako-
rokre térek ki, amelyeknek 1ényeges levegdkornyezeti vo-
natkozasai is voltak/vannak és értelemszerien azok mas
korabbi kollégaim vagy utodaik feladatkdrébe is tartoztak
(1égkori kibocsatasok, szennyezdanyagok terjedése, 6zon-
réteg stb.)

— Ilyen nemzetkozi, EU- és hazai szintli témakkal is foglal-
koztam 2010-ig a kornyezetiigyi minisztériumban
(munkatarsi, kornyezetstratégiai témakorben osztaly-
vezetdi, majd féosztalyvezetdi, végil allamtitkari be-
osztasban), majd azt kdvetden is mas formaban, mo-
don. 2010-ben megsziint 6nallo szakteriileti kormanyhi-
vatali mindségében a kornyezettel foglalkozé miniszté-
rium, feladatkoreit mas tarcak k6zott osztottak el. Emi-
att is tartottam fontosnak a hazai kdrnyezetvédelem ad-
digi torténetének Osszefoglalasat (2013 Faragd T.: A
hazai kdrnyezetiigy az elmult negyedszazadban: tények

¢és adatok, hazai el6zmények és nemzetkozi hattér. Or-
szaggytilés Fenntarthat6 Fejlodés Bizottsaga
http://real. mtak.hu/62438/).

— Azobta is élénk szakmai tevékenységet folytatok. Az éghaj-
lati mellett tobb mas kdrnyezeti témaban jelentek meg
publikaciéim. Az ELTE Koérnyezettudomanyi Doktori Is-
kola oktatoja lettem (kdszonettel tartozom Weidinger Ta-
masnak, hogy annak alapitasakor megkeresett), a Szent
Istvan Egyetemtdl c. egyetemi tanari rangot kaptam ¢€s
rendszeresen oktathattam a Budapesti Corvinus Egyete-
men is. Kornyezetiigyi tevékenységemet ,hivatalosan”
elismerték (2003 Kornyezetiinkért Dij; 2004 Magyar
Koztarsasagi Arany Erdemkereszt; 2008 Magyar Koz-
tarsasagi Erdemrend Tisztikeresztje), de szamomra az
igazi elismerést az jelentette, hogy az altalam megis-
mert témakorokben sokféle fontos és érdekes feladat
megoldasaban vehettem részt, azokrol szolo irasaim
megjelenhettek és eldadasok megtartasara is rendszere-
sen meghivast kaptam.

— Sok hazai ¢és kiilfoldi kornyezettudomannyal, kdrnye-
zetpolitikaval foglalkozé szakembert ismerhettem meg,
a hazai meteorologusok koziil is tobbekkel hosszabb
id6n at — valamely témaval 0sszefiiggésben — kozvetle-
nebb kapcsolatban maradhattam. Az alabbiakkal annak
érzékeltetése a szandékom, hogy amit korabban megta-
nulhattam, megérthettem a levegékornyezet és a 1ég-
kortudomany jelentéségével kapcsolatban, az azt kove-
téen is 1ényeges maradt szamomra, amikor mar sokrétii
kornyezeti témakdorokkel foglalkoztam.

A kornyezettudomany és
a kornyezetpolitika vilaga

Uj korszak. Az 1985-1992 kozotti évekkel 0j szakasz kezd6-
dott a nemzetkdzi kdrnyezeti egytittmiikodésben, beleértve a
levegdkornyezettel kapcsolatos torténéseket. A minden terii-
letre és a kolcsonhatasokra kiterjedd kornyezeti vizsgalatok,
ehhez illeszkedden az atfogo értékelések és a konkrétabb va-
laszok, intézkedések (valaszpolitikak) kezdték jellemezni a
kornyezetpolitikat.

A korabbiakndl altalanosabb fenntarthatd fejlodési megko-
zelitést tartalmazott az 1987-re elkésziilt, az ENSZ-
kozgytilés altal elfogadott Brundtland-jelentés (WCED) és
az 1992. évi ENSZ-konferencia (,,F6ld Csucs”) altal jovaha-
gyott program. A levegdkornyezet vonatkozasaban pedig ek-
kor olyan nagyjelentdségii megallapodasok sziilettek, mint a
genfi egyezmény (C-LRTAP) els6 és masodik kén-jegyzo-
kdnyve, az 6zonvédelmi egyezmény és jegyz6konyv, majd
1992-ben az éghajlatvaltozasrol szol6 egyezmény.

— Nemzetkozi és EU szintii kornyezetvédelem. A nemzetkdzi
egylttmitkodésbe hazank még aktivabban bekapcsolodott
az 1990-es évtized végétdl és erre killon is raerdsitett az
EU-csatlakozasi folyamat (2003 Lang 1., Faragdé T.,
Schmuck E., Zoltai N.: Kérnyezetvédelem Magyarorsza-
gon ¢és az Europai Unioban. Eurdpai Fiizetek/15
http://real. mtak.hu/65634); ¢ folyamat egyes vetiileteivel
jomagam kiiléon tanulmanyokban is foglalkoztam (2012
International environmental and development policy
cooperation. Grotius Attp://real. mtak.hu/62454/; 2018
A nemzetkozi kornyezet- és klimapolitikai egytittmi-
kodés. Klimabarat Telepiilések Szovetsége


http://real.mtak.hu/62438/
http://real.mtak.hu/65634/
http://real.mtak.hu/62454/

http://real.mtak.hu/84429/). E valtozasok kedvezden
hatottak a hazai intézményekre is, mert nagyobb lehetd-
ségiik lett pl. EU-finanszirozasu projektekben valo részvé-
telre, valamint prominens nemzetkozi szervezetekhez csat-
lakozhattak; igy pl. az OMSZ 2008-t61 az EUMETSAT,
2011-t61 az ECMWEF tagja lett.

— Kornyezetvédelmi minisztérium és program. Az 1992. évi
ENSZ-konferencia utdin megerdsodott a kornyezetveé-
delmi tarca szerepe, aminek egyik jelentds eredménye
lett az 1995. évi kdrnyezetvédelmi torvény elfogadasa.
Szamomra is 11j idészak kezd6dott: egyik feladatom lett
a vilagtaladlkoz6 eredményeinek értékelésében, a sok-
réti kornyezeti vallaldsokbol, fenntarthato fejlodési
célkitiizésekbdl adodo hazai feladatok meghatarozasa-
ban, végrehajtasanak elésegitésében vald részvétel. E
feladatkor koordinalasaért is felelds minisztérium mun-
katarsa lettem és egyuttal az akkor 1étrehozott tarcakozi
fenntarthaté fejlédési bizottsag (FFB) tagja és titkara,
majd megbiztak az emlitett torvény altal eldirt elsé
Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP-1) elkészi-
tésének szakmai koordindlasaval, amelyet 1997 6szén
az Orszaggytlés ellenszavazat nélkiil elfogadott. (En-
nek jelentoségét kiilon is értékeltem: 1999 Magyaror-
szag kornyezeti stratégiaja és a Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program. OMFB-Szenzor http://real. mtak.hu/65838/). Ké-
s6bb részben hasonldo moédon kdzremiikddhettem az NKP-
2 és az NKP-3 kidolgozasaban is. Ertelemszeriien e prog-
ramok részletesen kitértek a levegbkornyezeti vonatkoza-
sokra is.

A kérnyezeti témak soksziniisége. A nemzetkozi és hazai
kornyezetpolitikai fejlemények mellett az 1990-es évektol
kezdve nemcsak altalaban a ,,.kornyezeti globalizaci6”, de
szamos konkrétabb kornyezettudoméanyi problémakor
vizsgalata is jobban kibontakozott, amelyek koziil né-
hany elemzésében, publikalasdban ugyancsak kdzremiikod-
hettem.

— Globalis kérnyezeti folyamatok. Ebben az id6szakban
nalunk is megnétt az érdeklddés a foldi 1éptékiivé valt,
novekvé mértékben antropogén eredetli kornyezeti fo-
lyamatok irant, egyuttal az igény sajat ,,részesedésiink”
¢és teenddink tudomanyos alapokon nyugvd meghataro-
zasara. (1994 Major Gy., Farago T., Palvolgyi T.: A le-
vegOkornyezet nagytérségli valtozasai. Magyar Tudo-
many 155:10 http://real. mtak.hu/65844/; 2001 Faragd
T.: A foldi kornyezet valtozasa: tudomany és politika.
Info-Tarsadalomtud./52  http://real. mtak.-hu/62452/;
2004 Farago T., Kerényi A. (szerk.): Globalis kdrnye-
zeti problémak €s a ridi megallapodasok végrehajtasa-
nak helyzete. KvVM ¢és Debreceni Egyetem
http://real.mtak.hu/63018/)).

— Kornyezetbiztonsdg és kornyezeti sebezhetoség. A kornye-
zetbiztonsag fogalma mar korabban ismert volt tobbek ko-
z0tt olyan kornyezeti beavatkozasok, idojaras-modositasi
tervek kapcsan, amelyeknek nemzetkozi kovetkezményei
is lehettek. E tag témakdrbe — a természeti katasztrofak
miatti és kémiai, bioldgiai, nuklearis biztonsagi iigyek
soraba — beletartoznak a levegékodrnyezeti havariak,
szélséséges aszalyok, rendkiviili ipari levegdszennye-
zések hatasai, azok megel6zési, mérséklési lehetéségei
is. (1996 Kornyezetbiztonsadg: az ENSZ programjai és
a hazai feladatok. KTM http://real. mtak.hu/65843/

http://real. mtak.hu/103146/). E biztonsag kérdése szoro-
san kapcsolddik a tarsadalmi és 6koldgiai rendszerek kor-
nyezeti sebezhetdségéhez is — magaban foglalva a sz¢€lso-
séges levegOkdrnyezeti, meteorologiai eseményekkel
szembeni sériilékenységet —, amelynek terminologidja,
modszertana késobb kezdett sokoldaliva valni osszefiig-
gésben e rendszerek ellenallo-képességével (reziliencidjaval)
is (2011 Farago T.: A tarsadalmak kdrnyezeti sebezheto-
sége, ellenallo- és alkalmazkodo képessége. MTA-SzKI
http://real. mtak.hu/62579/).

— Kornyezeti ,,szkepticizmus” alatt azt értve, amikor utdlag
az ¢életmindség jobbitasara alkalmazott, feltalalt eljarasrol,
eszkozrol, vegyianyagrol — a kezdeti kétségeket megha-
ladva — kidertil annak kiilondsen karos pl. a levegdkornye-
zet kozvetitésével terjedd ,,mellékhatasa”. (2018 Faragd
T.: Kornyezettudomany ¢és szkepticizmus: kornyezeti ki-
bocsatasok karos hatasainak felismerése és elismerése.
Magyar Tudomany 179:9 http.//real. mtak.hu/84077/).

— Az energiagazdalkodas kornyezeti és tarsadalmi-gazda-
sagi vetiiletei tobb okbol is rivaldafénybe keriiltek:
kezdve az 1970-es kdolajvalsagok és a csernobili ka-
tasztrofa, majd a fosszilis tiizeldanyagok felhasznala-
sabol ered6 novekvo mértékil 1égkdri szennyezdanyag-
kibocsatas hatasai miatt. Az elmult évtizedben az ener-
getika és energiapolitika kapcsan is tjabb és tobbé-ke-
vésbé ambicidozus fenntarthatosagi célok, programok
jelentek meg, amelyekben nagy hangstlyt kapott a
megujuld energiaforrasok felhasznalasa és a karos
emissziok csokkentése. (2019 Farago T.: Energiat min-
denkinek, de fenntarthatéan — a globalis energiapolitikai
egyiittmikodés kibontakozasa. Magyar Energetika 26:2
http://real. mtak.hu/93062/).

Fenntarthato fejlodés. A kdrnyezeti és tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok Osszefiiggéseivel, kdlcsonhatasaival az 1980-as
évek végétdl a korabbiaknal behatobban kezdtek foglal-
kozni. E folyamatban kiemelked6 jelentségii volt a mar em-
litett 1992. évi ENSZ-konferencia, az ott elfogadott fenntart-
hato fejlodési program, majd az ebbdl kibontakoz6 ,,ri6i fo-
lyamat” (amelynek tevéleges részese lett a WMO is).

Mind a nemzetkozi, mind a kapcsolodd hazai iigyekben
joparan tevékenyen részt vehettiink; jomagam hivatali fel-
adatkorom részeként is 2010-ig a nemzetkodzi eseményeken
¢és a hazai fenntarthato fejlodési stratégia megalkotasaban,
majd 6nall6 elemzdéként és nem-kormanyzati szervezetek ke-
retében. Ennek f6bb ,,allomasair6l” alabb roviden, amelyek
mindegyikén levegdkornyezeti kérdések is napirenden vol-
tak.

— Az 1992. évi rioi ENSZ-konferencian elfogadott ,,Felada-
tok a 21. szazadra” c. fenntarthat6 fejlodési program: en-
nek a levegékornyezet kérdéseivel — a klima mellett a
sztratoszférikus 6zonréteggel és a hatarokon atterjedo le-
vegodszennyezéssel — foglalkozo fejezete miatt kiilondsen
¢les vita alakult ki (1992 Bulla M., Faragd T., Nathon 1.
(szerk.): Az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Konferencidja.
Magyar Nemzeti Bizottsag http://real.mtak.hu/65984/).

— Az 1997. évi ,,Rio+5" és 2002. évi Fenntarthato Fejlodési
Csucstalalkozo (WSSD) lényegében a ,Feladatok”
végrehajtasanak elémozditasardl szolt. Ekkor is ki-
emelt hangsulyt kaptak a nemzetkdzi jelentdségl ant-
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ropogén légkor kibocsatasok, igy pl. 2002. évi zardédo-
kumentumban: ,,A Fold éghajlatanak valtozédsa és an-
nak karos hatasai kozos gondot jelentenek az egész em-
beriség szamara. .. Erdsiteni kell az egyiittmiikodést nem-
zetkozi, regionalis és nemzeti szinten a levegdszennyezés,
ezen beliil az orszaghataron atterjedd levegdszennyezes, a
savas iilepedés és az 6zonkarositas csokkentésére” (1997
Lang 1., Farag6 T., Schmuck E., Vasarhelyi J., Nemes Cs.:
Az ENSZ Kozgytlés rendkiviili iilésszaka. FFB
http://real. mtak.hu/65840/; 2002 Faragd T., Feiler I,
Gellér Z., Lang 1., 2002: Vilagtalalkoz6 a fenntarthato fej-
16désrol. FFB http://real. mtak.hu/65636/).

— A ,,Rio+20" ENSZ-konferenciat 2012-ben a gazdasagi te-
vékenységekre Osszpontositva tartottdk meg, mert Ugy
tint, hogy foként ezek miatt nem sikeriilt megallitani a
fenntarthatatlan folyamatokat (2012 Farag6 T., Lang ..
Nemzetkozi program a fenntarthatd fejlédésért. Ma-
gyar Tudomany 173:5 http://real. mtak.hu/62440/;2012
Farag6 T.: A fenntarthaté fejlédéssel foglalkozé nem-
zetkozi egylittmiikodés négy évtizede. Kiiliigyi Szemle
11:3 http://real.mtak . hu/62578/). Majd 2015-ben a
Fenntarthato  Fejlodési  Vilagtaldlkozon — ismét
teljeskort, de a korabbiaknal konkrétabb célokat tartal-
mazo6 uj programot sikeriilt megalkotni. E program ki-
tért az egészségkarositd kornyezeti — koztiik a levego-
kornyezeti — hatasokbol eredd halalozasi rata és egész-
ségkarosodas jelentds fokt csokkentésére is, de a konk-
rétabb klimapolitikai célkitiizésekkel meg kellett varni
a 2015 végén jovahagyott Parizsi Megallapodast (2016
Faragd T.: Vilagunk 2030-ban — a nemzetkozi egyiitt-
miik6dés 1) egyetemes programjanak elézményei, 1é-
nyege ¢és értékelése. Kiiligyi Szemle 15:2
http://real. mtak.hu/38257).

Nemzetkozi kornyezeti egyezmények,
levegokornyezeti megallapodasok

A nemzetkézi megdllapodasok ésszefiiggései. Az 1990-es
évek elején a ,ridi” egyezményekkel Osszefliggésben
nyilvanvaloéva valt, hogy nemcsak ezek kapcsoldédnak
szorosan egymashoz tartalmi, szabalyozasi és végrehaj-
tasi szempontbdl, hanem ez érvényes szamos més egyez-
ményre is. A témakoreikkel foglalkozo, azok kidolgoza-
saért, eredményes targyalasaiért, végrehajtasaért fara-
dozo, kiilonbozo teriileteken jartas szakemberek egy ré-
sze néha meglepden keveset tudott ezekrdl a tartalmi, sza-
balyozasi osszefiiggésekrol.

— Emiatt is latszott fontosnak, hogy legalabb a szamunkra
kozvetleniil kotelezettségeket tartalmazd ¢és sokasodo
megallapodasok 1ényegét egyiittesen kozzétegyiik, érté-
keljiik (1994 Bandi Gy., Faragd T., Lakosné H.A.: Nem-
zetkozi kornyezetvédelmi és természetvédelmi egyezmé-
nyek. KTM http.//real. mtak.hu/65978/; 1995 Farag6 T.,
Lakosné H.A. (szerk.), KTM http://real.mtak.hu/103304/,
2005 Farago T., Nagy B. (szerk.), KvwWM ¢és ELTE
http://real. mtak.hu/103326/). A nemzetkozi targyalasokon
valo hatékony részvétel elésegitésére tekintettel, angol
nyelvii valtozatok is késziiltek (1996 Faragé T., Lakosné
H.A. (eds.): International conventions on environmental
protection and nature conservation. KTM
http://real. mtak.hu/103305/; 2006 Faragd T. (ed.), KvWM

http://real. mtak.hu/103327/). E kotetekben bemutatot-
tak kozott értelemszerien sok olyan megéllapodas is
van, amelyik kifejezetten a 1égkorrel, a levegdkdrnye-
zet allapotaval kapcsolatos vagy figyelembe veszi
egyes szennyezdanyagok 1égkori terjedését, kiiilepedé-
sét is.

— A novekvo kornyezetterhelésben — beleértve az orszagha-
tarokon atterjedd és globalis jelentdségii 1égkori kibocsa-
tasokat —, tovabba bizonyos természeti eréforrasokért valo
»versengésben” kimagaslo szerepe, felelossége lett harom
nagyhatalomnak, akarcsak az ezek miatt er6s6dd konflik-
tusok kezelésére iranyuld nemzetkdzi egyiittmitkodésben
(2018 Nagyhatalmi érdekek és a globalis jelentségli kor-
nyezeti megallapodasok. Magyar Energetika 25:1
http://real. mtak.hu/75715/).

A levegdkirnyezetet is érintd egyes megdllapoddsok. Emel-
lett néhany problémakdrrel célszerlinek latszott kiilon is el-
mélyiiltebben foglalkozni. Az éghajlatvaltozassal, klimapo-
litikaval kapcsolatos nemzetkozi targyalasokra, megallapo-
dasokra mar kitértem.

A tiszai cianszennyezés miatt a hatarvizi megallapodasok al-
kalmazhatosagara  vonatkozd vizsgalatunk (2000
http://real. mtak.hu/65639/ 2001 http://real.mtak.hu/65638/)
sok tekintetben, mindenekel6tt a kdrnyezeti hatasoknak or-
szaghatarokon valo atterjedését és az egylittmiikddés ,.kény-
szerét”, modjait illetben megegyezett a 1égszennyezési
igyekkel.

Az alabbiaknak ennél is kozvetlenebbek — a jdomagam érté-
keléseiben, publikacioiban is szamitasba vett — levegdkor-
nyezeti kapcsolodasai, amelyekkel tobb OMSZ-kolléga is
foglalkozott vagy foglalkozik (igy pl. az 6zonegyezménnyel
Toth R., Toth Z., mas nemzetkozi megallapodasok 1égkorfi-
zikai, levegékémiai vonatkozasaival Bozo L., Ferenczi Z.,
Haszpra L.).

— A magaslégkori 6zonréteg védelmének szentelt megal-
lapodasok (1985, 1987) precedens-jelleggel is lényege-
sen hatottak az 1992. évi éghajlatvédelmi egyezmény
kidolgozasara (2016 http://real.mtak.hu/60726), majd
2016-ban végre megoldédtak az 6zon- €s a klimaprob-
léma kezelésének ellentmondésai (2017 Az 6zonréteg
megmentése: egy globalis kdrnyezeti atterhelés évfor-
duléi és tanulsdgai. Magyar Tudoméany 178:9
http://real.mtak.hu/62024/).

— A kiilonbozo eredetii és osszetételii hulladékok kezelése so-
ran egyebek mellett jelentds mértékl 1égkori kibocsatasok
is keletkeznek (2013 A globalisan novekvo hulladékmeny-
nyiség és a kezelésére iranyuld nemzetkozi torekvések.
Ipari Okolégia 2:1 http.//real. mtak.hu/62439/).

— A globadlis higanyegyezmény kidolgozasanak megkez-
désében annak idején részt vehettem; mar akkor kide-
riilt, hogy nem lehetséges konszenzust elérni a kadmi-
umra és az 6lomra is kiterjed6 globalis szabalyozasrol. A
higanyfelhasznalas tobb évezrednyi id6szakat remélhetéen
»lezaro” megallapodasnal pedig messzemenden tekintettel
kellett lenni e nehézfémes levegdszennyezés akar transz-
kontinentalis hatasaira is (2015 A folyékony eziist tiindok-
lése és bukasa. Magyar Kémikusok Lapja 70:1, 70:2
http://real. mtak.hu/61562/1/Hg_egyezmeny MKL u.pdf).


http://real.mtak.hu/65840/
http://real.mtak.hu/65636/
http://real.mtak.hu/62440/
http://real.mtak.hu/62578/
http://real.mtak.hu/38257/
http://real.mtak.hu/65978/
http://real.mtak.hu/103304/
http://real.mtak.hu/103326/
http://real.mtak.hu/103305/
http://real.mtak.hu/103327/
http://real.mtak.hu/75715/
http://real.mtak.hu/65639/
http://real.mtak.hu/65638/
http://real.mtak.hu/id/eprint/60726
http://real.mtak.hu/62024/
http://real.mtak.hu/62439/
http://real.mtak.hu/61562/1/Hg_egyezmeny__MKL_u.pdf
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— A kdolaj sokféle alkalmazasi mddja miatt nagyon sajatos
helyzetii a fosszilis tiizeldanyagok sordban. Ennek kiter-
melése, feldolgozasa és felhasznalasa soran is keletkeznek
karos 1égkori kibocsatasok, amelyek miatt és € nem meg-
wjuld természeti eréforrashoz valdé hozzajutas miatt is
nemzetkozi konfliktusok alakultak ki, majd eszkalaloda-
suk mérséklésére nemzetkdzi megallapodasok jottek létre
(2018 A nemzetkdzi és a vitatott tengeri teriiletek kdolaj-
készletei: igények, konfliktusok, megallapodasok. MTA
DAB http://real.mtak.hu/79248/).

Epiléogus

A fentiekben részletezett nemzetkozi és nemzeti szintii szak-
mai és intézményi torténések, tapasztalatok alapjan végiil ba-
torkodom néhany altalanosabb jellegli kdvetkeztetést, érté-
kelést is kdzreadni.

— Légkor és légkortudomdny. A kdrnyezeti rendszerben kii-
16nleges helyzetben van a 1égkor — persze a tobbi kornye-
zeti elemmel valo sokrétli kolcsOnhatasaban —, és ennek
fokozatosan elmélyiild megértése nagy hatassal volt szak-
mai palyafutasomra elsGsorban attol kezdve, amikor nem-
zetkozi kornyezettudomanyi és kornyezetpolitikai témak-
kal, azok Osszefiiggéseivel kezdtem behatobban foglal-
kozni. E sajatossag nyilvanvalé lehet azok szamara, akik a
levegbkornyezet tudomanyanak tanuldsaval (is) kezdték,
majd meteoroldgiai vagy szlikebben véve 1égkorfizikali, le-
vegbkémiai ligyekkel foglalkozo intézményben folytattak
szakmai életiiket. A 1égkornek e ,,legglobalisabb” és emiatt
legnemzetkdzibb” természete kiilondsen kritikus problé-
maként jelenik meg a légkorbe kibocsatott kiilonbozo
anyagok orszaghatarokat atlépd, nagy tavolsagu, ill. glo-
balis 1éptékii terjedése altal, vagy egyes nyomgazok kon-
tulajdonsagainak modosulasa miatt, tovabba az e folyama-
tok altal kivaltott, a kdrnyezetre és a tarsadalmakra gyako-
rolt hatasok kovetkeztében.

— Intézményi keretek. E nagyléptéki folyamatok és hatasok
mellett egy-egy térségben a levegdkdrnyezet-allapot, a le-
vegOmindség rovidebb-hosszabb iddskalaju valtozékony-
sdganak és valtozasanak, ezek hatdsainak vizsgalata, eld-
rejelzése is rendkiviil Osszetett és tarsadalmi szempontbol
nagyjelentdségli feladat. Mindehhez képest e témakornek
nem volt és nincs nallé hazai kutatointézete, a szakpoliti-
kai dontések tudomanyos megalapozasat is tamogato ilyen
intézménye (szemben pl. a viziigyi, talajtani, f6ldtani ku-
tatasok legalabbis korabbi helyzetével). A légkortudoma-
nyi kutatasokat alapvetden az OMSZ keretében, valamint
néhany egyetemi tanszéken tevékenykedd szakemberek
végeznek — ideértve, hogy egy ideig az OMSZ égisze alatt
egy légkorfizikaval-levegOkémiaval foglalkozo intézet
vagy egy masik, klimatoldgiaval is foglalkoz6 meteorolo-
giai intézet miikddott. Ez utdbbinak vannak eldnyei is,
mint a kutatasok és alkalmazéasok kdzvetlenebb kapcso-
lata, de emiatt nagyobb a szakmai feleldsség, miszerint a
megfigyelések, alkalmazasok, szolgaltatasok mellett el6
kell segiteni a kutatasokat és a levegdkodrnyezet vonatko-
zasaban a szakpolitika megfeleld tudomanyos hatterének
biztositasat (habar ennek ,kapacitasi” lehetdségei vagy
korlatai jorészt nem az adott intézménytdl fliggenek).

— A kornyezeti rendszer vizsgdlata. Mikozben az emlitett
szempontok miatt van sajatos jelentésége a 1égkornek
és a légkortudomanynak, nyilvanvald, hogy a kdrnye-
zeti rendszer elemei, folyamatai messzemenden dssze-
fliggenek egymassal. Emiatt nagyobb figyelmet kellene
forditani minden érintett altal a kdrnyezet, mint rend-
szer és egyuttal a kornyezeti és a tarsadalmi-gazdasagi
kolesonhatasok oktatasara, kutatdsara, az egyes részte-
riilleteken tevékenykeddk (inter- és multidiszciplinaris)
egyittmiikddésére. Ez hozzajarulna a hatékonyabb kor-
nyezetpolitikdhoz is mind nemzeti, mind nemzetkdzi
szinten.

*

Az elmult évtizedekben jomagam sokféle hazai és nemzet-
kozi kornyezeti iiggyel foglalkozhattam. Ezt teszem mind a
mai napig, nyomon kdvetem az egymassal 6sszefliggd kor-
nyezeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, esetenként
ezekrol irok, tanitok, eléadok. Ezekhez kapcsoloddan az el-
mult két évtizedben is érdekelt a 1égkdrrel, 1égkortudomany-
nyal és alkalmazasaival foglalkozé hazai szakemberek, k6z-
tiik tobb korabbi kollégam sorsa, az egyes témakdorokben
elért szamos eredménylik és az intézményi keretek alaku-
lasa ugyis, mint az MTA-MTB ¢és az MMT tagja vagy az
MTN résztvevdje. A kornyezeti ligyek vonatkozasaban
szamomra az 1970-es évektdl kozel két évtizeden at akar
»alma mater”-nek is tekintheté hazai meteorologiai intéz-
mény — amennyire megitélhetem — jelenleg is sokakkal
egyittmikddve torekszik minden téle telhetdt megtenni
e tudomanyag és gyakorlati alkalmazasainak kell6 szin-
vonall hazai fenntartasaért, fejlesztéséért. Erre is tekin-
tettel az eredményeknek és tovabbi teendéknek célszerli
kell6 figyelmet szentelni — a mult dicsé emlékeinek fel-
idézése mellett — a mostani nevezetes alkalommal, azaz
2020-ban az intézményi eldd alapitasanak szazotvenedik
évforduldjan.

Roviditések jegyzéke. C-LRTAP: Convention on Long-
Range Transboundary Air Pollution; ELTE: E6tvés Lorand
Tudomanyegyetem; ECMWEF: European Centre for Me-
dium-Range Weather Forecasts; EUMETSAT: European
Organisation for the Exploitation of Meteorological Satel-
lites; FFB: Fenntarthat6 Fejlodési Bizottsag; GARP: Global
Atmospheric Research Programme; IPCC: Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change; KEI: Kozponti Elérejelzé In-
tézet; KLFI: Kozponti Légkorfizikai Intézet; KMI: Kézponti
Meteorologiai Intézet; KtEB: Kornyezettudomanyi Elndki
Bizottsag (MTA); KTM: Kornyezetvédelmi és Teriiletfej-
lesztési Minisztérium; KvVM: Kérnyezetvédelmi és Viz-
iigyi Minisztérium; MMT: Magyar Meteorologiai Tarsasag;
MTA: Magyar Tudomanyos Akadémia; MTB: Meteorolo-
giai Tudomanyos Bizottsdg (MTA); MTN: Meteoroldgiai
Tudomanyos Napok; NFM: Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium; NKP: Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program; NSF: Na-
tional Science Foundation (USA); OKT: Orszagos Kdrnye-
zetvédelmi Tandcs; OMSZ: Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
lat; SZKI: Szocioldgiai Kutato Intézet (MTA); TMB: Tudo-
manyos Mindsité Bizottsag; UNCED: UN Conference on
Environment and Development; WCED: World Commis-
sion on Environment and Development, WMO: World Me-
teorological Organisation


http://real.mtak.hu/79248/

