Oy MAGYAR
BIOFIZIKAI
Y TARSASAG

Magyar Biofizikai Tarsasag
Fotobiologiai Miniszimpozium
2020. december 18., 14:00-17:30

Helyszin: Online feliilet (Zoom)

PROGRAM

V4

€es

OSSZEFOGLALOK

Az MBFT Fotobiologiai Szekcidjanak szervezésében
ISBN 978-615-01-0041-8
Kiadé: Magyar Biofizikai Tarsasag
Szerkeszto: Solymosi Katalin

2020



PROGRAM - ELOADASOK

14:00-14:05 - Megnyito, koszontés
14:05-14:25 - Horvath Gabor: Mennyire valdsaghiiek a festmények villamai?

14:25-14:45 - Egri Adam: A dohanytripsz fajkomplex L2 tipusanak spektralis
érzékenysége

14:45-15:05 - Nagy Valéria: Fenntarthato, fotoautotrof hidrogéntermelés
megvalositasa Chlamydomonas reinhardtii zéldalgaban

15:05-15:25 - Kriska Gyorgy: A csikos testfestés véd a bogolyok ellen

15:25-15:45 - Agh Ferenc: S6- és ozmotikus stressz hatasai fodormenta
(Mentha spicata var. crispa 'Moroccan') névényekre

15:45-16:00 - Sziinet

16:00-16:20 - Szaz Dénes: Kdornyezetbarat kozvilagitas kialakitasa csillagoségbolt-
parkokban és természetvédelmi teriileteken

16:20-16:35 - Roumaissa Ounoki: Different ultrastructural response of etioplasts
and chloroplasts of dark- and light-grown wheat (Triticum aestivum)
seedlings to salt stress (angol nyelvii el6adas)

16:35-16:55 - Pereszlényi Adam: Néstény és him bogolyok vonzédasa fekete
feliiletekhez azok d6lésszogének és homérsékletének fiiggvényében

16:55-17:10 - Horvath Sara: Szarazsagstressz hatasa arpa, buza valamint buza
alloplazmas arpa névények fotoszintézisére

17:10-17:20 - Kriska Gyorgy: Hogyan Keriiltek vizirovarok a borostyankévekbe?
17:20-17:30 - Zarszé

Elérhet6ség - Zoom meeting adatai:

Topic: Fotobiologia

Time: Dec 18,2020 02:00 PM Budapest

Join Zoom Meeting: https://semmelweis.zoom.us/j/2889566608
Meeting ID: 288 956 6608


https://semmelweis.zoom.us/j/2889566608

ELOADASOK

OSSZEFOGLALOI

(Az el6adasok sorrendjében)




MENNYIRE VALOSAGHUEK A FESTMENYEK VILLAMAI?
Festett és valddi villamok alakjanak 6sszehasonlitasa és pszichofizikai vizsgalata

Horvath Gabor®*, Stromp Mark, Farkas Alexandra, Szaz Dénes, Barta Andras
ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék, Kérnyezetoptika Laboratérium

*Email: gh@arago.elte.hu

Szamos fest6 orokitette meg az egyik leglatvanyosabb légkori jelenséget, a villamlast. A
fot6zas hajnala eldtt késziilt festményeket szemlélve feltiinik, hogy azokon a villamok
lépcsdzetes cikk-cakk alakzatban szelik at az eget. Az 1880-as években William Nicholson
Jennings (1860-1946) fényképészt is foglalkoztatta a kérdés, hogy e cikk-cakk alaku
villamok vajon mennyiben hasonlitanak a valédiakra. Az 1882-ben késziilt fényképeivel
kimutatta a villamagak formai sokféleségét, és hogy nincsenek a festményeken
abrazoltakhoz hasonlé cikk-cakkos villamok. Jennings attéré munkaja altal inspiralva,
kutatdcsoportunk szamszerlien vizsgalta, hogy a festmények villamai mennyire
valosaghtiek [1,2,3]. 100 festett és 400 valodi villam alaktani jellemzgit mértik és
hasonlitottuk oOssze. Az igy kapott eredményeink pontosabb megértéséhez 10
tesztszemély kozremiikodésével pszichofizikai kisérletsorozatot is végeztiink, amiben a
tesztalanyok feladata a monitoron pillanatszerten felvillané fényképeken latszé villamok
agszamanak becslése volt. A festett és valddi villamok dgszamai nem valtak el egymastdl,
az eldbbiek az utobbiak részhalmazai voltak, amennyiben a festett villamok maximalis
agszama 11, mig a valédiaké 51 volt. Elagazé villamokat mar 1882 el6tt is festettek,
azonban 1882 utan egyre gyakoribba valtak, és 2000 6ta a tobbagu villamfestmények
szama jelent6sen megndtt. A festett és valédi villamok relativ f6dghosszanak atlaga 0.83,
illetve 0.88 volt, és gyakorlatilag azonosnak bizonyult 1882 el4tt és utan. A festett és valodi
villamok féaganak cikk-cakkossaga gyakorlatilag megegyezett. Ha a villamagak N szama
nem volt nagyobb 11-nél, akkor azt a tesztalanyok elég pontosan becsiilték meg. Ha N
meghaladta 11-et, akkor a tesztalanyok erdteljesen alulbecsiilték azt, a tényleges és
becsiilt agszamok kozti, exponencialisan novekvd abszolut kiilonbséggel. N becslése
fliggetlen volt a villamképek 0.5, 0.75 és 1 masodperces felvillanasi idejétdl.

[1] Stromp M, Farkas A, Kretzer B, Szaz D, Barta A, Horvath G (2018) How realistic are painted lightnings?
Quantitative comparison of the morphology of painted and real lightings: a psychophysical approach.
Proceedings of the Royal Society A 474: 20170859 (doi: 10.1098/rspa.2017.0859)

[2] Horvath G, Stromp M, Farkas A, Szaz D, Barta A (2018) Mennyire valdsaghliek a festmények villamai?
Festett és valddi villamok alakjanak 6sszehasonlitasa és pszichofizikai vizsgalata. Fizikai Szemle 68 (9): 299-
308

[3] Stromp M (2020) Festett és valddi villamok alakjanak dsszehasonlitdsa és pszichofizikai vizsgalata. M.Sc.
Diplomamunka, ELTE TTK, Biolégiai Fizika Tanszék, Kérnyezetoptika Laboratérium, Budapest, 93 o.

Szaz Dénes kutatémunkajat az Emberi Eréforrasok Minisztérium UNKP-17-3 szamt palyazata timogatta az
Uj Nemzeti Kival6sagi Program keretében.



A dohanytripsz fajkomplex L2 tipusanak spektralis érzékenysége
Egri Adam?*, Farkas Péter?, Fail J6zsef?
10kolégiai Kutatékdzpont, Duna-kutaté Intézet
2Szent [stvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék

*Email: egriadam@ecolres.hu

A dohanytripsz (Thrips tabaci) egy széles korben elterjedt gazdasagi kartevd rovarfaj.
Annak ellenére, hogy ez az egyik legjobban kutatott tripsz faj, a vizualis érzékelésérdl
hianyosak az ismereteink. A dohanytripsz val6jaban egy harom tipusbdl allé fajkomplex,
melyet egy dohany specialista (T) és két poréhagyma specialista (L1, L2) tipus alkot.
Elektroretinografiaval mértiik a leginkabb elterjedt L2 tipus spektralis érzékenységét,
tovabba viselkedéses kisérletekben a fényhez valé vonzodasukat is vizsgaltuk a
hulldmhossz fiiggvényében [1]. Az L2 tipust dohanytripsz 6sszetett szemének spektralis
érzékenysége egyetlen markans csuccsal rendelkezik Amax = 521 nm-nél. Ettdl eltéréen a
fényhez valo vonzodas két kozel azonos nagysagu maximummal rendelkezik, 368 nm-nél
és az 506-520 nm hulldmhossz tartomanyban. Habar a fototaxist tekintve az L1 tipuséval
megegyez0 eredményre jutottunk, az Osszetett szem esetében jelentds kiilonbségre
bukkantunk. Eredményeink nemcsak segitenek jobban megérteni a tripszek vizualis
okoldgiajat, hanem az elleniik val6 védekezést is hatékonyabba tehetik.

[1] Egri A., Farkas P., Bernath B., Guerin P.M.,, Fail J. (2020) Spectral sensitivity of L2 biotype in the Thrips
tabaci  cryptic species complex. Journal of Insect Physiology 121: 103999 (doi:
10.1016/j.jinsphys.2019.103999)

A munka az Innovacids és Technolégiai Minisztérium FelsGoktatasi Intézményi Kivalésagi Programja
(NKFIH-1159-6), a Gazdasagfejlesztési és Innovaciés Operativ Program (GINOP-2.3.2-15-2016-00057), az
Uj Nemzeti Kivalésag Program (UNKP-18-4-SZIE-26) és az MTA Bolyai Janos Kutatéi Osztondijanak
tdmogatasaval késziilt



Fenntarthato, fotoautotrof hidrogéntermelés megvalositasa
Chlamydomonas reinhardtii z6ldalgaban
Nagy Valéria®, Podmaniczki Anna, André Vidal-Meireles, Kovacs Laszl6, Téth Szilvia Zita
ELKH, Szegedi Biol6giai Kutatokozpont, Novénybioldgiai Intézet
*Email: nagy.valeria@brc.hu

A Chlamydomonas reinhardtii z6ldalga egyike a leggyakrabban hasznalt fajoknak a Ha-
termelés kutatdsaban. Az anaerob koriilmények kozott megvalosul6 Hz-termelését Fe-Fe-
tipusi hidrogenazai katalizaljak, melyhez az elektronok legnagyobb részt a
fotoszintetikus elektrontranszportbdl szarmaznak. Az Oz azonban gatolja a hidrogenaz
enzim aktivitasat és expresszidjat. Korabban a Hz-termelés indukalasara kénmegvonast
alkalmaztak, amely szamos hatrannyal jar. Kevésbé ismert eljaras a Hz-termelés
kivaltasara az dn. anaerob indukcié. Ennek soran az algakultirat N2 gazzal atfavatjuk és
sotétben tartjuk néhany 6raig, ami alatt hidrogenazok fejezédnek ki és aktivalédnak, majd
megvilagitas hatdsara megindul a Hz-termelés.

Megfigyeltiik, hogy acetat és CO: hianyaban csekély az O:-termelés és jelentds a Ho-
termelés. Am még ez a kis mennyiségli Oz is elég ahhoz, hogy gatolja a hidrogenaz
miikodését, ezért a folyamatos H: termelés biztositasdhoz O: abszorbenseket
alkalmaztunk. igy a hidrogenaz aktivitasa jobban megérzédott, valamint a fotoszintetikus
apparatus aktiv maradt. Ennek kdszonhetéen CO:2 buborékoltatassal az algakultura
hatékonyan regeneralhat6 a Hz termeltetési szakaszt kovetden [1]. A hatékonysag tovabbi
novelése érdekében a kulturakat fotobioreaktorba helyeztiik, ahol nagyobb légtér all
rendelkezéslinkre, valamint megnoveltilk a fényintenzitast és a klorofill-tartalmat.
Rendszeriinkben tébb fotoszintetikus mutans torzset is teszteltiink, amelyekkel mintegy
20-60% -os tovabbi novekedését értiik el.

[1] Nagy V, Podmaniczki A, Vidal-Meireles A, Tengolics R, Kovacs L, Rakhely G, Scoma A, Téth SZ (2018)
Water-splitting-based, sustainable and efficient H2 production in green algae as achieved by substrate
limitation of the Calvin-Benson-Bassam cycle. Biotechnol Biofuels 11: 69

A munka az NKFIH OTKA PD 121139-es palyazatanak, az MTA Bolyai Janos Kutat6i Osztondijanak és az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-5 - kédszamu Uj Nemzeti Kival6sag Programjanak a
Nemzeti Kutatasi és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdimogatasaval késziilt.



A csikos testfestés véd a bogolyok ellen

Kriska Gyorgy'2*, Horvath Gabors3, Pereszlényi Adam#, Susanne Akesson®
1ELTE Biolégiai Intézet, Bioldgiai Szakmodszertani Csoport
20kolégiai Kutatékdézpont, Duna-kutaté Intézet
3ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék, Kornyezetoptika Laboratérium
“Magyar Természetudomanyi Miizeum Allattara, Madargytijtemény
SLundi Egyetem, Bioldgia Tanszék, Lund, Svédorszag

*Email: kriska.gyorgy@ttk.elte.hu

A testfestés igen elterjedt az afrikai, ausztrdl, papua 0j guineai és észak-amerikai
bennszilott kozosségekben. A barna bérre folvitt festésdiszités tobbségére jellemz6 a
fehér, sarga, sziirke vagy drapp csikokbol allé mintazat. Ahol a testfestést hasznalo
emberek tobbsége él, ott altaldban sok a bogoly, amelyek vérszivas céljabél gyakran
megtamadjak az emberek fedetlen barna bdrét, mialtal sulyos betegségek kdérokozdit
terjeszthetik.  Terepkisérlettel  kimutattuk, hogy egy barna embermodell
bogolyvonzéképessége jelentdsen lecsokken fehér csikos testfestés hatdsara [1,2]. Barna
embermodelliink tizszer olyan vonzo volt a b6g6ly6k szamara, mint egy fehér csikos barna
modell, és egy drapp modell kétszer tobb bogolyt vonzott, mint a csikos. A vérszivd
ndstény bogolyoket vonzd vizualis jelek kozé tartozik a gazdaallat alakja, mozgasa,
fényessége/sotétsége és szine, valamint a gazdadllatrél visszaver6dd fény linedris
polarizaciéja. Korabban megmutattuk, hogy csikos vagy foltos céltargyak szignifikdnsan
kevésbé vonzdak a gazdakeresd ndstény bogolyoknek, mint az egyontetlien fehérek vagy
feketék, még akkor is, ha a gazdadllatok jellegzetes szaganyagait, mint példaul a
bogolyoket er6sen vonzo szén-dioxidot és ammonidt arasztjdk magukbdl. Legujabb
terepkisérletiink szerint a csikos testfestés drasztikusan csokkenti a bogolyok vonzasat és
az altaluk terjesztett kérokozok miatti fert6zések kockazatat [1,2].

[1] Horvath G, Pereszlényi A, Akesson S, Kriska G (2019) Striped bodypainting protects against horseflies.
Royal Society Open Science 6 (1) 181325 (doi: 10.1098/rs0s.181325)

[2] Horvath G, Pereszlényi A, Susanne A, Kriska Gy (2019) Csikos védelem a vérszivok ellen: bennsziilottek
testfestésének aldasos parazitaellenes hatasa. Természet Vildga 150 (9) 390-396

Kutatdmunkankat az NKFIH K-123930 szamu palyazat tAmogatta.



S$6- és ozmotikus stressz hatasai fodormenta (Mentha spicata var. crispa
'Moroccan’) névényekre
Agh Ferenc!?, Roumaissa Ounokil, Richard Hembrom?1, Szégi-Tatar Bernadett?,

Boszorményi AndreaZ, Solymosi Katalint*
1E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényszervezettani Tanszék
1Semmelweis Egyetem, Farmakognéziai Intézet

*Email: katalin.solymosi@ttk.elte.hu

A fodormenta (Mentha spicata var. crispa) levele egy jelentds illoolaj-tartalmu drog.
[ll6olaja antibakterialis, karminativ, emésztést segit6 hatasu, megfazasos tiinetek
enyhitésére is hasznalhaté. Gyodgyaszatilag is jelentds: borsosmenta ill6olaj
helyettesitésére hasznalhatd, ugyanis mentolt nem tartalmaz. Munkank soran célul tliztiik
ki, hogy megismerjiik, miként hat a s6- vagy az ozmotikus (szarazsag) stressz a
fodormenta novekedésére, vegetativ szaporithat6sagara, illéolajanak 0Osszetételére,
valamint fotoszintézisére.

Ehhez a novény levagott hajtasait 0, 5, 25 és 50 mM NaCl-koncentraciéji oldatokban
kezeltiik 14 napon at. Ezen idészak végére, a tobbi oldattal ellentétben az 50 mM-os
oldatban nem jelentek meg hajtaseredetii gyokerek. A kiilonb6zd oldatokkal kezelt
novények leveleinek relativ klorofill tartalma (mely a levélen dthalad6 voros és infravoros
fény intenzitds aranyabol szamitott un. SPAD index formajaban lett meghatarozva)
jelent6sen lecsokkent a 25 és 50 mM NaCl kezelések hatasara. Ugyanakkor a 77 K-en mért
fluoreszcencia emisszios spektrumaiban a klorofill-protein komplexek fluoreszcencia
emisszids savjai és ezek aranyai jelentésen nem valtoztak, a klorofill a fluoreszcencia
indukcié mérésbdl meghatarozott fotoszintetikus aktivitas (Qy értékek, a PSII aktualis és
maximalis kvantumhatékonysaga) pedig csak az 50 mM-os NaCl oldaton kezelt
novényekben csokkent le szignifikdnsan. Ezen koncentraciénal a halvanyzold, illetve a
kiszaradt, barna levelek és levélszél régiok esetében is a z6ld szintestek szerkezetének
fokozatos dezorganizaciojat, a tilakoidok lumenének duzzadasat figyeltiik meg, bar
granumok felismerhetéek voltak még a levelekben. Az illolajosszetételt egyik kezelés
sem befolyasolta szignifikans médon.

Egy masik kisérletsorozatban el6zetesen tobb hétig gyokereztetett hajtasokat, illetve
frissen vagott hajtasokat helyeztiink 150 mM-os NaCl-oldatba, illetve azzal megegyez6
ozmolaritasu polietilén-glikol 6000 (PEG) oldatba, egy hétre. Ezalatt a gyokér nélkiili
novényekben a klorofill-protein komplexek dezorganizacidja, a fotoszintetikus aktivitas
csokkenése, a levelek és hajtasok kiszaradasa volt megfigyelhetd mindkét kezelésnél. A
sostressznek kitett gyokér nélkili mintak ill6olajaban a karvon koncentracidja
szignifikdnsan csokkent, a B-kariofillén mennyisége pedig novekedett. Ezzel szemben a
hajtaseredetli gyokerekkel rendelkezd novények szinte teljes mértékben ellenall6ak
voltak az ozmotikus (szarazsag) stresszel szemben, azonban a magas sékoncentracid
karosan befolyasolta a szintestek szerkezetét és miikodését, de nem befolyasolta az ill6olaj
Osszetételt.

A munka az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-4 kédszdmu Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak, az NKFIH OTKA FK 124748-as palyazatanak és az MTA Bolyai Janos Kutatéi Osztond{janak
szakmai tAmogatasaval késziilt.



Kornyezetbarat kozvilagitas kialakitasa csillagoségbolt-parkokban és
természetvédelmi teriileteken

Szaz Dénes!”, Kollath Zoltan?, Szab Ferenc?, Csuti Péter?
1ELTE BDPK Fizika Tanszék, Szombathely
2LightingLab Kalibralélaboratdrium Kft., Veszprém

*Email: szaz.denes@gmail.com

A Nemzetkozi Sotét Egbolt Szovetség (The International Dark Sky Association - IDA)
kovetelményrendszere részletesen leirja, hogy a kozvilagitasnak milyen kritériumoknak
kell megfelelni a csillagoségbolt-parkok teriiletén. Magyarorszagon szamos telepiilésen
még ma is kompakt fluoreszcens fénycsoveket és natrium lampdakat hasznalnak, amelyek
nem felelnek meg e kovetelményeknek. A fényszennyezés csokkentése érdekében egy-egy
telepiilésen (Bardudvarnokon és Répashutan) a Zselici illetve a Biikki Csillagoségbolt-
park teriiletén teljes vilagitasrekonstrukciot végeztiink, megvalodsitva egy pilot projektet,
ahol a kozvilagitas megfelel a nemzetkozi elGirasoknak. Ennek keretében uj LED
fényforrasokat terveztiink és helyeztiink fel, amelyek spektralis teljesitményeloszlasa és
optikai tulajdonsagai megfelel6ek voltak ahhoz, hogy biztositsak az éjszakai latashoz
szliikséges fényintenzitast, ugyanakkor csokkentsék a fényszennyezést. A rendszer
kétlépcsis vilagitasprofil szerint miikodik: (i) Kora este, a napnyugta utani forgalmasabb
id6szakban meleg fehér LED-ek elegendd fényt biztositanak az utak és a jarda széles
savban torténd megvilagitasara, ahol az atlagos vizszintes fényerdsség igy sem haladja
meg a 13,1 Ix értéket. (ii) Késd éjjel a rendszer borostyan LED-ekre valt at, és keskenyebb
fénynyalabbal vilagit, de még igy is elegend6 fényt biztosit (3,9 Ix) a biztonsagos
latasviszonyokhoz. A két helyszinen kiépitett rendszert uttord példaként hoztuk létre egy
optimalis kozvilagitas kialakitasara, ami csokkenti a korabbi fényszennyezést, ugyanakkor
a lakossagi igényeket is kielégiti. Tovabba fénytani paraméterei szabalyozhatdk, igy e
helyszinek alkalmasak a fényszennyezés csillagaszati és 6koldgiai hatdsainak valos idejd,
kozvetlen vizsgalataira is.

[1] Szaz, D., Kollath, Z., Szabé, F.,, & Csuti, P. (2019). Living Environmental Laboratory for Lighting: Reduction
of Light Pollution at Hungarian Settlements. International Journal of Sustainable Lighting, 21(2), 66-75.
https://doi.org/10.26607 /ijsl.v21i2.90



Comparative analysis of the effects of salt and osmotic stress on dark and light
grown wheat
Roumaissa Ounokil®, Adél Sotil, Annamaria Késal, Beata Mysliwa-Kurdziel?,

Katalin Solymosit
1Department of Plant Anatomy, E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary
ZDepartment of Plant Physiology and Biochemistry, Jagiellonian University, Krakow, Poland

Email: roumaissaounoki@gmail.com

High soil salinity and drought stress are global problems that affect photosynthesis and
limit agricultural production. Plant responses to salt stress are very complex, but are often
related to and separated into an osmotic and an ionic component or phase of the stress.
Literature data on the effect of salt and drought or osmotic stress on chloroplasts are
somewhat controversial. Many papers report ultrastructural changes in chloroplast under
salt and osmotic stress, while others observed increased stacking of grana, or did not find
any ultrastructural alterations.

In our studies we used the first leaves of 11-day-old dark-grown (etiolated) and light-
grown wheat plants (growth light, 12 h of 50 pmol photons m-2 s-1 per day). We removed
1 cm from the leaf tip, and used the next 2-cm-long segment to be floated on Hoagland
solution as control, a 600 mM NaCLl:KCl (1:1) solution and a polyethylene glycol (PEG-
6000) solution with the same osmolarity as the applied salt solution, so that it is suitable
for modelling the osmotic component of the stress caused by the salt solution. We put the
leaf segments into the solutions for 4 h in darkness in case of dark and light-grown wheat,
and in addition, light-grown segments were treated similarly under 4h continuous light of
low and higher intensities (50 and 250 pmol photons m2 s1).

Large swelling of the prothylakoid lumen was observed in etioplasts of dark-grown wheat
treated for 4h in the dark with salt solution, but similar phenomenon was not observed in
chloroplasts of green wheat leaves both in the dark, and under the used two light
intensities. Slight alterations were found in the normalized average 77K fluorescence
spectra of the different leaves. The photosynthetic activity was monitored in case of the
light-grown leaves by recording chlorophyll-a fluorescence parameters (Qy light and
dark). Data indicate that the photosynthetic activity decreased significantly in the PEG and
salt stressed light grown leaves at the higher light intensity treatment.

Based on these we can conclude that unlike etioplasts, chloroplasts are highly protected
organelles and contain molecular mechanisms to preserve their structure and function
even under undesirable climatic environmental circumstances.

This work was financed by the New National Excellence Programme (UNKP-19-4) of the Ministry of
Innovation and Technology, by the grant NKFIH OTKA FK 124748, and the Bolyai Janos Research Scholarship
of the Hungarian Academy of Sciences.
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Nostény és him bogolyok vonzodasa fekete feliilletekhez azok d6lésszégének és
hémeérsékletének fiiggvényében
Pereszlényi Adam!*, Horvath Gabor?, Egri Adam?2, Gomard Guillaume3#, Kriska Gyorgy?5
1ELTE TTK Biolégiai Fizika Tanszék, Kdrnyezetoptika Laboratérium
2 Okolégiai Kutatékozpont, Duna-kutaté Intézet
3Light Technology Institute, Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Germany
“4Institute of Microstructure Technology, Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Germany
SELTE TTK Biolégiai Intézet

*Email: adam.peresz@gmail.com

A bogolyok (Diptera: Tabanidae) vonzodnak a fényes fekete targyakhoz, és mivel a ndstények
foként napsiitésben tdmadnak vérszivas céljabol, feltételezhetd, hogy elényben részesitik a
melegebb feliileteket. A talajszinten fekvd, vizszintesen polaros fényt tiikr6zo feliiletekhez a
vizet keresé him és ndéstény bogdlydk egyarant vonzodnak. A talajszint folotti, er6sen polaros
fényt visszaverd fényes fekete targyakat a néstény bogolyok gazdaéllatnak tekintik, fliggetlentil
a visszavert fény polarizacidiranyatol. Mivel a vizszintes, sima feliiletekrél tobbnyire
vizszintesen polaros fény verddik vissza, a gazdaallatokrodl visszaverddo fény polarizacioiranya
pedig az adott testrész dolésszogétdl fligg, ezért folmeriil a kérdés, hogy a fényes fekete
feltiletek ndstény és him bogdlyokre kifejtett vonzoképessége miként fligg a dolésszogtol?
Tovabbi kérdés, hogy a feliilet hdmérséklete milyen hatdssal van a bogolydkre? Példaul a
napelemtablak vizszintesen polaros fényt is tiikrozhetnek, és a hdmérsékletiik az 55-75 °C-ot is
elérheti. Mennyi id6t tartdzkodnak a bogolyok ilyen meleg feliileteken? E kérdések nemcsak a
bogolyok elleni védekezés miatt fontosak, hanem megvalaszoldsukkal a napelemek polaros
fényszennyezésének karos hatasat is csokkenhetjiik.

E kérdések megvalaszolasdhoz terepkisérleteket végeztiink. A kisérletek eredményeként azt
kaptuk, hogy mind a him, mind a ndstény bogolyok legjobban a vizszintes feliilethez
vonzodnak, a dblésszog novelésével csokken a bogdlyvonzo-képesség, azonban a ndstény
bogolyoknél a fliggdleges feliiletnél egy masodik vonzasi csucs tapasztalhatd. A feliiletérintés
¢s raszallas gyakorisaga fliggetlen a feliilet hdmérsekletétdl, amivel forditottan ardnyos a rajta
toltott id6. A bogdlyok 58 °C 616ttt mar kevesebb, mint egy masodpercet toltenek egy feliileten.
A napelemekrdl tiikkr6z6d6 vizszintesen polaros fény vonzza a vizirovarokat. E vonzddas
kéros, ha a megtermékenyitett petéiket a napelemekre rakjak, vagy a polarotaxis miatt nem
tudjak elhagyni a napelemet és kiszaradva elpusztulnak. Kisérleteinkben bogdlyoket
hasznaltunk polarizacidjelzd fajnak, hogy meghatarozzuk a poléaros fényszennyezés mértékét
a ferde napelemek dolésszogének ¢€s feliileti homérsékletének fliggvényében.

[1] Horvath G, Pereszlényi A, Egri A, Fritz B, Guttmann M, Lemmer U, Gomard G, Kriska G (2020) Horsefly
reactions to black surfaces: attractiveness to male and female tabanids versus surface tilt angle and
temperature. Parasitology Research 119: 2399-2409

Kutatasunkat az NKFIH K-123930 szamu palyazat tamogatja.
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Szarazsagstressz hatasanak 6sszehasonlitasa ujonnan eléallitott buza alloplazmas
arpa novényekben és sziiléi vonalaikban

Horvath Sara?, Richard Hembrom?, Sagi Laszl6Z%, Solymosi Katalin!*
LELTE TTK, Novényszervezettani Tanszék
2ELKH Agrartudomanyi Kutatékézpont
Email: sara.horvathl2@gmail.com

A globalis klimavaltozas kovetkezményeként napjainkban ndvekv6 problémat jelent a
vizellatas egyre gyakoribb, széls6séges ingadozasa. Ez a vildg egyre nagyobb teriiletein
vezet aradasokhoz vagy épp ellenkezdleg, aszalyokhoz és elsivatagosodashoz. Karos
okologiai kovetkezményein tul a jelenség mezdgazdasagi szempontbdl is komoly
nehézséget jelent, hiszen a termesztett novényekben ez az abiotikus stressz fejlédésbeli
és novekedési zavarokat, valamint terméshozambeli csokkenést eredményez. Eppen ezért
igény alakult ki tolerdnsabb névényfajtak 1étrehozasara.

Munkank soran, a vilagon els6ként létrehozott buza alloplazmas arpa novekedését,
fotoszintetikus apparatusanak szerkezetét és aktivitasat hasonlitottuk o6ssze a sziildi
vonalakkal kontroll kériilmények kozott, illetve szdrazsdg stressz alatt. Ezekben a
novényekben a buza petesejtbdl (‘anyai vonalb6l’) szarmazik a citoplazma és annak
alkotdi, koztiik a kloroplasztiszok, a sejtmag viszont egy hibrid arpa ’apai vonaltdl’
eredeztethetd. Indokolt ezért megvizsgalni, hogy az eltérd fajokbol szarmazo
organellumok (a sejtmag és a kloroplasztisz) hogyan tudnak egyiittmiikodni és reagalni a
kedvez6tlen kornyezeti hatasokra.

A vizsgalatok soran harom hetes, talajban nevelt sziil6i és alloplazmas novényeket 2 hét
teljes vizmegvonasnak tettiink ki. A novényeket érd stressz mértékének kovetésére a
kisérlet ideje alatt monitoroztuk a talaj relativ viztartalmat, a kezelés végén pedig a
vizsgalt novények leveleinek relativ viztartalmat is. A 2 hetes kezelés alatt nem-invaziv
modszerekkel meghataroztuk a novények élettani paramétereit (relativ klorofilltartalom
és klorofill fluoreszcencia indukciés paraméterek valtozasa) és morfoldgiai jellemzgit. A
kezelés végén ezeken feliill 0Osszehasonlitottuk a sejtek és a kloroplasztiszok
ultrastrukturajat, valamint a klorofill-protein komplexek nativ szervezddését is.
Eredményeink azt mutatjak, hogy az alloplazmas ,wharley” fajta igéretes toleranciaval
rendelkezik a fiatal névényeket érint6 vizhiannyal szemben.

A munka az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-4 kédszamt Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak, az NKFIH OTKA FK 124748-as palyazatanak és az MTA Bolyai Janos Kutatéi Oszténdijanak
szakmai tAmogatasaval késziilt.
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Hogyan Kkeriiltek vizirovarok a borostyankévekbe?
Kriska Gyorgy!?*, Horvath Gabor3, Egri Addm!?, Benno Meyer-Rochow*
10kolégiai Kutatékdzpont, Duna-kutaté Intézet
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4Qului Egyetem, Biolédgiai Intézet, Oulu, Finnorszag

*Email: kriska.gyorgy @ttk.elte.hu

A balti borostyankévek az Eocénben, mintegy 40-50 millié éve élt (f6leg fenyd)fak
gyantajabol keletkeztek. Az ugynevezett borostyanerddk jellemzéen szaraz teriileteken
alltak, ezért sokaig rejtélynek szamitott, hogy a borostyankévekben meg6rz6dott rovarok
kozel 25 %-a miért vizirovar. E furcsa jelenség egyik lehetséges magyarazatat német és
amerikai kutatok adtak meg, amikor foltételezték, hogy a borostyanerddk tavak partjan
allé néhany (fenyd)faja viharok alkalmaval a vizbe délhetett, s az igy vizbe kertld
folyékony gyantaba beleragadtak a vizirovarok. E hipotézist egy floridai mocsarerdében
ellendrizték. Kiderilt, hogy a vizbe folyé fenydgyantaba szamos vizirovar tényleg
beleragadhat, megteremtve ezzel a borostyankévé fosszilizalodas egyik eldfeltételét.
Terepkisérleteink eredményeként mi egy forditott logikaju, 4j magyarazatot javasoltunk,
amely szerint nem a gyanta keriilt a viztestbe, hanem a vizet keresd polarotaktikus
vizirovarok szalltak ra a kifolyt friss gyantatol ragacsos fatorzsre, ami a vizszintesen
polaros visszavert fényével vizet utanzott a polarizaci6érzékeny rovarok szamara [1,2].
Eredményeink azt mutattdk, hogy kizardlag a vizszintes vagy ahhoz kozeli d6lésszogl
ragadds fatorzsek vonzzak a vizirovarokat a friss gyantas kérgiikrél visszaverddd fény
vizszintes polarizacidjaval. Fligg6legesen vagy ferdén polaros fényt visszaverd ferde
fatorzsek nem vonzzadk Oket, igy azokon nem is csapdaz6dnak a gyantdban. Azt is
kimutattuk, hogy sokféle vizi és szarazfoldi rovarfaj is csapdazédhat egy vizfolyas melletti
ragados fatorzson. Tehat a polarotaktikus vizirovaroknak vonzoak a gyantas fatorzsek, ha
vizszintesen polaros fényt vernek vissza.

[1] Horvath G, Egri A, Meyer-Rochow VB, Kriska G (2020) How did amber get its aquatic insects? Water-
seeking  polarotactic  insects trapped by  tree resin. Historical ~ Biology (doi:
10.1080/08912963.2019.1663843)

[2] Horvath G, Egri A, Meyer-Rochow B, Kriska Gy (2020) Hogyan keriiltek vizirovarok a borostyankévekbe?
Vizkeres6 polarotaktikusok feny6gyantaba ragadasa. Természet Vildga 151 (6) 270-275
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