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Dobosy Antal

A matematikarol
zen szemmel

mennyire emlékszem koézépiskolai tanul-

manyaimra, a matematika targy alatt
leginkabb megoldasi modszereket tanultunk,
melyek algebrai, geometriai, fliggvénytani,
miiszaki, vagy logikai feladatok megolddsa-
ra vonatkoztak. Ha ezeket a moddszereket jol
tudtuk alkalmazni, akkor jo eredményeket ér-
tiink el ,,matematika”-bol, ha nem, akkor rossz
matekosoknak szamitottunk. Azonban én gy
gondolom, hogy a kézgondolkodassal ellentét-
ben matematika alatt nem ezt kellene értentink.
Az, amit az elemi- és k6zépiskolaban tanultunk,
legjobb esetben a matematika eredményeinek
alkalmazasa a kiilonbo6z6 teriiletekre, azaz ,,al-
kalmazott matematika’, de ez tulajdonképpen
egy masik tudomany.

Ebben az irasban els6sorban az igazi mate-
matikdrdl szeretnék irni, és arrél, hogy milyen
kapcsolata van a zen buddhizmusnak ehhez a
tudomdnyhoz, és arrdl, hogy mit tartok mate-
matikdnak. Azt azonban be kell latnunk, hogy
meglehetdsen nehéz meghatdrozni, hogy mi
a matematika, de azt is, hogy mi a zen budd-
hizmus, én mégis megprébélok egy bizonyos
szempontbdl kisérletet tenni erre. Nézziik el6-
szOr a matematikat, majd a zen buddhizmust!

A matematika egy, a tudatunk dltal létreho-
zott vilaggal foglalkozik, és a célja az abban a vi-
lagban érvényes igazsagok felismerése. De ak-
kor a matematika egyfajta tudattudomdny. Ezt
a virtualis vilagot, annak elemeit, az ott vizsgalt
dolgokat és a koztiik 1év6 viszonyokat egyarant
a matematikusok teremté gondolkodasa, azaz
az emberi tudat hozta és hozza létre. Majd jol
definidlt mddszerek segitségével — melyeket
ugyancsak a matematika miivel6i hoztak létre

- igyekszik megismerni ennek a virtualis vildg-
nak a természetét és az ott érvényes torvénysze-
rliségeket. A matematika kreativ, egy, a tudat-
ban 1étrejove vildgot megteremtd tevékenység.
Ezt a teremtett vilagot tudomdnyos igénnyel
vizsgélja és tudomdnyos igénnyel ismeri meg.

A matematika mivel6i, a matematikusok tud-
jak, hogy ez az altaluk vizsgalt vilag szubjektiv,
azonban a vizsgalat médjai és a 1étrejott ered-
mények viszont mar nem szubjektivek.

A zen buddhizmus a buddhizmus egyik saja-
tos iranyzata, mely a tudat, és a tudatban zajlo
folyamatok kozvetlen megfigyelésével igyek-
szik ismereteket szerezni magardl a megfigye-
1616, és arrol, hogy mi ennek a megfigyelének
a vildghoz vald viszonya. Teszi ezt gy, hogy
kozvetleniil magat a megfigyeld tudatat tekinti
a megfigyelés targyanak, vizsgalja azt kozvetlen
modon, azaz nem hasznalva mas eszkozoket és
modszereket ehhez a megismeréshez, csupan
magat a tudatot. Azt is ki kivanja kutatni, hogy
mik azok a jelenségek a ,valds” vilagunkban,
amit a tudatunk, vagy éltaldnosabban fogal-
mazva, a tudat hoz létre. Mi az, amire a tudat-
nak befolyasa van, és mi az, amit, ha meg aka-
runk valtoztatni, a sajat tudatunk segitségével
tehettink meg?

>

Jol emlékszem arra, hogy amikor elkezdtem
egyetemi tanulmdanyaimat az ELTE matema-
tika-fizika szakdn, Hajos Gyorgy professzor —
aki akkoriban kapta meg a Kossuth-dijat, ami
rangos tudomanyos elismerés volt annak ide-
jén hazankban - a Bevezetés a geometridba
cimt el6addsat azzal kezdte, hogy amirdl itt a
geometridban beszélni fogunk, igy az alapfogal-
mak is, a pont, az egyenes, a sik, a tér, minde-
zek a valosagban nem léteznek. Akkor nagyon
meglepett, amit mondott. Mindaddig erre nem
gondoltam. De miként lehet az, hogy nem val6-
sagosak? Es erre eddig miért nem utaltak tana-
raim? Bar mar a kozépiskolaban is jé ,,matema-
tikus”-nak szdmitottam, de ezek a gondolatok
mégis meglehetsen ujak voltak a szamomra.
Hajés professzor nem azt allitotta, hogy ezeket
valdjaban az emberi tudat hozta létre, csak ar-
rdl beszélt, hogy az, amit ezeken a fogalmakon
értiink, nem léteznek a valésagban.
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Mindazt, amivel a matematika foglalkozik, a
matematikusok bizonyos értelemben tetszésiik
szerint definialtdk, de azért persze célszer(ien.
Mi most ezekkel a fogalmakkal dolgozunk,
ezek torvényszerliségeit vizsgaljuk. Raadasul
mi definidljuk a koztiik 1évé viszonyokat is,
mint példaul azt is, hogy két alakzat metszi
vagy nem metszi egymast, vagy azt, hogy két
egyenesnek, vagy siknak van-e koézds pontja.
Fontos megjegyezni, hogy ezek a reldciok
ugyancsak nem valdsagosak, a természetben
nem léteznek, ezt is csak a matematikai tudat,
a matematikusok szandéka hozta létre.

Hajos Gyorgy professzor

Mai ismereteimnek és buddhista vildgszem-
léletemnek megfeleléen kijelenthetem, hogy
ezeket a fogalmakat, de az egymashoz val6 vi-
szonyukat is, csak mi gondoljuk valdsagosnak.
Konnyen belathat6, hogy a valésagban nincs di-
menzid, nincs vastagsag nélkiili egyenes, és nem
létezik olyan pont sem, aminek nincs semeny-
nyi kiterjedése. Tulajdonképpen ezt mind sem-
mi-nek kellene tekinteni. Mégis erre a semmire,
a pontra, és a tobbi hasonl6 fogalomra hatalmas
matematikai és mas tudomanyagak éptilnek.

Osszefoglalva az eddig elmondottakat,
a matematika egy képzelt vilagban és egy kép-

zelt vilaggal dolgozik. Semelyik eleme sem
valésagos. Es attél fiiggéen, hogy milyen fo-
galmakat definidltunk, milyen elemeket hasz-
nalunk, kapjuk a kiilonb6z6 matematikakat,
és killonboztethetjilk meg a matematika kii-
16nboz8 teriileteit. Igy példéul, ha az elemei
mondjuk a pont, az egyenes és a sik, akkor
geometrianak hivjuk. A geometria ezekre a
fogalmakra épiil fel. De ha mondjuk az alapfo-
galmai a halmazok, melyek tetszéleges eleme-
ket tartalmazhatnak, akkor halmazelméletrdl
beszéliink. Ha paraméterektdl fiigg valamely
mis érték, akkor fiiggvénytanrdl, ha az alap-
elemei a szdmok, akkor szamelméletrél. Es igy
tovabb sorolhatnam a matematika kiilonb6z6
teriileteit, a matematikanak igen komoly 6nal-
16 4gait. De az mindegyikben egyarant kozos,
hogy képzeletbeli, nem valdsdgos elemekkel
dolgozik. Eppen ezt tartom a matematika-tu-
domdny lényegének!

Az alkalmazott matematika viszont egészen
mas alapokon nyugszik. Ilyenek a tobbi elmé-
leti tudomdnyok, melyek a matematika ered-
ményeit hasznaljak fel konkrét és valdsagos
problémak megoldasara. Hasznalhatjak példa-
ul a hidépitésben, statikai szamitasokra. A hid
a valdsagosan is elkésziilhet, ilyenkor a mate-
matikai tudast a valésag dolgaira alkalmazzuk.
Nagyon fontos, hogy elére ki tudjuk ténylege-
sen szamolni a hid teherbirasat, még azel6tt,
hogy elkésziilne. Tudnunk kell el6re, hogy nem
fog leszakadni!

Maga a matematika nem a statikai szami-
tasrol, és nem a hidépitésrél szol! Vagy példaul,
amikor egy kockardl beszéliink a geometriaban,
akkor az nem egy valdsagos kocka, azt nem kell
megcsindlni anyagbdl, nem akarunk méricskél-
ni rajta, és nem azon allapitjuk meg, hogy mi a
kocka 4tléjénak viszonya az éléhez. Es nem kell
targy ahhoz, hogy megtudjuk, igaz-e valamely
Osszefiiggés. Meglepd lehet egy nem matema-
tikusnak, de a valosagos kocka nem igazolja az
Osszefiiggéseket. Az igazolast teljesen ,fejben”
lehet és kell is végigcsinalni.

Megnézhetiink egy konkrét példat az alkal-
mazott matematikara, legyen példaul a Pita-
gorasz-tétel. Segitségével ki tudom szdmolni
egy derékszogli haromszog harmadik oldala-
nak hosszat a masik kettéb6l. Van egy konkrét
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haromszog, megmérem két oldalat, ezutdn a
matematika elmélete megad egy szabalyt, ami-
nek az alapjan ki tudom szamolni a harmadik
oldal hosszat. Az eredményt a gyakorlatban is
tudom hasznalni, és tudok hasznalhat6 targya-
kat késziteni a segitségével.

Alkalmazott matematika mdr az dkorban is
létezett, hasznaltak szamitdsi modszereket az
épitészetben, a foldmérésnél, a kereskedelem-
ben, a hajézasban és még sok mds teriileten.
Mar &k is tudtdk, hogy a lejté megkonnyiti a
tehertovabbitast, nagyon sok dolgot ki tudtak
szamolni, meg tudtak szerkeszteni, és annak
alapjan felépiteni egy objektumot tigy, hogy az
a valosagban is az el6re megtervezett médon
funkcionalt.

Tudjuk, hogy még nem tul régen is a mate-
matikai vilag és a valdsagos vilag dolgai ossze
voltak fondédva. Nem valt szét az elméleti tu-
das és annak alkalmazasa, s6t a tudomanyok a
vallassal és a hitvilaggal is ssze voltak fondd-
va, és nem volt killon matematika és alkalma-
zott matematikai tudomany sem. Az ideologia
még a kozépkorban is szorosan hozzitartozott
minden tudomdanyhoz, igy a matematikdhoz
is. A tudomany szétvalasa az ideologiaktdl csak
nem tul régen, a modern korban tortént meg.

-

Amikor kamaszkoromban eldsz6r matematikai
targyu konyvet olvastam, eléggé sajatos modon
hasznaltam, elolvastam egy kis részt, aztdn be-
csuktam a konyvet, és elkezdtem magamban
gondolkozni az olvasottakon. Fejben képzel-
tem el mindent, nem kellett ehhez maga az a
targy, amir6l sz6 volt a konyvben. Bar idénként
haszndltam egy iires papirt meg egy ceruzat,
hogy jegyzeteljek, ha valamit nem birtam fej-
ben megjegyezni. Amikor az ember gondolko-
dik, az a ,fejében’, a tudataban torténik.

A gondolkodashoz nem sziikséges mas,
csak a tudatunk, nem kell més, csak az elménk.
Amikor péld4ul azt mondjuk magunkban, hogy

wVegyiink két egyenest!”, akkor nyilvan nem a
valosdgban tesszitk meg, hanem fejben. Elkép-
zeljiik, hogy van egy egyenes, meg még egy, és
azt vizsgaljuk, milyen viszonyban is lehetnek
egymassal. De ez mar tulajdonképpen matema-
tikai gondolkodas! Aztén kideriilhet, hogy ezek
lehetnek parhuzamosak, vagy metszhetik egy-

Ez volt az elsé matematika tdrgyii konyv, amit olvastam.

mast, de lehet, hogy egyik sem. Lehet, hogy
egyaltalan ,,nincsenek viszonyban egymassal”,
azonban ez is lehet egy viszony koztiik.
Nézziink a matematikai gondolkodasra egy
masik példat! Tegytik fel azt a kérdést, hogy két
egyenes milyen tdvolsigra van egymastdl. De
mi a tavolsag? Taldn definidlni kellene el6szor
két egyenes egymastol vald tavolsagat! De ezt
mind fejben kell megtenniink, mert nem biztos,
hogy a valdsagbodl kellene kiindulnunk. Tévol-
sdg nincs a valosagban, tehdt magunkra va-
gyunk utalva, tetszéstink szerint definidlhatjuk.
Mondhatjuk példaul, hogy a tavolséag legyen az
a legkisebb tavolsag, amely a két egyenes pont-
jai kozott van. De lehetne azt is mondani, hogy
vegyiik ennek a legkisebb tavolsagnak a kétsze-
resét. Akar ez is lehet a tavolsag definicidja két
egyenes kozott! De azt is mondhatnam, hogy
legyen a tavolsag annak a szakasznak a hossza,
amely mindkét egyeneshez 60 fokot zar be. En-
nek sincs akadélya. Bar tudjuk, hogy nem igy
szoktak definialni, és taldn nem is célszerd, de
azért megtehetnénk. Ha iigyetlen a definici-
onk, lehet, hogy nem sokra megytink vele, és
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az eredmények is semmitmonddak, vagy tul
bonyolultak és dttekinthetetlenek lesznek. Vi-
szont, ha tigyesen definialunk, sok osszefiiggést
és szépséget talalhatunk, és az is jo, ha az 0sz-
szefiiggések egyszertiek és konnyen atlathatéak.
Ezért igazan érdekes és izgalmas a matematika.

Létrehozunk egy virtudlis vildgot, a mate-
matikai vildgot, targyakkal, dolgokkal, reldci-
okkal, tulajdonsdgokkal, majd elkezdjiik ezt a
vilagot vizsgalni. Vizsgaljuk, hogy ha ilyen meg
ilyen tulajdonsagokkal rendelkezik ez a vildg,
milyen kérdéseket lehet feltenni, és milyen va-
laszt kaphatunk a feltett kérdésekre. Egyes kér-
désekre van megoldas, masokra nincs, megint
mas kérdésekre tobb megoldas is 1étezik. Egyes
kérdéseket csak akkor tudunk megoldani, ha
maés kérdéseket elébb mar megoldottunk. Es
igy tovabb.

Belathatd, hogy egyaltalan nem mindegy,
milyen vilagot hozunk létre. Az eredmény fiigg
a létrehozas modjatdl, a definicioktol és a krea-
tiv képességeinktdl. Igy akar létre tudunk hoz-
ni olyan vilagot is, ami annyira semmitmondo,
hogy még egy értelmes kérdést sem lehet benne
feltenni. Ez egy igen primitiv vilag lesz, amely-
lyel nem nagyon érdemes foglalkozni, mert
nem ad hozza semmit eddigi ismereteimhez,
haszndlhatatlan lesz matematikai szempontbol.
Példaul, ha azt mondanank, hogy legyen sok
szam, de minden szam egyenld egymassal. Ha-
mar belathatd, hogy az ilyen vilagbdl nem sok
érdekesség deriil ki! De megfeleléen definialva
létrejohet egy gazdag és sokféle Osszefliggést
mutat6 vildg is, amit érdemes kutatni, és ami
egy sor érdekes eredményre vezet. Példaul, haa
szamok nem egyenl6k, az mar sokféle szamvi-
lagot eredményezhet. Hiszen igen sokféle lehe-
t6ség van arra, hogy hogyan nem egyenld.

Fantasztikus, hogy ezekrél a fiktiv vilagokrdl
mi mindent lehet tudni, mennyi eredmény szii-
letik, és milyen hatalmas irodalma van! Ez azt
is jelenti, hogy matematikusok sokasaga képes
torni a fejét a problémdkon, még akkor is, ha
ugy tudjuk, hogy az eredményeknek egyaltalan
nincs gyakorlati haszna. S6t magukat a kérdé-
seket sem a gyakorlati élet veti fel! Mintha csak
jatszanank ebben a tudati vildgban!

Jaték! Azt hiszem, hogy mindenki jatszott
mar tarsasjatékot, ha maskor nem, gyerekko-

raban. Akkoriban én is jatszottam. De mit
csindlunk, amikor tarsasjatékot jatszunk? Ki-
nyitjuk a tablat, kirakjuk a kockat és a babukat,
meg ami még van, és megnézziik a leirast. Elol-
vassuk a jatékszabalyokat. Ilyen szabély példaul
az, hogy ha dobunk valamennyit, akkor lépni
kell ennyit meg ennyit, vagy visszamenni ennyi
vagy ennyi kockaval. Ezek a szabalyok nem a
valosag részei, ezeket valaki kitaldlta, de ha jol
talalta ki, izgalmas lesz a jaték. Akkor vannak
teladatok, és lehet izgulni. Ha rosszul taldlta ki,
akkor egyszer taldn jatszunk vele, aztan soha
tobbet nem vessziik el6. Nem izgalmas a jaték
vilaga! A hasonlésig a matematikai vilag és a
tarsasjatékok vilaga kozott kézenfekvs. Egyik
sem a valdsagot tikrozi. Készitéje ugy definial-
ja, ahogy akarja. Nem a természet része, az em-
ber hozta létre, sajat kedvtelésére, sajat Gromére.

Nagyon fontos azt meglatni, hogy ilyenkor
az emberi tudat teremtd ereje nyilvanul meg.
Az emberi tudat képessége az, hogy olyan dol-
gokat hoz létre, aminek nincs koze a valdsag-
hoz. Nem a valosagot masoljuk le, hanem egy
Gj tudati vilagot teremtiink ilyenkor. Igy a mo-
dern matematika sem mdsol, viszont az emberi
tudat teljes szabadsagat kihasznalva teremt. Az
persze megvizsgalando, hogy az igy teremtett
vilag mikodik-e, vagy masképpen mondva,
lesz-e valami értelmes kévetkezménye a terem-
tésnek, vagy nem.

1969-ben fejeztem be az egyetemet matema-
tika szakon, és szamelméletbdl irtam a szakdol-
gozatomat, a primszamelmélet egyik érdekes
témdjaval foglalkoztam benne. A dolgozat té-
maja ,,A nagy primszamtétel elemi bizonyitasa”
volt. Akkoriban jelent meg egy orosz matema-
tikus cikke, mely az emlitett tételre egy Gjszert
bizonyitast adott, ilyen méodszerrel 6 eltte még
nem sikerdlt a tételt bizonyitani. Ezt a cikket

A nagy primszdmtétel

dolgoztam fel a szakdolgozatban. A nagy prim-
szamtétel 1ényegében az mondja meg, hogy egy
adott x szamig hany darab primszdm van. A té-
tel maga egy nagyon egyszeri képlet, ami
ugyan nem ad pontos szamot, csak becslést, de
minél nagyobb ez az x szam, a becslés annal
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pontosabb. Ezt hivjdk nagy primszamtételnek.
Bar a képlet nagyon egyszer(i, de bizonyitani
igen nehéz. Az emlitett bizonyitas 40 nyomta-
tott oldalt tett ki.

Azért emlitem meg ezt a torténetet, mert
annak idején meglehet6sen ididtanak tartot-
tak mindenkit, aki primszamelmélettel foglal-
kozott, igy az egyetem szamelméleti tanszékét
is. Akkoriban a matematikai tarsadalomnak,
de sok madsnak is, az volt a véleménye, hogy
primszamokkal foglalkozni teljesen felesleges.
Semmire sem jo, nem lehet hasznalni semmire.
Csak elmejaték az egész. Az, hogy hany darab
primszam van x-ig, lehet érdekes matematikai
kérdés, de az eredmény csak elméleti. Ennek el-
lenére én is szerettem foglalkozni vele, és nem
érdekelt, hogy van-e gyakorlati haszna vagy
nincs. Matematikai szempontbol egyébként a
primszamelmélet egyike a legizgalmasabb és
legérdekesebb teriiletnek, sok érdekes és izgal-
mas kérdés mertl fel, és nagyon sok felvetett
problémara mdig nincs valasz.

Miutan elvégeztem az egyetemet, egy szami-
tastechnikai kutatdintézetben dolgoztam. Nem
tellett bele tan tiz év sem, felfigyeltem egy tudo-
manyokkal foglalkozo folyoiratban egy cikkre,
melyben megemlitették, hogy az Egyesiilt Al-
lamokban pénzért drulnak primszamokat. Ez
ugy 1980-ben lehetett. Pénzt primszamokért?
Ha ez igaz, akkor feltehetéleg meg is lehet élni
bel6le! Emlékeim szerint 8 dollarért drultak
egy par negyvenjegyl primszdmot, ami meg-
lehet6sen olcsonak szamit. Természetesen az
egyszer eladott primszam péarost masnak mar
nem lehet eladni. De nem kdnnyli nagy prim-
szamokat talalni, igy ha valaki tud ilyet, akkor
az eldallitast meg is kell fizetni. De akkoriban
a szamitogépek mar elég gyorsak voltak ahhoz,
hogy realis id6 alatt ki lehessen szamolni egy
negyvenjegyli primszamot, feltéve, hogy az
illetd rendelkezett a sziikséges primszamel-
méleti ismeretekkel. Igy a matematikai tudas
gyakorlati feladatta konvertalodott, és néhany
Ugyes szamitastechnikusnak jo megélhetést
biztositott. Es egyuttal megdélt az a hit, hogy
nincs haszna a primszamelméletnek!

A dolog hatterében az rejlett, hogy addigra
kialakult egy titkositasi technolodgia, a titkosi-
tasnak egy olyan modszere, amihez két darab

primszam sziikséges, és ezzel egyiitt megjelent
az igény is a meglehetésen nagy, sokjegyil
primszamokra, melyeket az RSA elnevezési
titkosito eljarasnal hasznaltak fel. Az RSA-el-
jaras nyilt kulcst (vagyis ,,aszimmetrikus™)
titkosito algoritmus, melyet 1976-ban Ron Ri-
vest, Adi Shamir és Len Adleman fejlesztett ki
(az elnevezést neviik kezddbetliibol kapta). Ez
napjaink egyik elterjedtebben hasznalt titkosi-
tasi eljarasa.

Akkoriban még negyven jegy elég volt, de a
mai gyors szamitdgépek esetén ennyi mar nem
elég. Azonban a mai napig ezt a primszamo-
kon alapuld RSA titkositdst haszndljak a mo-
dern szdmitéstechnikai kommunikaciéban. Igy
a telefonunk, a szamitégépiink is ezt hasznalja,
de az Gsszes banki tranzakcid, a levelezés és
természetesen a katonai alkalmazdsok is ezzel
a titkositdsi algoritmussal miikodnek. Termé-
szetesen a magyar OTP tranzakcioi is.

Furcsa visszagondolni, hogy 1969-ben, ami-
kor még nem ismerték ezt a modszert, ugy
gondoltak, hogy a primszamelméletnek soha
semmiféle haszna nem lesz. Haszontalan dolog
ezzel foglalkozni. Es nem kellett még tiz év sem
hozza, hogy ez a vélemény megd6ljon, és na-
gyon komoly iizleti és katonai felhasznalasa le-
gyen. Az RSA-t mai napig hasznaljak, igaz, ma
mar nem negyven, hanem inkabb 80 sét 160
vagy ennél is tobb jegyll primszdmokkal dol-
goznak. A mai processzorok olyan gyorsak mar,
hogy amikor elkiildiink egy banki 4tutalast az
interneten, a masodperc toredéke alatt lekddol-
ja, mégis a vildg Osszes szamitogépének Ossze-
sitett er6forrdsa sem lenne elég, hogy realis id6
alatt feltorjiik. Marpedig egy ilyen mddszernek
igencsak van gyakorlati haszna!

Nahat, igy foglalkozzon az ember matema-
tikdval, és igy foglalkozzon a tudat dltal lét-
rehozott, és a tudatban létrejové vildgokkal!
Matematika és zen! Uresség és formal Illizid és
valosdg! Meditdcié és gyakorlds! Ez hivjuk alap-
kutatasnak! Ki tudja, hogy egy felismerés mire
lesz j6 majd egyszer?

Ha az eredmények megvannak, ha egy meg-
latas létrejon, ha kideriilnek szamunkra az 6sz-
szefliggések, csak id6 kérdése, hogy alkalma-
zasra is talaljon, hogy felhasznalasa is legyen a
gyakorlatban.
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Egy masik példat is szeretnék megemlite-
ni. A paralellak problémajat. Ezt a problémat
a matematikus alexandriai Eukleidész (i. e.
300 koriil) vetette fel tobb mint kétezer évvel
ezelStt. Az évszazadok alatt a matematikusok
egész sora torte a fejét, de a 19. szdzad elejéig
nem sikerdilt senkinek megoldania. A fiatal Bo-
lyai Janos érdeklodését is felkeltette a feladat, 6
egy meglehetésen szokatlan gondolatmenettel
talalt megoldast a problémara. Azonban nem
sejthette, hogy konkrétan milyen felhasznalasa
lesz ennek a matematikai eredménynek. Azt
azért felismerte, hogy ,egy ujj mds vildgot” te-
remtett, de szamara ez a mas vildg, egy uj mate-
matikai vilag volt.

Bolyai Janos egy tisztan elméleti problémat
latott a kérdésben, amit nem egy a valdsagban
megvaldsitandd dolog vetett fel, és amit6l ak-
koriban nem fiiggétt semmilyen miiszaki vagy
tudomdnyos eredmény. Csupan egy izgalmas
kétezer éves problémat akart megoldani, azt,

Bolyai Janos Appendixének kézirata

amivel Eukleidész is probalkozott, de amivel
kés6bb a legnagyobb matematikusok is kudar-
cot vallottak. Bolyaival nagyjabol egy id6ben
egy orosz matematikus, Nyikolaj Ivanovics
Lobacsevszkij tdle teljesen fiiggetleniil, szintén
rajott a megoldasra, igy kett6jiik tiszteletére az
altaluk létrehozott geometriat Bolyai-Loba-
csevszkij-féle geometrianak hivjak.

Azonban, ha mar létrejott és ismertté lett egy
ilyen 4j, nem-euklédeszi geometria, a felhasz-
naldsa mds tudomanyokban is lehetévé valt.
Olyannyira, hogy ha nem lett volna egy ilyen j
geometria, akkor nem johetett volna létre a mai
fizika sem, nem lennének szamitogépek, és sok
mas miszaki és tudomdnyos felfedezés sem.
A Bolyai-féle geometria teremtette meg a lehe-
téségét a fizikus Hendrik Antoon Lorentznek
és Albert Einsteinnek, hogy annak a fizikanak
az alapjait kidolgozzak, ami a modern fizikat is
megteremtette, és ami oly hallatlan miszaki és
természettudomanyos fejlédést hozott. Es ami
annyira megvaltoztatta az életiinket.

Tulajdonképpen eléggé elképesztd, hogy egy
matematikai eredménybdl, aminek semmilyen
haszna nem latszott lenni a 19. szdzad elején,
nagyjabol kozel kétszaz évvel késobb egy ilyen
hihetetlen, és ennyire megvaltozott 4j vilag joj-
jon létre, ez a vildg, amiben ma éliink. A szami-
tastechnika, az informatika és a mesterséges in-
telligencia mind nem lenne, ha nem miikédne
mogotte az a matematika, amit Bolyai teremtett.

Kézenfekv$ szdmomra a parhuzam a mate-
matika és a buddhizmus kozétt. A matematika
mintha a buddhizmusnak az esszencidja lenne.
Egy tudomany, ami nagyon precizen definialt
tudati vildgok vizsgalataval foglalkozik. A zen
meditacidban is tudati vilaggal foglalkozunk,
azonban nem tudomadnyos precizitassal. A ma-
tematika és a zen buddhizmus is az emberi tu-
dat teremtd erején alapul, a tudati vildgot kutat-
ja, azt, hogy milyen lehet6ségeink vannak a
vizsgalt vilagban, és kutatja azt is, hogy mit
kezdjiink ezekkel a lehetdségekkel. Ha a zent
gyakoroljuk, elsésorban az életiinkkel kapcso-
latos tudati tevékenységekkel foglalkozunk,
mig a matematikdban egy elképzelt vilaggal.
Ko6z6s benniik az, hogy mindketté az emberi tu-
dat teremté erejére tdmaszkodik. Igy fiigg dssze
a buddhizmus, a matematika és a zen. £
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