A palyazat f6 vallalasaként dsszefoglald6 monografidkat készitettiink:
Czigler Istvan: A figyelem pszichologidja, Akadémiai Kiado, Bp. 2005.

A konyv hangsulyozza, hogy a figyelem magatartasunk iranyitasaban a kdrnyezet éppen
fontos vonatkozésai kapjanak donté szerepet. Figyelmi miikddes szabalyozza, hogy a
targyakban, esemenyekben gazdag vilag ne terhelje tul az észlelési rendszert, de figyelmi
muikddesek szabalyozzak azt is, hogy a mozgasok kivitelezését ne zavarjdk egymasnak
ellentmondo utasitasok. A kdnyv targyalja a hosszabb ideig fenntartott figyelem
kérdéseit. A konyv bemutatja azokat az elméleti kereteket, melyek a figyelem kisérletes
kutatésait vezerlik. Hangsulyosan foglalkozik azokkal az idegrendszeri
mechanizmusokkal, melyek megalapozzak a figyelmi szelekciot, figyelmi fokuszalast.
Hangsulyt kapnak a szerzé és munkatarsai pszichofizioldgiai kutatasi. Osszefoglalja a
figyelem kutatdsanak modszertani kérdeseit, de sz0 esik a gyakorlati alkalmazésokrdl is.

Csépe Valeéria: Kognitiv fejlédés-neuropszichologia, Gondolat Kiado, Bp. 2005).

A konyv az alabbi kérdéseket targyalja: Hogyan alakulnak ki a megismerési funkciok
zavarai? Milyen szerepe van ezekben az idegrendszeri folyamatoknak? Hogyan fliggenek
0ssze a fej6dé kognitiv funkciok? Milyen kapcsolatban all az agy fejlédése,
valtozékonysagi kapacitasa az észlelés, a figyelem, a nyelvfejlédésével és fejlodési
zavaraival? Egy vagy sokféle megjelenési formaja van-e mindazoknak a fejlédesi
zavaroknak, melyek koran vagy késén, mar az iskolaban jelentkeznek, mint tanulsi
zavarok? A konyv hangsulyt helyez a hétkdznapokban gyakran hasznélatos cimkék
(figyelemzavar, autizmus, diszlexia) értelmezéséhez, e zavarok 0sszetett természetének
megértéséhez.

A pélyazat lehet6vé tette, hogy tematikus kutatasainkban szamos fiatalt alkalmazzunk.
Kutatasi projektjeinket OTKA tematikus palyazatok, NKFP palyazat, FIRCA pélyazat,
valamint minisztériumi palyazatok (Egeszségiigyi Minisztériun és Informatikai
Minisztérium) tmogattak. Az aldbbiakban dsszefoglaljuk tematikus munkankat, az
irodalomjegyzékben pedig olyan reprezentativ munkank hivatkozésait adjuk meg,
melyekben a tudomanyos iskola OTKA-palyézat volt segitségiinkre.”

Automatikus és figyelmi feldolgozéas
Automatikus folyamatok

A kornyezet szabalyszertiségeinek automatikus detekcidjat vizsgélva a pszichofiziologia
tertleten alapmodszer, a feltételezett szabalyszertiségeket megsérté események agyi
elektromos jellemzoinek elemzése. A kialakult szabalyszertiseg megsértését jelzi az
eltérési negativitas esemenyhez kotott potencial 6sszetevé. A hallés esetében e modszer
megbizhatdsaga sokoldaluan igazolt, igy e terlleten a hallasi automatikus emlékezeti
rendszer sajatsagainak részletes megismerésén dolgozunk. A vizudlis rendszer esetében



viszont munkank uttoré jellegii, amennyiben kutatasainkban el6szor arra torekedtiink,
hogy megbizhatdan igazoljuk maganak az automatikus szabalyszeriiség-regisztracionak a
létezését. Ezt kovette azoknak az alapvet6 sajatsdgoknak a vizsgalata, melyek az
automatikusan kialakul6 vizuélis emlékezet sajatszeriiségeit elemezték (és elemzik).

Az eltéresi negativitassal (EN) kapcsolatos egyik alapvet6 kérdes azon szabalyok
korének meghatarozasa, amelyektol valo eltérést a hallé rendszer akkor is detektalja, ha a
személy nem torekszik erre (nincsen ezzel kapcsolatos feladata, esetleg nem is figyel a
hangokra). Ezen téman belul kilondsen nagy jelentéséggel bir a szabalyok
altalanossaganak kérdése, azaz, hogy milyen mértéka absztrakcio fordul el6 a hallasi
informaciok fokuszalt figyelmet nem igénylé feldolgozasa soran. Mivel az EN a
szabalyok megsertését detektalja, ezért az esetek jelent6s részeben az EN kivaltasa
valamilyen akusztikus paraméter megvaltozasaval jar egyutt. EIméletileg azonban a
valtozas elmaradésa éppugy szabalysértést jelenthet egy olyan kérnyezetben, ahol az
esetek tulnyomad részében a beérkez6 hangok eltérnek az éket megel6zoktol.
Kisérletiinkben tehat az allandé (véletlenszeri) valtozast tettilk a hangsorok
szabalyossagava és vizsgaltuk, hogy ilyen kérilmenyek kozott egy-egy hang
megismétlését szabalysértéskent kezeli-e a hallo rendszer, ha a kisérleti személynek nem
adunk a hangokkal kapcsolatos feladatot. Az eredmények azt mutattak, hogy a
hangismétlések EN-t valtottak ki. Megallapitottuk tehat, hogy a hallérendszer képes
olyan absztrakt szabalyossagok detekcidjara mint az allando valtozas. Minél fejlettebb
szabalyokat tudunk detektalni fokuszalt figyelem nélkil, annal tébb kapacitads marad a
figyelt ingerek részletes feldolgozésara, anélkil, hogy lemondanank kdrnyezetiink
folyamatos monitorozasaral.

Korabbi vizsgalatokbol ismert az a jelenség, hogy szabalyos ritmusban adott hangok
kozul idénként egyet-egyet kihagyva EN valtodik ki, amennyiben az egymast kdvetd
ingerek kezdetei kozotti id6 kisebb mint kb. 200 ms. A jelenséget az id6i integracio
folyamatihoz kéthetjiik, amely kb. 200 ms-os szakaszok energiajat 6sszegzi. Két
alternativ magyarazat adodik erre a jelenségre. 1) Az egyik szerint az ingerelhagyas
azéltal okoz szabalysértest, hogy megvéltoztatja az ingerlés id6i strukturaja integracios
ablakon bell. 2) A masik magyarazat arra épul, hogy az egyes hangok szubjektiv
hangossaganak kiszdmitasaban figyelembe vessziik a hang utohatasat az integracios
ablakon belll, amennyiben ez id6n beliil nem érkezik be Gjabb hang. A hangokat valtozo
ingerkezdetek kdzotti idével mutatva be, az elsé magyarézat alapjan nem véarhaté az EN
megjelenése, mivel az integrécids ablakon belili ingerstruktira nem ismétlédik
szabalyosan. A masodik magyarazat alapjan azonban ebben az esetbe is varhat6 az EN
kivaltasa, mivel a kihagyottat megel6z6 inger hangossaga ebben az esetben is nagyobb
lesz azon ingerek hangossaganal, amelyeket az integracids idon belll kdvetett egy masik
inger megszakitva ezaltal a teljes utohatés integracidjat. Azt talaltuk, hogy az
ingerkihagyas valtozo ritmusl ingerbemutatas esetén is EN-t valt ki. Ebbél arra
kdvetkeztettiink, hogy a hangossag szummacio fontos szerepet jatszik az ingerkihagyéas
detektalasaban.

A vizuélis modalitasban vegzett kisérleteikben kimutattuk, hogy a vizuélis eltérési
negativitas retinotopias (azaz viszonylag alacsony szintii) latasi teruletekrol ered. Az
automatikus folyamatokban nem csak egyedi ingersajatsagok kodolodnak, hanem



sajatsagok egylttesei, azaz e rendszer objektumokat is megériz. Az automatikusan
kialakul6 emlékezeti rendszer (a hallashoz hasonl6an) integralja az eseményeket egy
mintegy 150-200 ms-os intervallumban (id6i integracios ablak), tovabba érzékeny
komplexebb szabalyszeriiségek (ingerek ismetlédésének és valtakozasainak
szabalyszeriisége) megsértésére is.

Orientacio és Ujdonsag-detekcio

Vizsgalatainkban az Uj ingerekre valo érzékenység életkori valtozasait elemeztik.
Eredményeink szerint az aktualis tevékenységhez nem kapcsolddo, Uj ingerek hatasa
fiatal személyeknél gyorsan csokken. E csdokkenés nyomon kovethet6 a vegetativ
idegrendszeri reakcidkban (vizsgélatainkban a bérvezetes valasz habituécidjaban), és az
eseményhez kotott aktivitas késoi pozitiv 6sszetevojének (P3a komponens)
habituaciojaban. 1dos személyeknél e folyamat 1ényegesen kevésbé markans. Ha a feladat
nem kivanja meg a munkaemlékezetben tarolt anyag folyamatos fenntartasat, az
ujdonsag-ingerek fiatalokra jellemz6 jelentds frontélis hatasa idés személyeknél elmarad.
Végul ugyanannak a feladathoz nem kapcsolddo, de figyelem felkelt6é képnek az
ismétlésére fiataloknal gyors habituacié mutatkozik a modalitas-specifikus teruleteken,
id6s személyeknél viszont az Gjdonsag hatasa e tertileteken gyorsan csokken.

Reorientacio (A reakcididd és a reorientacios negativitas (RON) dsszefiiggéseinek
vizsgélata).

E kutatasokban a feladathelyzetben megjelend, a feladathoz nem tartozo, ritka
ingersajatsagok utohatéasat elemeztik, azaz a feladatra valo visszatérés pszichofizioldgiai
mutatoit elemeztilk. A klasszikus elterelési paradigméaban a kisérleti személyek
hanghossz-diszkriminaciot végeznek, azaz el kell elddntenilk, hogy egy rovid vagy egy
hossz( hangot hallottak. A ritkan (~10%) jelentkez6 deviansok frekvenciajukban eltéré
hangok, amik kivaltjak az eltérési negativitas, P3a és RON eseményhez kotott potencél
(EKP) komponenseket, amelyeket az automatikus valtozésdetekcio — elterel6dés -
visszairanyulas folyamatsor egyes alloméasainak szokas megfelelteni. El6zetes
vizsgalodasaink azt mutattak, hogy a reakcididé adatok valamint a P3a és RON
komponensek latencia-adatai kozott csoport-szinten nincs korrelacio (azaz pl. nem
allithatjuk, hogy a gyorsabban reagalo kiserleti személyeknel a RON komponens elébb
jelentkezne, mint a lassabban reagaloknal). Mindazonaltal nem kizérhatd, hogy egyéni
szinten az adott kiserleti személy gyorsabb és lassabb valaszaihoz kiilonb6z6 eseményhez
kotott potencial (EKP) komponens-mintazatok tartoznak. igy célunk az, hogy a
reakcioidé és a P3, illetve a reorientacios negativitas latencidja/amplitudoja kozotti
Osszefiiggéseket egyéni szinten vizsgaljuk.

A RON kivéltasat tobb, eddig még nem hasznalt akusztikus ingerdimenzio
kombinaciojaval teszteltiik. A feladat-relevans ingerjellemzék a kdvetkezok voltak: jobb
vagy bal fulbe érkezik a hang; virtualis hangforras jobb-vagy baloldalra torténé
elmozdulésa; hangmagassag-ndvekedés vagy csokkenes (glisszandok). Az eltereld
ingerjellemz6 a hangmagasség illetve a hangszin volt. Megéllapitottuk, hogy ezek a
dimenzidk nem optimalisak az elterelédes és a reorientécid vizsgalatara, mert a
reakcioidé-hatds megjelenése illetve a komponensek kivaltddasa nem mutatta a kivant



mintdzatot. Virtualis hangforrds mozgas esetében a komponensek jél elkulénithetok
voltak, azonban RI-hatads nem mutatkozott. Jobb és baloldali flilbe érkez6 hangok
elkllonitése eseten a P3 és RON komponensek amplitiddja — bér jelen voltak — relative
alacsony volt. A glisszandok esetén a RI-hatasokban az elterel6 dimenzio és a feladat-
relevans dimenzio interakciot okozott. Eredményeink azt mutatjak, hogy a P3a és a RON
komponensek viselkedése kiilénbdzo. Az elso feltételben a P3a-t a deviansok a blokkok
teljes hosszan kivaltjak, viszont a RON amplitudoja a blokkok végére jelentésen
lecsokken. Ez az eredmény eltér a masodik feltételben kapott eredményeinktél, ahol a P3
és a RON a blokkok teljes hosszan véltozatlan amplitudoval mutatkozott.

Fejlodés-pszichofizioldgiai kutatasok

Csecsemovizsgalatainkban a kognitiv kepességek érését kovetjik korasziilott és normal
idére sziletett gyerekcsoportok eseten. A nyelvi fejlédési vizsgalatokat 6-, illetve 10
honapos mintan végeztik el. Itt a fonémareprezentacio és méas szupraszegmentalis nyelvi
jellemzok feldolgozasanak és érésének folyamatat kovettiik. Eredményeink szerint a
fonémareprezentacio a korabbi kutatasi eredmények szerint mar a 6 hdnaposok esetén is
megvan, az eseményhez kotott agyi elektromos potencialok (EKP) mintazata azonban
teljesen eltér a két korcsoport kdzott. A koraszilottek esetén egy tovabbi figyelemremélto
eredmény mutatkozik — a két korcsoport valaszmintazata nem tér el egymastal,
kilonbozik viszont mindkét korcsoportétdl. A valaszgorbékbdl tehat egyértelmiien
kidertl a fejlodési késés, ami a koraszulottekre jellemz6. Eredményeink arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a koruknak megfelel6 érési szintet a kis sulyt (32 gesztacios kor és/vagy
1500 g sziletési suly) koraszilottek még tiz hdnapos korukra sem érik el teljes
mértékben. A nyelvi értésben nagy szerepet jatsz6 hangsulydetektalés az elvardsoknak
megfeleléen késébb alakul ki. A felnétt valaszokra jellemz6 mintazat csupan a normal
idében sziletett tizhonaposoknal figyelheté meg, am ott is kezdetleges formaban — a
valaszok arra utalnak, hogy ebben a korban a gyerekek mar kepesek érzékelni az ilyen
komplexebb nyelvi jellemzék jelenlétét, am a hianyzo reprezentéacid miatt nem jelenik
meg a felnottekre jellemzé specialis valasz. Az eredményeinek egyértelmiien ramutatnak
a nagyon korai fejlesztés szilkségességére — a fejl6dé nyelvi rendszer rugalmassaga miatt
ezek a korai késések kdnnyen és gyorsan behozhatdk. Kovetéses vizsgalatokban
tervezziik a koraszilott csoport tovabbi vizsgalatat is.

A mentélis aritmetika agyi aktivitas korreldtumainak Ujabb vizsgélatai fejez6dtek
be. A szamok ugynevezett tavolsagi hatasat vizsgaltuk kongruens es inkongruens
Osszeadasi eredmények megitélésénél. Az EKP-valtozasok analizise feltarta, hogy az
Osszeadasi szabaly sértése a foként nyelvi inkongruencidval korrelal6 N400-sezri
valtozast eredményez. Az altalunk dN3 néven bevezetett komponens hasonlo a
szakirodalomban eddig csak szorzasi miiveletekre leirt valtozasokhoz. Uj eredmény,
hogy az eredményvaloszintiseg erételjesen befolyasolja az agyi valasz alakulésat, ez az
aritmetikai feladathoz allokalt figyelmi folyamatokkal is 6sszefiigg. Az EKP vélaszok
tehat nem csupén a hibak detekciojat, hanem az elvaras sértését is megbizhatoan jelzik. A
szdmok nagysaghatasanak és a mentélis szdmegyenes dsszefiiggéseinek korabban leirt
paradigmait tovabbfejlesztve kialakitottuk az aritmetikai bazisképessegek méresere



alkalmas eljarasokat. Tovabbiakban a szamolasi képességek alapmechanizmusainak
kialakulasat tervezziik mérni csecsemékorban is.

Koaros allapotok pszichofiziologiaja

Ischaemiés stroke betegeken végeztiink EEG-elemzéseket, valamint az eletkornak
a percepcios folyamatokra gyakorolt hatasat feltard vizsgélatsorozatokat végeztink
egészséges és koros dregedés kapcsan. Madszertani szempontbol kdzds ezekben az, hogy
az agyi elektromos tevékenység hagyomanyos spektralis elemzésén tdl a linearis és
nemlinearis Un ,,komplexités”-analizist is elvégezziik a rogzitett adatokon. Az EEG
globélis valtozasainak nyomon kdvetésere kinalnak lehetéséget a komplexitas elemzé
modszerek azaltal, hogy az egyes csatorndkon rogzitett jelek kozotti kapcsolatot
szdmszerisitik. Ezen komplexitas elemzé modszerek kozé tartozik az Omega
komplexitas (kovariancia elemzésen alapuld komplexitds mutatd), Szigma (globalis
fesziltség) es Phi (globélis frekvencia). Szintén a komplexitas elemzé modszerek kozé
tartozik a Szinkronizécids Valdsziniség (SZV) mérése, mely a csatornak kozotti linearis
és nem lineéris interdependenciat hivatott szamszerisiteni. Ezen modszerek kdzos
jellemzoje, hogy a fazistérben abrazolt EEG trajektor elemzésén alapulnak.

Agyi érbetegeken tortént vizsgalataink célja, hogy kvantitativ EEG elemzé
eljarasok alkalmazasaval részben azonositsa azon elektrofizioldgiai jellegzetességeket,
melyek a stroke-on (egyoldali, egygdcu ischaemids stroke) atesett betegek EEG-jében
figyelheték meg. Ezen tulmenden, elvégezve a ,,hagyomanyos”, frekvencia-analizist és
alkalmazva az Gjabb, komplexitas elemzé modszereket, 6sszehasonlitjuk e modszerek
hatékonysagat. A betegeken felvett adatokat életkorban egyeztetett egészseges kontroll
csoporton rogzitett adatokkal statisztikai modszerekkel vetjik dssze.

Az aldbbiakban egy betegcsoporton végzett vizsgalatsorozat eredmeényeit mutatjuk be.

A betegek stroke kovetkeztében szenvedett karosodasainak helyét tekintve ez
valtozatos volt: kis, mm-es nagysagu thalamus karosodas, fehérallomanyd karosodas, ill.
kérgi-kéregalatti feharalloméanyi laesio egyarant el6fordult, jobb vagy bal oldalon. A
kontroll-csoport tagjai korabban és a vizsgalat idején neuroldgiai és pszichiatriai betegség
miatt nem alltak kezelés alatt. Nem szedtek olyan gyogyszert, mely befolyasolta volna az
EEG-t. A két csoport életkora kozott nincs szignifikdns kilonbség (t=-0,804, =24,
p=0,429). A vizsgalati személyek halldsdnak épségét audiometriai Vvizsgalattal
ellendriztuk. A vizsgalati személyek el6zetes részletes felvilagositast kovetéen onként
vettek részt a vizsgalatban.

Minden személy esetében el6szor kétszer ket percnyi EEG-t rogzitettink ket
nyugalmi helyzetben. Az elsé, ,,csukott szemmel helyzetben” a vizsgélati személy csukott
szemmel Ult az elsotétitett vizsgalati helyiségben. A maésodik ,nyitott szemmel
helyzetben” a személyek nyitott szemmel, tekintetiket egy pontra fixalva lltek az
immaron kivilagitott helyisegben. A sziirt EEG-t 2048 pontos szakaszokra osztottuk. Az
alapvonal képzése utan elkészilt szakaszokbdl vizualis szelekcioval eltavolitottuk azokat,
melyek valamely miiterméket — izommozgashdl vagy més forrasbdl szarmazo jelet, zajt —
tartalmaztak. Az EEG elemzése soran a kdvetkezé mérészamokat hasznaltuk: abszolut és
relativ frekvencia spektrum (AFS illetve RFS), szimmetria index (SI), szinkronizacios
valdsziniiség (SL), Omega komplexitas, Phi, Szigma. Minden személy esetében kilon
szamitottuk ki ezen mérészamokat a két félteke felett, illetve a csukott és nyitott szemmel



helyzetekben, hat féle frekvenciasavban. A frekvenciasdvok hatérai a kévetkez6k voltak:
voltak: delta (DC-4 Hz), théta (4-8 Hz), alfa 1 (8-11 Hz), alfa 2 (11-14 Hz), béta 1 (14-25
Hz) és beéta 2 (25-35 Hz). Az EEG frekvencia spektrum transzforméaciojat FFT eljarassal
készitettik el, melynek sordn 10%-0s cosinus ablakot alkalmaztunk. A transzformalt
adatsor frekvenciafelbontasa 0,489 Hz volt. A Fourier sor tovabbi feldolgozasat egy
altalunk e célra irt MatLab alkalmazés segitségevel végeztiik el. Ennek segitségével
szdmitottuk ki a két félteke és a két helyzet abszolut és relativ frekvencia spektrum
értékeit a hat sdv esetében. Szintén ezen alkalmazas segitsegével szamitottuk ki a
szimmetria index ezen sdvokhoz tartozo értékeit.

A beteg csoportban a delta frekvenciasavban tendenciaszeriien magasabb abszolut
frekvencia spektrum-, Omega komplexitas -, valamint Szigma érteket talaltunk, mint a
kontroll csoport eseteben. A theta frekvencia savban a beteg csoportban szignifikdnsan
alacsonyabb szinkronizacios valosziniiség értéket és szignifikdnsan magasabb Omega
komplexitas értéket kaptunk a kontroll csoport eredményeihez viszonyitva. Az alfa 1
frekvenciasavban a beteg csoport tagjai eseteben tendenciaszeriien aszimmetrikusabb
EEG-t rogzitettlink. A szinkronizécids valdsziniség esetében theta frekvencia savban a
csoport*helyzet interakcio tendenciajellegiinek bizonyult, mivel a beteg csoportban
szemnyitds hatasara a kontroll csoporthoz képest mar csukott szemmel is alacsonyabb
szinkronizaciés valdsziniség értéke tovabb csokkent, mig a kontroll csoportban
szemnyitds hatasara nét az SL értéke. Mutatonként egy-egy diszkriminancia analizist is
alkalmaztunk, mely elemzés csoportosité véltozdja a fenn bemutatott csoport valtozd
volt. A modellbe fliggetlen valtozoként frekvenciasdvonként a kovetkezé mutatok
kertltek be: két helyzetben a két félteke felett mért értékek, a két félteke felett szamitott
helyzetkulonbségek abszolut eértékei, a két helyzetben szamitott oldalkilonbseégek
abszolat értékei, illetve a szemnyitasra megfigyelheté oldalkilonbség-valtozas abszolut
értéke (,,interakcids mutato”).

A frekvencia elemzések eredményeire tdmaszkodva nem sikerilt szignifikans
kilonbséget kimutatni az egészséges és a beteg csoportok kozott. A beteg csoport
esetében tendenciaszeriien nagyobb volt a delta frekvenciasav abszolut spektrum -, illetve
Szigma (globalis frekvencia) értéke. Vagyis a fokozott delta tevékenység nem tesz
egyértelmti  kilonbséget a két vizsgalt csoport kozott, a delta tevékenység
megnovekedése csak a betegek egy részére jellemzé. Hasonloképpen értékeljik a beteg
csoportban az alfa 1 savban megfigyelt tendenciaszertien magasabb aszimmetriat. Egyes
karosodasok nagy mértékben aszimmetrikus alfa 1 savba tartozd tevékenységgel jarnak,
ugyanakkor mas karosodasok kovetkeztében ilyen valtozas nem figyelheté meg.

A theta frekvencia savban jelentds eltéréseket tapasztaltunk a csoportok kozott,
mind a szinkronizacios valoszintiség, mind az Omega komplexitas esetében. A beteg
csoportban kisebb a szinkronizacio meérteke, raadasul szemnyitds hatdsara tovabb
csokken, mig a kontroll csoportban ezen érték magasabb nyitott szemmel helyzetben,
mint csukott szemmel helyzetben. A beteg csoport esetében a théta savba es6 EEG
tevékenység komplexités-jelzéje magasabb, mint a kontroll csoportban.

Feltételezhetd, hogy az idegrendszer funkciondlis egysége bomlik meg stroke
kérosodas kovetkeztében. Ezen megbomlott egység az, amire az Omega komplexités
kilondsen erzékeny, ezért taldlhatunk eltérést ezen mutatd mentén a beteg és az
egészséges csoport kozott. A funkciondlis egységet eredményeink szerint megbontja a
kédrosodas fuggetlenul attol, hogy az mekkora Kiterjedesii, melyik féltekeben



lokalizélhato, és milyen struktirakat érint. Az EEG alapjan felrajzolt trajektor leirdsaval,
jellemzésével az idegrendszer — pontosabban annak elektromos ,,lenyomatanak” — makro
allapotait tudjuk jellemezni. Ezen allapotok jelentésen kiilonbdznek a beteg csoportban és
kontroll csoportban, s6t a karosodott és a nem ké&rosodott féltekek allapotai is
kilonboznek egymastdl. Ezen allapotok elkulonitésében hatékony eszkdznek bizonyult a
Wackermann-féle leird rendszer harom mutatdjanak egyittes hasznélatat, mely az
allapotok sokréti, 6sszetett leirasat kinalja.

Megallapithatjuk, hogy a trajektorok elemzésén alapuld6 mdbdszerek a
hagyomanyos, frekvenciaelemzésen alapul6  mddszerekhez  képest nagyobb
hatékonysaggal voltak képesek elkiloniteni a beteg és az egészséges kontroll csoportot
egymastol. Hasznalatuk indokolt, hiszen az EEG olyan jellegzetessegei ragadhatok meg
segitségiikkel, melyre a ,,hagyomanyos”, frekvenciaelemzésen alapuld6 modszerek nem,
vagy csak keveéshé érzekenyek.

Osszehasonlit6 pszichofizioldgiai kutatasok

Tovabbfejlesztettik az Aaltalunk kidolgozott huméan agykérgi multielektroda
rendszert, mély agyi struktdrakbol torténd vizsgéalatokhoz. Dupla elektrodos elvezetd
eszkozt dolgoztunk ki intrahippocampdlis vizsgalatokra. Megéllapitottuk, hogy az
egymastdl tavoli hippocampalis struktdrak szinkron aktivalodnak az interiktalis tiiske-
hullamok alatt, amib6l az entorhinalis, illetve a laterdlis temporélis kérgek
epileptogenezisben betoltott fontos szerepére kovetkeztethetlink. Elvégeztik az elsé
magyarorszagi  kronikus agykérgi rétegelvezetéseket epilepszias péciensekben.
Kimutattuk, hogy a kérgi tuske-hullam aktivitds intrakortik&lis mintazata hasonlo
kilonbozé etioldgiaju és lokalizacioju epilepsziakban, ami segitséget adhat a tliske
kistilles fokuszanak meghatarozasaban felszini EEG elvezetesekbol, igy segitve az
epilepszia diagnosztikajat.

Amerikai egyuttmukodésben kronikus intrakortikalis elvezetésekkel vizsgaltuk a
kognitiv eseményhez kotott potenciélok elektrogeneziset emberben. Kimutattuk, hogy az
eluls6 cinguléris cortex (ACC) komplex modon vesz részt a Kiterjedt multilobaris
kortikalis ingerfeldolgozésban. Az ACC mikrodomének nem specializalodtak a kognitiv
ingerfeldolgozéas egy-egy mozzanatara, éppen ellenkezéleg egy, vagy néhéany kergi
kolumna toébbfajta funkciot is betolt, mint példaul a hiba detekcio, konfliktus
monitorozas, inger-valasz leképezés, ismerés-ismeretlen feldolgozas és a figyelmi
orientacié meghatarozésa.

Modellezéssel vizsgaltuk az akcios potencidl extracelluléris terjedesének, az
aramforras siriiség és soksejt aktivitds kapcsolatanak viszonyat. Kidolgoztunk egy
pontosabb maddszert az extracellularisan mért akcios potencidlok generatorainak terbeli
meghatarozasara, a modszert macskabol mért sejtaktivitas adatokon sikeresen teszteltiik.

Majmokon végzett kisérletekben megallapitottuk, hogy az intrakortikalis
elektrokortikogram oszcillacioi hierarchikusan szervezettek. A lassabb oszcillaciok
moduldljdk a magasabb frekvenciaju hullamok amplitidojat és a neuronalis
tevékenységet. A gamma oszcillacié a lassabb (delta és theta) hullamok megfelelé
fazisdban jelentkezik. Az eseményhez-kotott potencial kisérletek azt bizonyitottuk, hogy
ez a ritmusos kérgi aktivitas valtozas befolyasolja a beérkez6 szenzoros informéacid
feldolgozasat.



Skalp, epiduralis és intrakortikalis elvezetésekkel dsszehasonlitottuk a lokalis és
tavoli elvezetésekkel regisztralt akusztikus esemeényhez-kotott potencialokat (EKP)
majmokon. Megallapitottuk, hogy a tonotopia jol felismerheté a hallokéreg elsédleges
régiojabol elvezetett lokalis mezépotencil eés sejtelvezetesekben. Epidurélis és skalp
elvezetések esetén csak sok elektroddal tértené amplitudo térképeken ismerheté fel az
EKP-k frekvenciafiiggése.

"Az egyes munkaknal a tematikus palyazatok tdmogatésat szerepeltettiik, a két
monogréfiaban a tudoméanyos iskola OTKA szerepel. A tematikus OTKA palyazatok:
48383, 47038, 48338, 34151, 49122, 49345, 47381. Egyéb tdmogatdsok: NKFP 5/0071,
Informatikai és Tavkozlési Minisztérium: TP 130, TP 083.



