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Simon Zsolt alezredes:

HARCASZATI SZIMULATOROK ALKALMAZASA
A HELIKOPTERVEZETOK
MUVELETI KIKEPZESEBEN

OSSZEFOGLALO: Akdr civil, akdr katonai berkeken bellil beszéliink pildtakiképzésrél, nem te-
kinthetiink el a gyakorlati repliléseket tdmogatd, kiilénbézé féldi gyakorldberendezések és
replil6szimuldtorok alkalmazdsdtdl. Kiemelten fontosak ezek az eszkézék a katonai replilés
tertiletén, hiszen a széles skdldn mozgé feladatrendszer, valamint a vdltozé hadmdveleti
kornyezet megkoveteli olyan innovativ és kbltséghatékony kiképzési modszerek alkalmazdsdt,
amelyek biztositjdk, hogy a légijdrmd-személyzetek szélséséges kbriilmények kozétt is készen
dlljanak az eléttiik dllo feladatok végrehajtdsdra. A szerzé irdsdban a helikoptervezeték
mdveleti kiképzését tdmogatd harcdszati szimuldtorok alkalmazdsi lehet&ségeit mutatja be.

KULCSSZAVAK: helikopter, kiképzés, helikoptervezets-képzés, harcdszati szimuldtor, taktikai
szimuldtor

BEVEZETES

Ha katonai légijarmiivezetd-képzésrol beszEliink, nem tekinthetiink el a gyakorlati reptiléseket
tamogato repiilészimulatorok alkalmazasatol. Kiemelten fontosak ezek az eszk6zok, hiszen
a széles skalan mozg6 katonai feladatrendszer, valamint a valtozé hadmiiveleti kdrnyezet
megkdveteli olyan innovativ és koltséghatékony kiképzési modszerek alkalmazasat, ame-
lyek biztositjak, hogy a légijarmii-személyzetek szélsdséges koriilmények kozott is készen
alljanak az el6ttiik allo feladatok végrehajtasara.

De miért is ennyire hasznosak a szimulatorok a repiil6kiképzés soran? Ahogy dr. Orosz
Zoltan altabornagy irja doktori értekezésében, a szimulatorok segitségével a helikopterek
személyzete kockazatmentesen tudja begyakorolni a kiilonleges esetekben és vészhelyzetekben
sziikséges tevékenységek rendjét, valamint a miiveletekben alkalmazandé harceljarasokat.
Nem szabad elfelejteni, hogy egy szimulator a valds repiilések koltségének toredékéért
iizemeltethetd és tarthato karban.!

Dr. Koller Jozsef dandartabornok a szimulatorok hasznalatanak eldnyei kozott emliti meg,
hogy egy szimulator fenntartasi koltségét nem terhelik nagy koltségvonzattal jaréo munkak,
mivel a szoftveralapi meghibasodéasok gyorsan javithatok, a berendezések tizemeltetési kolt-
sége pedig alapvetden az elektromosenergia-fogyasztasban és a rendszeres karbantartasaban
meril ki. A szimulatorok elonyei kdzott kell megemliteni még a jobb idokeret-kihasznal-
hatésagot, mivel valds repiilésekre alkalmatlan iddjaras esetén is lehetdséget biztositanak
a személyzetek gyakoroltatdsara. Nem mellékes az sem, hogy a szimulatoron végrehajtott

! Dr. Orosz Zoltan: A Magyar Honvédség szallitorepiils- és helikopter-alegységek alkalmazasi lehetéségei a
NATO szovetségi rendszerében. Doktori/PhD-értekezés, Budapest, 2011, 76-77.
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repiilések minden paramétere a repiilés kezdetétdl a befejezéséig teljes egészében rogzitheto,
segitve ezzel a személyzetek munkajanak objektiv kiértékelését.?

A szimulatorok alkalmazasa természetesen nem ismeretlen a magyar katonai helikopter-
vezetd-képzés teriiletén sem. Az MH 86. Szolnok Helikopter Bazison talalhat6 az 1984-ben
az orosz fél altal felépitett és mai napig miikodé KTV Mi-8 gyakorléberendezés (1. kép).
A szimulator évtizedek ota fontos kiképzési eszkdze a Mi—8§ tipusu helikopter személyzetének.
A berendezés segitségével az allomany elsajatithatja a helikopter iizemeltetését, a kiilonleges
esetekben torténd ténykedések rendjét, valamint begyakorolhatja az IFR? szerinti repiilési
eljarasokat. Itt kell megjegyezni, hogy a szimulator kitiind allapotanak kdszonhetden, egy
kétoldalu megallapodas alapjan, a litvan hadsereg helikopteres személyzetei is ezt a szimu-
latort hasznaljak éves kotelez6 ellendrzéseik végrehajtasara.

1. kép KTV Mi—8 gyakorloberendezés
(Foto: Simon Zsolt)

2. kép Robinson R—22/44 szimulator (Foto: Simon
Zsolt)

2 Dr. Koller Jozsef: Helikopterek tjszerii alkalmazési lehetdségei tdbbnemzeti alkalmi harci kdtelék szdrazfoldi
miiveleteinek tamogatasa érdekében. Doktori/PhD-értekezés, Budapest, 2012, 65-66.
3 TInstrument Flight Rules — miiszerrepiilési szabalyok.
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Szintén az MH 86. Szolnok Helikopter Bazison talalhaté a Repiil6 Felkészitési Fonokség
altal tizemeltetett Robinson R—22/44 helikopterszimulator, amely alapvetden a helikopterve-
zetO-jeloltek repiiléstechnikai készségeinek kialakitasat taimogatja (2. kép).

Mindkét szimulator alkalmazasanak az a célja, hogy még a valos repiilések végrehaj-
tasat megeldzden a helikoptervezetok megismerjék a forgészarnyas repiilés sajatossagait,
begyakoroljak és elsajatitsak a repiilési manévereket és eljarasokat, illetve a valos repiiléseket
kovetden ismételhessék és gyakorolhassak a repiilési elemek végrehajtasat. A két szimulator
sajatossaga, hogy csak az adott helikoptertipus berendezéseinek megismerésére, a helyes foldi
¢s légi lizemeltetés begyakorlasara, az esetlegesen felmeriild kiilonleges esetek kezelésének
elsajatitasara alkalmasak, harcaszati feladatok begyakorldsara nem.

Harcaszati szimulator hianyaban az elmult években a helikopteres fegyvernem a har-
caszati kiképzéseit, tovabbképzéseit csak valds repiilések soran, vagy kiilfoldi szimulatoros
képzéseken tudta végrehajtani, ami a kiképzés egyébként is sziikds pénziigyi keretét terhelte.

Mara mar a korszerii helikoptervezetd-képzés elengedhetetlen eszkozeivé valtak a szi-
mulatorok. A gyorsan valtozoé hadviselési elvek folyamatosan magukkal hozzak a harcaszati
eljarasok, taktikak valtoztatasat is. Annak biztositasara, hogy ebben a valtozo6 kdrnyezetben
a légijarmi-személyzetek extrém kortilmények kozott is készen alljanak az eldttiik allo
feladatok végrehajtasara, a legjobb ¢és legkoltséghatékonyabb megoldast a harcaszati szi-
mulatorok alkalmazasa biztositja.

A HARCASZATI SZIMULATOROK FEJLODESE

A reptilokiképzés, a pilotak megfeleld felkészitésének fontossagat gyorsan, néhany évvel a
Wright fivérek* sikeres motoros repiiléseit kovetden felismerték. Mar igen koran, az 1900-as
évek elején a repiilés megszallottjai a pilotak kiképzése érdekében épitettek néhany, a mai
szemmel elég furcsanak tiind foldi gyakorloberendezést, mint példaul az 1909-es Antoinette-
trénert (3. kép).’ Ez, és az ehhez hasonld f61di berendezések alapvetden segitfk alkalmaza-
saval, kézzel voltak mozgathatok, a gyakorld pilota kormanymozdulatainak megfelelden.
A berendezés csak arra volt alkalmas, hogy segitsen a pilotanak begyakorolni a valds repii-
1ések megkezdése elott a repiilégép nem 0sztonds iranyitasi, vezetési sajatossagait.

3. kép Antoinette-tréner

Forras: https://www.quora.com/What-were-the-first-
Might-simulators-like (Letéltés idépontja: 2018. 01. 13.)

Orville Wright és Wilbur Wright 1903. december 17-én hajtottak végre sikeres repiiléseket az altaluk tervezett
,.Flyer I” elnevezésii repiilogéppel. Az elsd repiilés soran Orville 39 métert repiilt 12 masodperc alatt.

Kevin Moore: Early History of Flight Simulation. https:/www.simulationinformation.com/education/early-
history-flight-simulation (Let6ltés idépontja: 2018. 01. 13.)



HSz 2018/3. Vezetés, felkészités 95

Az els6 vilaghabort sordn alkalmazott repiilogépek viszonylag egyszerti iranyithato-
saga ¢s vezethetGsége nem tette sziikségessé komolyabb kiképzés végrehajtasat a pilotak
szamara. A repiiléseket megeldz6 foldi gyakorlast alapvetdéen a mar emlitett kezdetleges
gyakorloberendezések, valamint a repiildgépek fiilkéjében végrehajtott trenazsok® bizto-
sitottak.

Mivel kezdetben a reptildgépeket csak felderitésre alkalmaztak, a pilotak specialis har-
caszati felkészitésére nem volt igény. Ennek ellenére mar a haboru elején kezdtek megmu-
tatkozni a repiildgépekben rejld, a felderitésen és megfigyelésen tuli lehetdségek. A katonai
stratégak hamar raeszméltek, hogy a repiilogépekbdl konnyedén lehet bombazni a védtelen
foldi csapatokat, s6t az ellenséges repiilégépekre is lehet 16ni a fedélzetre vitt fegyverekkel.
A felderitdpilotak kezdetben csak azért vitték magukkal kézifegyvereiket, hogyha ellenséges
teriileten érnek foldet, akkor meg tudjak magukat védeni. Ennek ellenére 1914 oktdberében
megtdrtént az elsé eredményes 1égi harc, amikor egy francia gép lelétt egy német repiil6t.
Ettol kezdve a fedélzeti fegyverek fejlesztése gyors fejlodésnek indult. Kezdetben magasan,
a légesavar folé rogzitették a géppuskakat, majd késébb a motor tengelyével paArhuzamosan
helyezték el, igy a pilota mar magaval a repiildgép orraval célozhatott. Anthony Fokker’
1915 kozepére fejlesztette ki a szinkrongéppuskat, ami lehet6vé tette, hogy a pilotak a forgd
légesavaron keresztiil tiizeljenek.®

A 1égi harcok soran nem volt egyszerii feladat pontosan célozni a folyamatosan mandé-
verez0 ellenfélre. A pilotak felkészitésének egyik legfontosabb eleme a géppuskalovészet
elsajatitasa lett. A 1égi dsszecsapasok tapasztalataibol adéddan egyre inkabb felmeriilt az
igény egy, a repiilés kdzbeni célzas begyakorlasara szolgald berendezés megépitésére (4. kép).

4. kép Légi lovészet foldi gyakorlo-
berendezése

Forras: Dr. Bali Tamas: Szimulatorok
alkalmazasa a légijarmii-vezetdk kikép-
zésének tamogatasaban. Repiiléstudo-
many Kozlemények XXIII. évfolyam 3.
szam, 2011, 2-3. (Letoltés idépontja:
2018. 01. 11.)

A kezdetleges berendezés két £6 elembdl allt. Az egyik a leegyszerisitett fiilke a semati-
kus géppuskaval, a masik pedig egy makett reptildgép, ami a célt szimbolizalta. A gyakorlas
soran a segit6k a célt kiilonbozé tavolsagokra helyezték el, és emberi erével mozgattak.
A célzaskor a gyakorlo pilotanak a kormanyszervekkel kellett a makett repiilégépre iranyita-
nia a kabin orrat, ezzel sajatitani el, hogy mekkora tavolsaggal kell az ellenséges repiilégép
elé célozni a pontos 16vés érdekében.’” Mivel ez a gyakorloberendezés nem a repiilégép
vezetéstechnikajanak megismerésére szolgalt, hanem egy harcéaszati fogas begyakorlasara,
igy — kis tulzassal — a harcaszati szimulatorok 0sének is nevezhetjiik.

A repulogép fiilkéjében vagy a gyakorloberendezésben végrehajtott, eljarasok begyakorlasara iranyulo tevé-
kenység.

Anton Herman Gerard Fokker (1890-1939) holland repiil6gép-tervez6, a repiilés és a repiillégépgyartas egyik
uttérdje.

Hadirepiilés az L. vilaghaboruban. http:/www.bibl.u-szeged.hu/bibl/mil/wwl/technika/repules/index.html
Dr. Bali Tamas: Szimulatorok alkalmazasa a légijarmii-vezetdk kiképzésének tamogatasaban. Repiiléstudomany
Kozlemények XXIII. évfolyam 3. szam, 2011, 2-3.
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A fo6ldi gyakorloberendezések, vagyis a szimulatorok fejlédésének kovetkezd 1épcsofoka
az emberi kezel6k helyettesitése volt mechanikai vagy elektromos mtikddtetd rendszerekkel.
A legsikeresebb és legismertebb ilyen berendezés az 1920-as években Edwin Link'® 4ltal
kifejlesztett ,,Link Trainer”, vagy masik nevén a ,,.Blue box” volt (5. kép).

5. kép Link trainer

Forras: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Activities_at Royal Naval Air Station_Lee-
on-solent, 13 To 17 September 1943 A19290.jpg#/
media/File:Activities_at Royal Naval Air Station
Lee-on-solent, 13 To 17 September 1943 _A19290.
Jjpg (Letéltés idépontja: 2018. 01. 24.)

Link szimulatora azzal a céllal késziilt, hogy segitse a pilétak miiszerrepiilé-kiképzését,
mivel az 1920-as években a miiszerek szerinti repiilést csak valds repiilések soran tudtak
elsajatitani a pilotak, ami azonban a kezdd pilotak szamara igen veszélyes megoldas volt. Link
szimulatora segitséget nyujtott a pilotaknak a miiszerrepiilés sajatossagainak elsajatitasara
¢és begyakorlasara a f6ldon, még a valds repiilések megkezdése elétt. A berendezés nem
egy adott repiilégéptipus szimulatora volt, de fiilkéjében megtalalhatdk voltak a miiszer- és
¢jszakai repiiléshez sziikséges alapvetd miiszerek, igymint sebességmérd, magassagmeéro,
variométer,!! irdnyszogrendszer, mithorizont, a miiszeres repiilési eljarasokat biztositd por-
gettylis iranytl, radidiranyti, csiszasjelzd, fedélzeti ora.

Link eleinte nehezen tudta értékesiteni talalmanyat az amerikai hadseregnek, azonban az
¢jszakai és rossz iddjarasi koriilmények kozott végrehajtott repiilések soran tdrtént sorozatos
repiilobalesetek megerdsitették a gyakorloberendezés sziikségességét, ezért a szimulator
megmenekiilt attol, hogy csak érdekes talalmany és vasari latvanyossag legyen. A ,,Blue Box”
kiképzési potencialjat felismerve a berendezés igen népszertivé valt az 1930-as években, és
az amerikai légierd azonnal fél tucatot vasarolt bel6le. A masodik vilaghabort végéig tobb
mint 500 ezer amerikai pilota kapott sikeres kiképzést a Link Traineren.'” A Link Trainer
alapjait felhasznalva a masodik vilaghabort soran tobb jabb szimulatort épitettek a navi-
gacios ¢és 1ovészeti feladatok begyakorlasara, azonban ezek a berendezések tovabbra is csak
masodlagos kiképzési eszkdzként szerepeltek a valds repiilések mogott.

Az 1960-as, 70-es években a szimulatorok fejlesztése alapvetden az analdg rendsze-
rek digitalisra torténd atalakitasat, a repiilégépek karakterisztikajanak jobb modellezését
foglalta magaban a fejlodd szamitastechnika eredményei révén. Fejlodott a vizualizacio és
a szimulatorok val6saghoz kozelitd mozgatasa a hidraulikus rendszerek alkalmazaséaval.

10 Edwin Albert Link (1904—1981). A repiilés és a viz alatti régészet uttdréje volt.

I Fiiggbleges emelkedés és siillyedésmérd.

12 JTan W. Strachan: Technology Leaps All around Propel Advances in Simulators. National Defense, 2000.
november, Vol. 85, No. 564. https://www.questia.com/read/1G1-68872707/technology-leaps-all-around-propel-
advances-in-simulators (Letoltés idopontja: 2018. 01. 13.)
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Az 1970-es években a repiilokiképzés tovabbra is veszélyes, kockazatos feladatnak
szamitott. A civil és katonai repiilések teriiletén tovabbra is eléfordulo, kiképzo repiilések
soran tortént sorozatos, halalos kimenetelii balesetek miatt az Egyesiilt Allamok Nemzeti
Kozlekedésbiztonsagi [gazgatdsaga vizsgalatot inditott a kiképzési repiilések biztonsago-
sabb végrehajtasa érdekében. Az igazgatdsag a probléma megoldasat a modern szimulacios
technoldgia szisztematikus alkalmazasaban talalta meg.

Az 1980-as évek kdzepére a szamitastechnikai fejlodés lehetévé tette olyan professzio-
nalis, tipusspecifikus szimulatorok kialakitasat, amelyek alkalmazasaval mind az egyének,
mind pedig a személyzetek kiképzését végre lehetett hajtani a repiilések teljes spektrumaban,
nappal és éjszaka, 3 dimenzids vizualizacioval, barmilyen id6jarasi koriilmény kozott, még
a valos repiiléseket megeldzden.

Az 1980-as évekig a repiil6gép- és helikopterszimulatorok alapvetd feladata a pilotak
felkészitése volt a légi jarmiivek tizemeltetésére. A gyakorloberendezések alkalmazasaval
biztonsagosan és koltséghatékonyan lehetett a latas-, és miiszerek szerinti reptiléstechnikai
készségeket kialakitani, a kiilonleges esetekben, vészhelyzetekben sziikséges eljarasokat,
ténykedéseket begyakorolni. A mai, modern szimulatorok felhasznalasa mar ennél szélesebb
skalan mozog. A harcészati szimulatorok alaprendeltetése példaul nem egy adott reptildgép-
vagy helikoptertipus tizemeltetésére torténd kiképzés, hanem a gépszemélyzet, és/vagy a
harcfeladatot végrehajtd tobbgépes kotelék egylittmiikddésének €s az alkalmazott harcelja-
rasoknak a begyakorldsa a miiveleti feladat soran. A kiilonb6zé tipusu szimuldtorok egyre
szélesebb elterjedése miatt sziikségessé valt a berendezések kategorizalasa.

A SZIMULATOROK OSZTALYOZASA

A szimulatorok képesség alapjan torténd kategorizalasat eldszor az 1980-as évek végén a
Nemzetkdzi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO)'? hatdrozta meg, az ,,JCAO 9625 Manual of
criteria for the qualification of flight simulation training devices™'* kiadvdnyban. Az els6
két kiadasaban csak a repiilégép-szimulatorok osztalyozasaval foglalkozott a dokumentum.
Ebben az iddszakban helikopterek repiilésszimulacios berendezéseinek megtervezésé-
hez, mindsitéséhez és lizemeltetéséhez nem volt nemzetkozi szinten elfogadott kritérium.
A technika gyors fejlédése azonban magéval hozta az 0j szimulatorok megjelenését, és a
dokumentumban meghatarozott kategoriak hamar idejétmultta valtak. A legtobb nemzeti
légiigyi hatosag ezért valtoztatdsokat vezetett be a szimulatorokkal kapcsolatos sajat sza-
balyozéasaban, hogy az 1j megjelend gyakorldberendezéseket is alkalmazni tudjak a képzd
szervezetek a pilotaképzések soran. Ennek eredményeként a nemzetek szimulatorokkal
kapcsolatos besorolasai kdzott kisebb eltérések mutatkoztak.

13 International Civil Aviation Organization — az ENSZ repiiléssel foglalkoz6 szerve. 1944. december 7-én ala-
kult meg Chicagdban, a Nemzetk6zi Polgari Repiilésrol szolo, 52 allam altal alairt egyezménnyel (chicagoi
egyezmény).

4 ICAO 9625 Manual of criteria for the qualification of flight simulation training devices — Kézikényv a
repitildszimulacios kiképzd eszkézok mindsitésének kritériumairdl. A kiadvany hatarozza meg a
repiildszimulatorok kategoriait és a besorolas kritériumait.
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A 2005 novemberében, a Kiralyi Légligyi Szovetség (RAeS)"® londoni Repiilésszimulacios
Konferencidjan az Egyesiilt Allamok Szovetségi Légiigyi Hivatala (FAA)' kérte, hogy a
RAeS hozzon Iétre egy nemzetkozi munkacsoportot az ICAO 9625-ban meghatéarozott
szimulatorkritériumok feltilvizsgalatara, €¢s hogy ezeket a meghatarozasokat terjesszék ki
mind a repiilégépekre, mind pedig a helikopterekre.

A 2006-ban osszeallitott munkacsoport célja egy olyan kézikdnyv kidolgozasa volt,
amely az ICAO-n keresztiil az 6sszes nemzeti €¢s nemzetkdzi szabvany alapjat képezheti a
repiilé- és helikopterszimulatorok valtozatainak teljes korében. igy sziiletett meg 2012-ben
az,,ICAO 9625” harmadik kiadasa, melynek elsé kotete a repiilégép-, masodik kdtete pedig
a helikopterszimulatorok kategorizalasaval foglalkozik."”

Az1j dokumentum szakit a korabbi szimulatorosztalyokkal és szamos szimulatorkategoria
elnevezésével. A szimulatorokat egységes elnevezéssel (Flight Simulation Training Devices
— FSTD), 7 szintben'® hatdrozza meg a legegyszeriibb, példaul egy asztali szamitogépen
miikddo eljarasgyakorld szimulatortdl a legmodernebb teljes korii repiildszimulatorig.
A kiilonboz6 feladatra szant szimulatorok besorolasa igy mar a kialakités céljatol" fiiggetleniil,
egységesen kategorizalhato. A szimulatorok besorolasa a felelds nemzeti 1égiigyi hatdsagok
feladata, a dokumentumban megfogalmazott kritériumoknak megfelelen.

A fentiek alapjan egy miiveleti repiiléseket tamogatd harcéaszati gyakorloberendezés a
szimulator szerkezeti kialakitasatol, a szoftverek mindségétol, a hasznalt vizualis megolda-
soktdl, a kabin vagy kabinok mozgathat6sagatol és a kommunikacios lehetdségétdl fiiggden
az FSTD L. szintt6l akar a VII. szintig is besorolhato.

ELVARASOK A HARCASZATI SZIMULATOROKKAL SZEMBEN

A harcaszati helikopterszimulatorok alkalmazasanak alapvetd célja az, hogy a helikopter
személyzete begyakorolhassa azokat a harcaszati fogasokat, melyeket miiveletek soran
alkalmaz. Ebbe beletartoznak a kiilonboz6é kotelékrepiilési formak, a sajat és ellenséges
eszkozok azonositasa, célkivalasztas, 10vészet és a sajat egységekkel torténd 6sszekottetés
elsajatitasa is.

A helikopterszemélyzetek egyéni vagy kotelékkiképzése soran a harcaszati szimulato-
roknak — a miiveleti kiképzések tdmogatasa érdekében — alapvetden a kovetkezd feladatok
végrehajtdsara kell képeseknek lenniiik:?°

15 Royal Aeronautical Society — brit multidiszciplinéris professziondlis intézmény, mely a globélis 1égtérfelhasz-
nalassal foglalkozik. 1866-ban alapitottak; ez a vilag legrégebbi légikozlekedési szervezete.

16 Federal Aviation Administration — az Egyesiilt Allamok polgari légiigyi hatosaga.

17 Savern Reweti: PC-based Aviation Training Devices for Pilot Training in Visual Flight Rules and Procedures.
Massey University New Zealand, 2014, 22-24. https:/mro.massey.ac.nz/bitstream/handle/10179/5454/02_whole.
pdf (Letoltés idopontja: 2018. 01. 15.)

18 Repiildszimulacios kiképzdeszkdzok — Flight Simulation Training Devices (FSTD), ICAO 9625, 2012, 3. kiadas.

19" A szimulatorok kialakitdsanak célja lehet a repiiléstechnikai kiképzésen tul példaul az adott légijarmii-kabin
ismeretének, inditasanak, berendezései lizemeltetésének oktatasa, navigacios vagy miiszeres repiilési eljarasok
begyakorlasa, a fedélzeten torténé kommunikacio és egytittmiikodés elsajatitasa, vagy specialis, miiveleti
feladatokra torténo kiképzés végrehajtasa.

20 FAAC Incorporated. https:/www.faac.com/simulation-training/military/air-combat-training/; THALESGROUP.
https://www.thalesgroup.com/sites/default/files/asset/document/thales_tts hmt eng hd.pdf (Letoltés idépontja:
2018.01. 15.)
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sajat er0k tdmogatasa;

vizualis felderités;

csapatok/utanpétlas szallitasa;
kiilonleges miiveleti feladatok tdmogatasa;
evakualasi feladatok;

foldi és 1égi célok tAmadasa;

elektronikai harcaszat;

légvédelemi eszkozok elleni tevékenység;
kutat6-menté muveletek;

rendfenntarté miveletek;

hatarvédelmi feladatok;

o cloretolt repiilésiranyitokkal torténd egyiittmikodes.

A harcaszati gyakorloberendezések egyik legfontosabb jellemzdje, hogy pontosan szimu-
lalja az alkalmazott helikopter fegyverrendszerét. A fegyverrendszerek magukban foglaljak
a célzoberendezések megfeleld vizualis megjelenitését, a géppuska, gépagyu, granatveto,
tovabba az iranyithato és nem iranyithatd rakétarendszerek, leveg6-fold és levegd-levegd
rakétak, az onvédelmi eszk6zok, igymint korai eldrejelzd és riasztorendszerek, infracsapdak
¢s jelzorakétak pontos szimulaciojat.

A harcaszati feladatok ismeretében meghatarozhat6, hogy egy taktikai helikopterszimulator
fiilkéjének milyen elengedhetetlen berendezésekkel, rendszerekkel kell rendelkeznie, illetve
mire nincs sziikség. Mivel a gyakorloberendezés alaprendeltetése nem az adott helikopter-
tipus lizemeltetésének elsajatitasa, igy nem sziikséges, hogy a fiilke kialakitasa az eredeti
helikopterrel megegyezd legyen. Az alapvetd repiilési paramétereket mutatd,?' illetve a
radionavigacidos miszereken tul a helikopter fegyverrendszerének és a kommunikacios
fedélzeti berendezéseinek megléte a fontos.

Az egyszerisitett helikopterfiilke a személyzet elhelyezésének biztositasa érdekében
allhat egytiléses egységek egymas melletti vagy egymas mogotti konfiguraciobol (6. kép).
Az aktualis helikoptertipusnak megfelelden ajtolovészallasok is kiépithetdek egyszeriisitett
fegyvermodellekkel, amelyek a szimulacids kdrnyezettel képesek egyiittmiikddni (7. kép).??

6. kép Helikopter taktikaiszimuldator-személyzeté-
nek egymas mogotti elhelyezése
Forras: https://www.thalesgroup.com/sites/default/

files/asset/document/thales_tts_hmt eng_hd.pdf
(Letéltés iddopontja: 2018. 01. 13.)

2l Magassagméré, sebességmérd, variométer, mithorizont.
22 Példaul a szimulacios kornyezethez csatlakozé VR (Virtual Reality) sisak vagy VR-szemiiveg hasznalata.
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7.kép Ajtolovész szimulacios allomasa

Forras: https://www.army.mil/e2/c/
images/2011/10/03/221744/size0.jpg (Letoltés ido-
pontja: 2018. 01. 22.)

A harcaszati gyakorloberendezések leegyszertsitett fiilkéi megfeleld szoftverek al-
kalmazasaval kiilonb6zo helikoptertipusokhoz is konfiguralhatok. Ennek érdekében a
pilotafiilke miiszereit interaktiv kijelzokon és vezérlpulton jelenitik meg, hogy igény
szerint mas helikoptertipus miiszerezettségét, fegyverrendszerét is be lehessen allitani.
A helikopter vezérlése szintén egyszeriisitett kormanyszervekkel, joystick és kollektiv gazkar
alkalmazasaval torténik. Mivel a valésagban a miiveletek nagy részét éjszaka hajtjak végre,
ezért a szimulatornak képesnek kell lennie éjjellatoé berendezésekkel torténd alkalmazasra is.

A gyakorldberendezésben a harcészati kornyezet megjelenitése torténhet nagy méretii
kijelzokkel vagy vetitok alkalmazasaval, de napjainkban egyre inkabb terjed a mar korab-
ban emlitett virtualis valosagszemiivegek vagy sisakok felhasznalasa is. A virtualis taktikai
kornyezet megjelenitésében fontos, hogy a vizualizacié az emberi szemhez hasonléan minél
nagyobb latoszoget, mintegy 180°-ot fedjen le, igy a harcaszati szintér a személyzet részére
attekinthetobbé valhat. A gyakorloberendezésnek képesnek kell lennie a sajat és ellenséges sza-

Elengedhetetlen a harcaszati kiképzés soran a megfeleld radid-6sszekottetések biztositasa.
Ennek érdekében a szimulatornak olyan tobbcsatornas kommunikacios berendezésekkel kell
rendelkeznie, hogy az dsszekdttetés folyamatosan biztosithato legyen a szimulacidban részt
vevd személyzetekkel, alajatszokkal €s természetesen az oktatokkal egyarant.

A modern taktikai, harcaszati szimulatorok alapvetd tulajdonsaga a szimulaciot tamogato
szoftverek, térképadatbazisok frissithetdsége és bovithetdsége. Ennek segitségével a harcaszati
feladatokat a friss térképadatoknak megfeleld, valésagos kdrnyezetben lehet végrehajtani.

A kiképzést végrehajto helikopterszemélyzetek objektiv értékelésének biztositasa ér-
dekében sziikséges a végrehajtott feladatok paramétereinek digitalis megérzése. A reptilési
feladatok végrehajtasan tul sziikséges tovabba a kommunikacid, valamint a személyzet
ténykedésének rogzitése, lementése. A személyzet reakcidinak, fedélzeti munkéjanak rog-
zitésére kamera- ¢és képrogzito rendszerek alkalmazhatoak.

A feladatok végrehajtasanak iranyitasa, valamint a bekovetkezd valtozasok, infor-
macidk, sajat és ellenséges tevékenységek szimulacidba torténd bevitele és a folyamatos
értékelés biztositasa érdekében alajatszd és oktaté munkaallomasok kiépitése sziikséges a
szimulatorallomason. A szimulatorban talalhat6 egyszerusitett helikopterfiilkék szamanak
fliggvényében kell meghatarozni az alajatszo és oktaté munkahelyek szamat. Minden heli-
kopterfiilkéhez egy munkaallomas kialakitasa sziikséges. A szamitogépes, tobbképernyds
munkadllomasoknak biztositania kell, hogy az aldjatszo, illetve az oktatd képes legyen
utasitasokat adni a személyzet szamara, tovabba hogy tudja kezelni a sajat és ellenséges
eréket, valamint legyen képes a szimulacié kiilonb6zé mozzanatainak elinditasara (8. kép).
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8. kép Harcaszati helikopterszimulator aldjatszo és oktato
munkadllomas
Forras: https://www.thalesgroup.com/sites/default/files/asset/

document/thales tts hmt eng hd.pdf (Letoltés idépontja:
2018. 01. 13.)

A szimulatorban végrehajtott miiveleti feladatokat kovetden el kell végezni a személy-
zetek tevékenységének mieldbbi kiértékelését. A részletes értékelés érdekében ki kell alaki-
tani egy helyiséget, ahol biztositott egy audiovizualis kiértékeld-rendszer az egyszeriisitett
helikopter-pilotafiilkék tevékenységének egyidejli megjelenitésére, tovabba a repiilés és a
harcaszati feladat adatainak elemzésére.

Mivel amtiveleti feladatokat altalaban nemcsak a 1égier6hoz tartozé technikaval(helikopterek
és replildgépek), hanem mas haderénemek kiilonbozo eszkdzeinek bevonasaval hajtjak végre,
ezért hasznos jellemzdje a mai harcéaszati gyakorloberendezéseknek, hogy haldzatba kot-
hetdk, igy mas, tavoli harcaszati szimulatorokkal is képesek egytiittmiikddni. A kiilonb6zd
haderénemek hasonlé harcaszati vagy taktikai szimuldtorainak halézatban torténd alkal-
mazasaval valos repiilések és mozzanatok nélkiil, kéltséghatékonyan hajthatok végre hazai
és nemzetkdzi szintil, 6sszhaderdnemi gyakorlatok.

HARCASZATI SZIMULATOROK LEHETOSEGEI A MAGYAR
HONVEDSEGBEN

A Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik harcaszati helikopterszimulatorral, de 2018-
ban — a helikoptervezet6k harcaszati kiképzésének tdmogatasa érdekében — tervezetten kiépi-
tésre keriil egy, a helikopterszemélyzet harcaszati felkészitését segitd gyakorloberendezés az
MH 86. Szolnok Helikopter Bazison. Hasonl6 harcészati szimulatorral a szomszédos orszagok
sem rendelkeznek, ezért a tervezett szimulator regionalis szinten is jelentds elorelépést jelent.
A szimulator nemzetkozi szintli kihasznalasanak érdekében a berendezés felajanlasra keriilt
a Tobbnemzeti Légi Kiképzé Kdzpont (MATC)? kiképzési programjdba is.

Korabban magyar helikoptervezetok szimulacios harcdszati képzésen csak az Eurdpai
Védelmi Ugynokség (EDA)** szervezésében, a Helikopter Gyakorlatok Programjaban
(Helicopter Exercise Programme — HEP) szerepl6 taktikai, harcészati tanfolyamokon vettek
részt. Az angliai Linton-on-Ouse-ban talalhat6é harcéaszati szimulator alapvetden a Mi—17

2 Multinational Aviation Training Centre. Csatlakozott orszdgok: Csehorszag, Magyarorszag, Szlovékia, Hor-
vatorszag. A MATC célja, hogy széles korii képzést biztositson a légi jarmiivek személyzete ¢s karbantarto
szakembere szamara a részt vevo orszagok altal rendelkezésre bocsatott kiképzési kapacitasok és képességek
optimalizalasaval.

24 European Defence Agency. Az Eurdpai Védelmi Ugynokség az Eurdpai Unié Tanacsédnak kormanykézi igy-
noksége.
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tipust helikopter személyzetének kiképzésére alkalmas, szemben az MH 86. Szolnok He-
likopter Bazison kiépitésre keriilé berendezéssel, ami a terveknek megfelelden tobb heli-
koptertipust is tdmogatni fog.

A Szolnokon kiépitendd gyakorloberendezés rendszerbe allitasaval egy uj, helikopteres
harcészati kiképzési képesség kialakitasa valosulhat meg. A szimuldtorban rejlo lehetdségek
kihasznalasaval a Magyar Honvédség képessé valhat sajat helikopteres harcaszati képzések
megvalositasara, vagy — egyiittmiikddve mas orszagokkal, illetve az Eurépai Védelmi Ugy-
nokséggel — akar regionalis, akar nemzetkdzi képzések végrehajtasara is.

OSSZEGZES

frasomban bemutattam a harcészati gyakorloberendezések fejlodését, a harcaszati szimula-
torok kategoéridit, alkalmazasuk lehetdségeit €s eldnyeit a helikopterszemélyzetek miiveleti
képzésének tamogatasa érdekében. Helikoptervezetd-oktatoként az oktatasi tapasztalatokra,
valamint az afganisztani missziok soran szerzett 1égi mentoralasi tapasztalataimra hagyat-
kozva foglaltam 6ssze a harcéaszati szimulatorokkal kapcsolatban elvarhatd képességeket.
Igyekeztem alatamasztani, hogy a harcaszati kiképzés leginnovativabb és legkdltséghaté-
konyabb mddszere a taktikai gyakorloberendezések alkalmazasa.

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program egyik iranyelve, hogy a Ma-
gyar Honvédség képességeinek megorzése €s fejlesztése szempontjabol a személyi allomany
kiképzése és tovabbképzése az egyik legfontosabb feladat. A Zrinyi 2026 programban foglalt
haderdfejlesztés nyoman megujuld korszerii fegyverzeti, haditechnikai eszk6zok csak a
hozzajuk tarsuld korszerti ismeretekkel egytitt alkotnak alkalmazhaté képességet.

Ezen iranyelvnek megfelel6en a helikoptervezetok harcaszati kiképzésének egyik hianyzo
lancszeme, a harcészati helikopterszimulator varhatéan mar az idei évben rendszerbe all.
A Magyar Honvédség beszerzésre tervezett repiildeszkozei €s kiképzést tamogato eszkozei
biztosithatjak, hogy a pilotak hazai képzése teljessé valhasson az alapoktdl a kiilonleges
miiveletek végrehajtisaig.?®
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Boldizsar Gabor-Gall Gabor-Novak Béla
A magyar ejtéerny6zés 100 éve

Hidnypotlé mivet tart kezében az olvasé: az idén 100 éves

magyar ejtéernydzésr6l mar szamos kivalo szakmunka szile- | ;'iﬁ';f'ﬂi?ﬁ
NOUAR |

tett, am ezek egy-egy részteriiletre fokuszaltak. Jelen kdnyv
szerzéi arra torekedtek, hogy atfogd képet adjanak a hazai
ejtéerny6zés torténetérél. A kezdeti lépésektdl napjainkig
kisérhetjik figyelemmel a bejart utat, mely bévelkedett
kiemelkedé teljesitményekben, olykor pedig féjdalmas tra-
gédiak arnyékoltak be.

A fejlédés nem volt mindig toretlen, gyakran szakitottak
meg a torténelem nagy foldmozgasai, a megtorpanasokat
azonban mindig talpra allas kovette. A trianoni békediktatum
replilést korlatozé passzusai miatt az 1930-as évek masodik
felétdl szinte a semmibdél kellett Iétrehozni azt az egysé-
get, amely a katonai ejtéernyézés magja lett. E munkaban
oroszlanrészt véllalt alegendds parancsnok, Bertalan Arpéd,
akinek elvesztése a veszprémi katasztréfaban sulyos csapast jelentett, am az ejtéernydsok to-
vabbhaladtak az dltala kitaposott uton, és a honvédség egyik leglitéképesebb alakulatéva véltak.
A kotet ezt az évszazados folyamatot mutatja be gazdag képanyaggal, melyek koziil néhanyat
még nem lathatott a nagykozonség. A kétnyelvi kiadas pedig lehetévé teszi, hogy a kilfoldi
érdeklédék is megismerkedhessenek a magyar ejtéernyézés multjaval, jelenével, és osztozzanak
vellink a centenarium 6romében.

Részlet dr. Boda Jozsef nb. vezérérnagynak (egykori mélységi felderits és aranykoszorus ejtéernyds
tiszt) a kdtethez irt utészavdbol




