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A KÖZÉPHEGYSÉGI EOCÉN FEDŐS BAUXITOK 
TÖRMELÉKES CIRKONKRISTÁLYAINAK FISSION TRACK KORA: 

A KORAI EOCÉN VULKANIZMUS BIZONYÍTÉKA

Fission track age of zircon grains írom Eocene-coveredbauxites 

of the Transdanubian Central Rangé (Hungary): 

evidence fór Early Eocéné volcanism

Dunkl István

ö s s z e f o g l a l á s A b s t r a c t

A D unántúli-középhegység eocén fedős b a u x it-  

ja in a k  tö rm elékes c irk o n k r is tá ly a ib a n  m érhető 
f i s s io n  tra c k  kor az anyakőzet(ek ) le h ö lé s i  k o rá t 

f e je z i  k i .  így a c irk o n k r is tá ly o k  v iz s g á la tá v a l ,  

szem csénként v é g z e tt k o rm eghatározással ú j  ada

to k a t  l e h e t e t t  nyern i a mindmáig v i t a t o t t  anyakő

z e tek  ké rd éséh ez . A tö rm elék es e red e tű  c irk o n 

k r is tá ly o k  j e le n tő s  ré sz e  id io m o rf, ezek morfomet- 
r i a i  a n a l íz i s é v e l  az anyakőzetek k ő z e tta n i  k a rak 
t e r é r e  l e h e t e t t  k ö v e tk e z te tn i .

(1 ) :  Az eredmények fényében egyértelm űvé 

v á l t ,  hogy a baux itok  képződéséhez egy -  a ba- 

u x i t te le p e k e t  le fe d ő  eocén te n g e re lö n té s t  megelő

ző -  vulkanizmus p iro k la sz tik u m  anyaga i s  hozzá
j á r u l t .  E paleogén vulkanizm us későbbi k i tö r é s e i 
nek nyomai a fedő eocén r é te g s o r  f e ls ő  részében  

a lk o tn ak  a n d e z it tu fa  ré te g e k e t .  A b a u x itte lep e k b e  

k e r ü l t ,  a fedő ü ledék  b á z isá v a l egyező korú 
cirkonszem csék i s  a n d e z ite s  (d á c i to s )  ö s s z e té te lű  

p iro k la sz tik u m b ó l szárm aznak, m ert a m orfom etria i 
típ u su k  megegyezik a f i a ta la b b  a n d e z ittu fá k  
c irk o n ja in a k  t íp u s á v a l .  (2 ) :  A b a u x itte le p e k  egy 

részében  e lő fo rd u l t  egy id ő s , 210-260 m il l iő  év 

korú c irk o n p o p u lác ió  i s .  Ezek a k r is tá ly o k  vagy a 

Középhegység k ö z é p ső tr iá sz  t r a c h ia n d e z i t tu f á ib ó l ,  

vagy a n a te k tik u s  g rá n ito k b ó l szárm aznak. (3 ) :  A 
cirkonszem csék egy k is  ré sz e  id ő s  korú é s  e rősen  
k e r e k í t e t t ;  ezek a környező t e r ü le te k  v a r is z k u sz i 

p a ram e ta m o rf itja ib ó l szárm aznak.

M eg á llap íth a tó , hogy az eocén fedős baux itok  

vegyes szárm azásúak, de az ú jonan fe lis m e r t  
a ls ó e o c é n -a ls ó lu té c ia i  tu fa s z ó rá s  anyaga minden 
te le p b e  e l j u t o t t  é s  v a ló sz ín ű le g  nem elhanya
g o lh a tó  sz e re p e t j á t s z o t t  a bauxitképződésben .

Characteristic heavy minerals in
Eocéné bauxites of the Transdanubian
Central Rangé (TCR! are chroaite, 
ilmenite, zircon, accompanied by various 
minerals of a higher— grade metamorphic 
suite. Zircon grains separated from the 
above association were studied in details.
In full agreement Mith earlier studies the 
zircon—population proved to be rather 
diverse. Euhedral, needle-shaped,
anhedral, rounded, and sometimes é r e n  

perfectl y spherical grains w ere
identified. Color variations spread from 
colourless or Iight yelloM to metamict red 
opaque grains.

Morphonetric analysis and fission 
track dating of statistical amounts of 
zircon grains w ere carried out. Hith very 
Iittle deviation almost all the grains 
yielded a Middle Eocéné age - equivalent 
to the age of the paleontologically dated 
(Lutetian) cover. Localities Midé apart 
from each other geographically, proved to 
be of the same age. All this suggests that 
zircon and probably alsó ilmenite are of 
volcanic origin.

According to the morphonetric 
analysis carried out on the zircon grains, 
the volcanic activity Mhich inmediately 
preceeded the deposition of the cover— beds 
uas of andesitic/rhyolitic coaposition. He 
think that pyroclastics related to this 
volcanic activity must have contributed to 
the matéria! of the bauxites having 
accunulated on the karstified surface of 
Mesozoic rocks. The fission track age of 
zircons is in good agreement with the 
presence of scattered volcanic rock 
fragments reported from somé of the Eocéné 
bauxites of the Southern Bakony 
(Csabpuszta).

DUNKL ISTVÁN
MTA G e o k é m ia i K u t a t ó l a b o r a t ó r i u m ,  

B u d a p e s t ,  1 1 1 2 , B u d a ö r s i  ú t  4 5 .
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B evezetés

A baux itok  c irkonszem cséinek  d a tá lá s á v a l  a 
b aux itok  k i in d u lá s i  kőzetének  kérdéséhez kívánok 

ú j  m eg k ö z e líté sse l ad a to k a t n y e rn i. A középhegy
sé g i  b a u x ito k a t lerakódásuk  ó ta  nem é r t e  o lyan  

j e le n tő s  h ő h a tá s , ami a bennük lev ő  cirkonszem csék 
f i s s io n  tra c k  (FT) korának f i a ta lo d á s á t  

eredményezné (betem etődésük nem j e l e n tő s ,  v u lk á n i, 
h id ro te rm á lis  h ő h a tás  a te le p e k e t  nem é r t e ) .  így  a 
b a u x it  tö rm elékes c irk o n k r is tá ly a ib a n  m érhető FT 

korok szem csénként k ü lön -kü lön  é rte lm ezh e tő k  é s  az 

anyaközetek egy részének  k ih ű lé s i  k o rá t f e je z ik  

k i .  Az id iom orf c irk o n k r is tá ly o k o n  v é g z e tt  Pupin- 

- f é l e  k r i s t á ly a la k  é r té k e lé s  (m orfom etria  a n a l í 

z i s )  se g íts é g é v e l  a b a u x it  anyakőzetek ö s s z e té 

t e l é r ő l ,  g e n e t ik á já ró l  kaphatunk ú j  a d a to k a t.

A D unántúli-középhegység b a u x lt ja in a k  g e n e tik a i  

á t te k in té s e

A f i a t a l  áthalm ozódásokat figyelm en k ív ü l 
hagyva a D unántúli-középhegységben három ré te g ta n i  

sz in tb e n  fo rd u l e lő  b a u x it  (Dudich é s  Komlóssy, 

1969):
-  a lb a i  fedős s z in t  (A lsó p e re i B auxit Form ációi

C sászá r, 1986),
-  szenon fedős s z in t  (H alim bai B aux it Form áció;

E delényi in  Haas e t  a l . ,
198A),

-  eocén fedős s z in t  (N y irád i B aux it Form áció;

E delényi in  Haas e t  a l . ,

1984),
(C sab p u sz ta i B au x it;

M indszenty e t  a l . ,  1988).

Eocén fedős (a  f e ls ő  b a u x it  s z in tb ő l  szárm a

zó) m in tákat v iz sg á ltam , az a láb b iak b an  rö v id en  

összefog lalom  az e s z in t r e  t e t t  k o rább i m egálla 
p í tá s o k a t .

A D unántúli-középhegységben a b a u x ite lö fo r -  
du lások  (az  ÉK-DNY-i c sap ásirán y n ak  m egfele lően  

e lrendeződve) k é t  sáv o t a lk o tn a k ; a DK-i sáv 

Sümegtől N ézsáig t a r t ,  az  ÉNy-i sáv  Bakonyjékó é s  

Súr k ö z ö tt  húzódik (S zan tn e r e t  a l . ,  1986). A k é t  
sáv a Bakony s z in k l in á l i s - s z e r ú  sze rk eze tén ek  k é t 
peremén t a l á lh a tó .  A te le p m o rfo ló g ia i- ,  s z ö v e t i - ,  
á sv án y tan i bé lyegek  a la p já n  a  sz in fo rm  ÉNy-i 

szárnyán  OK-re, a medence b e ls e je  f e lé  irá n y u ló  

a n y a g tra n sz p o rto t é s  DK -felé l e j t ő  ősdom borzatot 
m u ta ttak  k i ,  míg a "vá lyú" DK-i szárnyán  e z z e l 
e l l e n t é t e s  irán y o k  adódtak (M indszenty , 1984).

A leg u tó b b i ő s f ö ld r a jz i  rek o n stru k c ió k  
s z e r in t  (Kázmér, 1984) a Bakony egység ma a 
k ré ta -eo c én  b au x itk ép ző d ési időszak  a l a t t  e lfo g 

l a l t  p o z íc ió já tó l  tá v o l  h e lyezked ik  e l ,  így  a DK 

é s  ÉNYfelöl h a tá ro ló  tra n sz k u rre n s  tö résv o n alak o n  
t ú l ,  j e l e n le g  e lh e ly ezk ed ő  te r ü le te k  nem le h e t te k  
a tö rm elékbehordás k ö z v e tlen  f o r r á s a i .  A tágabb 
ő s f ö ld r a jz i  kö rn y eze t ism ere tének  h iánya  b izo n y ta 

la n sá g o t okoz a le p u s z tu lá s i  t e r ü le te k  é s  a 
b au x ito so d ás k i in d u lá s i  anyagának m eg íté léséb en . 

Ez v e z e te t t  a  s o k fé le ,  részben  ellen tm ondó b a u x lt-  
g e n e tik a i  e lm é le t k ia la k u ló já h o z .

A különböző b a u x ltg e n e tik a l  e lm é le tek e t  B ár- 

dossy (1961, 1977), Szabó E. (1976) é s  Dudich 

(1981) i s m e r te t t e .  A d u n á n tú li te le p e k rő l  k i a l a k í 

t o t t  vélem ényeket a  f e n t i  sze rző k  a la p já n  a 
következőképpen le h e t  ö s s z e fo g la ln i:

-  L a t e r i t e s  m állásterm ékek k a rs z to s  t é r s z ín r e

k e r ü lé s é t  é s  b a u x ito so d á sá t t é t e l e z t e  f e l  

T elegdi-R oth  (1927) é s  Vadász (1946, 1951,

1956). A s z á l l í tó d á s  György (1923) s z e r in t  
e o lik u s  ú ton  t ö r t é n t .

-  A t e r r a  ro ssa  e lm é le t s z e r in t  a k a rsz tb a u x ito k  a 

fe k ü t a lk o tó  k a rb o n áto s kőzetek  o ldódása  so rán  

v isszam aradó s z i l i k á to s  reziduum ből képződtek; 
lényegében helyben k e le tk e z te k , vagy csak  m in i

m ális  s z á l l í t á s o n  e s te k  á t  (F ö ld v á r i ,  1933; 

De W eisse, 1°48; Komlóssy, 1967, 1970; Vendel e t  
a l . ,  1971; H id a s i,  1986).

-  H id ro te rm á lis  e red e tű n ek  v é lte  a b a u x ito t  Pávai 
Vájná (1948).

-  Vulkáni tu f a  se k é ly ten g e rb en  t ö r t é n t  á ta la k u lá s i  

:• term ékének t a r t o t t a  a b a u x ito t  Gedeon (1952).

-  K o llo id -d isz p e rz  re n d sze rb ő l tavakban tö r té n t  

k ic sap ó d á ssa l s z á rm a z ta tta  a b a u x ito t  B o ld iz sá r  
(1 9 4 8 ), K iss  é s  Vörös (1 9 6 5 ), v a lam in t Nemecz é s  
V arjú (1 9 6 7 ).

A baux itképződés k i in d u lá s i  anyaga mindmáig 

v i t a t o t t  k é rd é s . A probléma m egközelítésében  a 

geokém iai-, s z ö v e t i - ,  ő s f ö ld r a jz i  elem zések mel

l e t t  a leg tö b b  in fo rm ác ió t a tö rm elékes e red e tű  

ásványok v iz s g á la ta  n y ú j t j a .  Az eocén fedős baux i

to k  a k ré ta  fedős b au x ito k n á l lényegesen  nagyobb 

mennyiségben ta rta lm azn ak  tö rm elékes szem cséket 

(M indszenty é s  Gálné Sólymos, 1988). F igyelm et 
é rdem el, hogy egyes eocén fedős te lep ek b en  f e l f e l é  
nő a n eh ézásv án y -tarta lo m  (V ö rö s ,1958). Az eocén 
fedős te le p e k  nehézásvány spektrum a v á lto z a to s ,  de 

az a lá b b i tö rm elék es ásványok j e l e n lé te  a t e l e 
pekben á lta lá n o sn a k  te k in th e tő .

-  I lm e n it ,  f e r r i - i lm e n i t  (m ennyisége a baux itok  
60-200 yum-es fra k c ió já n a k  70-90 V -át te s z ik  k i , 
a DNY-bakonyi e lő fo rd u láso k b an  kevesebb, Mind
sz e n ty , 1970),
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-  c irk o n  (V örös, 1958; A n ta l, 1973 v a lam in t T. 
Gecse, 1982 so k fé le  sz ín ű  é s  a la k ú , id io m o rf, 

tű s  és k e r e k í t e t t  c irk o n k r is tá ly  e g y ü tte s  j e le n 

l é t é r ő l  szám oltak b e ) ,
-  k rom it (K iss , 1952, 1955; Jask ó , 1953),
-  metamorf nehézásványok: tu rm a lin , r u t i l ,  korund, 

g rá n á t ,  s t a u r o l i t ,  d is z té n  (M indszenty e t  a l . ,  

1986/87; Mindszenty é s  Gálné-Solym os, 1988).

K is mennyiségben e m lítik  csupán , de az anyakő- 

z e te k re  u ta lé  szerepük m ia tt  fo n to s  m egjegyezni, 
hogy b i o t i t ,  m á llo tt  fö ld p á t  é s  d ih ex ag o n á lis  

kv arc  i s  je le n  van a bauxitokban (V örös, 1958; 

Szabó é s  Ravasz, 1970).
A szenon fedSs é s  eocén fedös baux itok  

nehézásvány tarta lm a é s  e x t r a k la s z t ja i  k ö z ö tt i  
különbség fe lte h e tő e n  a p a leo cén -a lső eo cén  a l a t t  

végbement, igen  j e le n tő s  ő s f ö ld r a jz i  v á lto z áso k ra  

u t a l .  A k ré ta  baux itok  befedődése u tán  megkez

d ő d ö tt a m etam orfit e red e tű  anyagnak a k a rsz to s  

t é r s z ín r e  s z á l l í tó d á s a  és magmás kőzetek  lep u sz 

tu lá s á b ó l  vagy vulkanizmus eredm ényeként egy 
" i lm e n it  s z o lg á l ta tó  esemény" z a j l o t t  l e  (Mind
sz e n ty  e t  a l . ,  1988).

A k i in d u lá s i  k ő ze tek rő l  a lk o to t t  vélemények 
részb en  a f e n t i  nehézásvány v iz s g á la to k ra  tám asz

kodnak. A D unántúli-középhegység DK-i peremén, a 

mezozóos ka rb o n áto s ö s s z le t  a ló l  kibukkanó m eta- 

m o rf ito t  t e k i n t e t t e  anyakőzetnek Bárdossy (1961) 
é s  Oravecz (1 9 6 5 ). Ebbe a p ász táb a  t a r to z ik  a 

V elencei-hegység  g r á n i t ja  i s .  A b aux itok  törm e

lé k e s  m onacit é s  xenotim  szem cséi é s  a g r á n i t  

a k ce ssz o rik u s  ásványainak hasonló  ö s s z e té te le  

a la p já n  a V elencei-hegység m ag m atitja ib ó l 

sz á rm a z ta tták  a b a u x ito t Bárdossy é s  Pantó (1 9 7 3 ), 

B árdossy e t  a l .  (1976) é s  Pantó (1980).

A bakonyi, részben  l e p u s z tu l t  t r i á s z  r é te g 
sorban  te le p ü lő  la d in i  t r a c h i t t u f á t  i s  a b aux itok  

egy ik  anyakőzetének t a r t o t t t a  Szabd I .  é s  Ravasz 

(1970).
A le g á lta lá n o sa b b  fe lfo g á s  s z e r in t  a baux itok  

vegyes szárm azásúak, a mezozóos ré te g s o r  é s  a d é l i  
p a leozóos p á sz ta  anyaga eg y arán t h o z z á já ru l t  a 

bauxitképződéshez (B arnabás, 1966; Szabó E .,  1976; 
Vörös é s  T. Gecse, 1976; B árdossy, 1977).

Kázmér (1984) az eocén fedős baux itok  nehéz- 
á sványai egy részének  b á z iso s  magmás kőzetekből 
t ö r t é n t  e re d e té re  a m agyarázato t a Bakony-egység 
nagy lép tékű  v íz s z in te s  e lm ozdulásával a d ta  meg. 

Ugyanis a Bakony je le n le g i  k ö rnyeze tében , e lfo g a d 
h a tó  táv o lság o n  b e lü l  nem ta lá lh a tó k  i ly e n  képződ

mények. Azonban a sze rző  á l t a l  k é s z í t e t t  

p a lin s p a s z t ik u s  re k o n s tru k c ió  s z e r in t  a Bakony- 
-D rauzug-egység a paleogénben lényegesen nyuga

ta b b ra , a K - i ,  é s  D -i Alpok k ö z ö tt  h e ly e zk e d e tt 

e l .  E ttő l  a p o z íc ió tó l  0 - r e ,  a T ren tó i-zó n a  d é li  
ré szén  a lsó p a leo cén -a lső eo cén  (e lső so rb a n  b a z a l-  

to s )  vu lk án i képződmények isim ertek, amelyek tá v o l
sága a P e r ia d r ia i- l in e a m e n tu m tó l, i l l e t v e  a Ba

kony-egység f e l t é t e l e z e t t  h e ly é tő l  leh e tő v é  te h e t 

t e  a bauxitosodó  anyag é s  a k rom itos nehézásvány 
a ssz o c iá c ió  b e s z á l l í tó d á s á t .

A középhegységi b a u x it te le p e k  kora  a t r i á s z  

é s  k ré ta  fekü ré te g e k , v a lam in t az eocén fedő 

k ö z ö t t i ,  igen  j e le n tő s  üledékhézag m ia tt  b izony

ta la n .  (Az egyes te le p e k  r é te g ta n i  h e ly z e te  Vadász 

(1946), i l l e t v e  S zan tner e t  a l .  (1986) munkájában 

o lv ash a tó  r é s z le te s e n .)  Az a lá b b i  m eg á lla p ítá so k a t 

p u b lik á ltá k  a középhegységi eocén fed ő s bauxitok  
képződési é s  le ra k ó d á s i id e jé r ő l  — amely Vadász 

(1946), valam in t Dudich é s  Komlóssy (1969) s z e r in t  
nem o k v e tlen ü l azonos.

A képződési k o rra ő s f ö ld r a jz i - s z e r k e z e t i  
m egfontolások, é s  p a le o k lim a tik u s  tényezők u t a l 

nak. Dudich és Komlóssy (1969) s z e r in t  az eocén 

fedős te le p ek  a p a leo cén -a lső eo cén  baux itk ép ző d ési 
sz in tb e n  jö t t e k  l é t r e ,  S zan tner é s  Szabó E. (1970) 

a g á n t i ,  lszk aszen tg y ö rg y i é s  fen y ő fő i te le p  kép
ző d ésé t a k ré ta /e o c é n  h a tá r r a  t e s z i .

A t r i á s z  é s  az eocén k ö z ö tt  a k lim a tik u s  

viszonyok csak néhány alkalommal t e t t é k  leh e tő v é  a 
baux itk ép ző d ést (Góczán, 1973). Az u to ls ó ,  megfe

le lő  é g h a jla tú  p e rió d u s  a fe lső p a leo cén -k ö zép - 
sőeocén k ö z ö tt v o l t .

A te le p ü lé s i  kor m e g íté lé sén é l a f e ls ő  h a tá r t  

a fedő üledékek kora j e l e n t i .  Az eocén fedős 

b aux itok  e se téb en  a fe d ő ö s sz le t  kora  l u t é c i a i ;  a 

D -i Bakonyban az NP 14-es zónába e s ik ,  É K -felé az 

NP 1 6 /1 7 -es zóna v á lik  u ralkodóvá (B á ld in é  Beke, 
1984; B ignot e t  a l . ,  1985).

A baux itok  le ra k ó d á s i korának k ö zv etlen  
m eg íté léséh ez  a te lep ek b en  t a l á lh a tó  ősmaradványok 

n y ú jth a tn ak  s e g í ts é g e t .  A k a rsz tb a u x ito k  azonban 
k i f e je z e t t e n  szegények ősmaradványokban (B árdossy , 

1977), é s  a f e l l e l t  ősmaradványok egy ré sz e  sem 

k o r je lz ő  é r té k ű . A D unántúli-középhegység eocén 
fedős b a u x it te le p e ib ő l  eocén p o lle n e k e t ,  fo ram i- 
n i f e r á k a t ,  n annop lank ton t, sporom orfákat valam in t 

kö ze leb b rő l nem a z o n o s íto t t  m ikroform ákat é s  k o r- 

h a tá ro z á sra  a lk a lm a tla n  páfrán y  sporangium ot í r ta k  

l e  ( re n d re : Deák, 1960; A n ta l, 1973; B áld iné  Beke, 

1974, 1984; R ákosi, 1977; Brokés, 1976; K iss , 
1953). A fo ram in ife rák  csak  az  eocénben tö r té n t  
áthalm ozódásra u ta ln a k , é s  Deák (1960) i s  a fedő 

eocén ré te g so rb ó l tö r t é n t  lemosódásnak tu d ta  be a 
b a u x it te le p  eocén p o l l e n j e i t .  Azonban B áld iné Beke
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(1974, 1904) szerint az a lsó lu téc ia i nannoplankton 

alakok a bauxitosodás során kerültek a telepekbe.

Az alkalmazott v iz sgá la t i e ljá rás

A kővetkező telepekből származó eocén fedős 

mintákat vizsgáltam: Csordákét, Gánt-Harasztos,

Gánt-Újfeltárás, Iszkaszentgyörgy, Rákhegy, Dudar, 

Nagytárkány (l.áb ra ). A nem egyértelműen ismert 

fedőjű nézsai telepből eddig két minta kormegha

tározása készült e l. (A telep legidősebb fedője 

Vadász, 1946 sze rin t oligocén, Embey-Isztin, 1971 

sze rin t középsöeocén m ilio lin á s mészkő, Szantner 

et a l. 1986 táblázata alapján priabonai kőszén- 

ö ssz le t.)

A v iz sg á lt  középhegységi bauxitminták le lőhelye i. 

Fig. 1.
Sketch map of investigated bauxite deposits 
in Transdanubian Central Rangé.

A nehézásvány koncentrátumokban (részben a 

savas kezelés miatt) a cirkon vo lt az egyedüli, 

f is s io n  track datálásra alkalmas ásvány. Mennyi

sége, a nézsai minták kivételével, általában nem 

nagy, a feldolgozott 200-1200 g tömegű bauxitmin- 

tákból 22-105 db megfelelő méretű szemcsét tudtam 

kiemelni.

A fent idézett mikromineralógiai munkák meg

á llap ítá sa iva l összhangban, a minták mindegyikében 

a c irkonkristá lyok  sokfélesége vo lt megfigyelhető. 

Mindegyik preparátumban előfordult egy nagyobb 

méretű, feltűnően idiomorf, átlátszó, v ilágos 

színű k ristá lyok  alkotta populáció, amely á lta lá 

ban túisélyban vo lt a koptatott, sötétebb rózsa

sz ín  cirkonszemcsékkel szemben.

A f is s io n  track kormeghatározásnál alkalma

zott laboratóriumi eljárások le írá sa  Ounkl és 

Nagymarosy (1990) munkájában szerepel (ebben a 

kötetben). A kor szerint várható heterogenitás 

miatt a f is s io n  track mérési adatokat e lső 

lépésben grafikusan értékeltem. (Az összes

megszámlált nyomból generált spontán  é s  indukált 

nyomsűrűségek aránya keverékkort fejez k i, amely a 

különböző korú szemcsék jelentéstartalom  né lkü li 

átlaga csupán.) A különböző korú populációk 

megkülönböztetésére és az eredmény értékelésére 

háromféle diagramot használtam.

1/ Izokron diagram: a kristályokban mért spontán 

és indukált nyomsűrűségeket tünteti fe l. Az 

origóból az egyes elemi adatpárokhoz húzott 

egyenesek meredeksége fejezi k i a kort.

2/ A "gereblye diagram" az egyes mérési eredménye

ket a hozzájuk tartozó szórással együtt növekvő 

sorrendben tünteti fe l. Az egyes populációk 

elkülönítésére különösen alkalmas, segítségével 

az e ltérő megbízhatóságú mérésekből á lló  

adathalmaz könnyen értékelhető (2. ábra).

3/ "Korspektrum". Hurford és munkatársai (1984) 

á lta l törmelékes ásványpopulációkon mért FT 

korokra alkalmazott értékelési módszer. Az e ljá 

rás az egyes mérési eredményekre az adat

5 0 0 -

4 0 0 - 2 /B
á b r a

3 0 0 -

2 0 0 -

1 0 0 - ..............................................................................4. 8 0 .2

50  -
0 J

2. ábra

Két, e ltérő korú kristá lypopuláció a gánti, C-7-es 
bauxitmintában. Az elkülönülés módja az izokron 
diagramon (2  /a ábra) il le tv e  a "gereblye diag
ramon" (2  /b ábra). Magyarázat a szövegben.

Pi= in d u k á lt !  n y ° m sö rű s é 9> 10$ nyom/cm2

Fig. 2.
The segregation of  a  young and an old 
crystal population in a bauxite sample 
front Gant (C—7).
2/a: Isochron diagram.

Psf Pis spontaneous and induced track 
densityf ÍO^ trackfcm^

2/b: "Rake diagram
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3. ábra

A C 5 1 - e s ,  rá k h e g y i m intában k é t  c so p o rtb a  
t a r to z ik  az eredmények többsége, de v a ló s z í
n ű s í th e tő ,  hogy a k é t  fő  é r té k  k ö z ö tt i  t a r 
tomány i s  egy ö n á lló  p o p u lác ió .

3 /a  ábra= izokron  diagram  
3 /b  ábra= korspektrum

Fig. 3.
Probably independent crystal population 
betueen the tno main groups of results in 
Rákhegy, (C-51) sample. The segregation is 
represented in tno waysí isochron diagram 
(Fig. 3/a), age spectra (Fig. 3/b).

m egbízhatóságának m egfele lő  

G auss-sűrűségfüggvényt r a jz o l ,  

majd a haranggörbéket ö ssze g z i. 

A szerzők  s z e r in t  egy k ev ert 
po p u lác ió  e se té n  az e redő  görbén 
a maximumhelyek j e l ö l i k  k i  az 

egyes c so p o rto k ra  je llem ző  é r té 

k ek et (3 . á b ra ) .

I

N

D

C

E

T

4 . á b r a

Az a k c e s s z o r i k u s  c i r k o n k r i s t á l y o k  m o r f o l ó g i a i  
é r t é k e l é s é n e k  r e n d s z e r e  ( P u p i n ,  1 9 7 6 ) .

Fig. 4.
Main types of the typological classification of 
zircon crystals (Pupin, 1976).

A diagramok se g íts é g é v e l  e l 
k ü lö n íte tte m  az egyes k r i s t á l y -  

p o p u lác ió k a t, é s  a k o ro k a t a szem
csékben m ért nyomsűrdség érték ek  

sú ly o z o tt  aránya s e g íts é g é v e l  szá 
moltam k i .  A zért számoltam így a 
k o r t ,  m ert:

-  a c so p o rto k a t tö b b n y ire  e lk ü lö 

n íth e tő n e k  ta lá l ta m ,

-  a H u rfo rd -fé le  módszer vélemé

nyem s z e r in t  k is s é  t o r z í t h a t j a  az 

eredm ényt. A korspektrum  görbén 

k a p o tt  maximumhelyek csak  abban az 

e se tb en  h a sz n á lh a tó k , ha ö ssze fo - 
lyóak az ad a to k , nem különülnek e l  

a c so p o rto k .

Az id iom orf k r is tá ly o k o n  e l 

végeztem a m o rfom etria i o sz tá ly o 
z á s t  (P up in , 1976), amely a külön
bözőképpen k i f e j l ő d ö t t  prizm a és 

p iram is  lapok arányának m ikrosz

kóppal tö r té n ő  m eghatározásán 
a la p u l (4 . á b ra ) .  Az ak cesszo rik u s 

c irk o n k r is tá ly o k  m orfom etria i t í 
p u sa i j ó l  kötődnek egyes e l t é r ő  
g e n e tik á ju  g ran ito id o k h o z  (Pupin , 

1980). A módszer k v a n t i t a t ív  f e l -  

használásához  á lta lá b a n  1 0 0  k r i s -
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K ö z é p h e g y s é g i  b a u x i t o k  t ö r m e l é k e s  c i r k o n k r i s t á l y a i n  m é r t  f i s s i o n  t r a c k  k o ro k  

Table I.

Fission track age of detrital zircon grains of bauxites of Transdanubian Central Ranga.

1. táb lázat

P r e p .
j e l e

L e lő h e ly A d a t
szám

Ns Ni K 0 R ( m i  1 1 ó é v )

I . p o p u l á c i ó I I . p o p u l á c i ó  I I I . p o p u l á c i ó

C 61 C s o r d á k é t 3 7 /3 7 3345 1883 4 5 ,6  + -  3 ,6
C s -2 7 3  5 5 ,2 - 5 5 , 4 m

C 59 C s o r d á k é t 3 0 /3 0 2545 1285 5 0 ,5  + -  4 ,4
C s-2 7 3  5 8 , 5 - 5 9 ,7 m

C 7 G án t 45 4753 2752
H a r a s z t o s  I , /3 8 3839 2645 4 6 ,4  + -  3 ,8

/7 914 107 259 + -5 6  <

C 8 G án t 2 2 1987 1304
H a r a s z t o s  I I , /1 9 1608 1255 4 0 ,6  + -  4 ,1

/3 ' 379 49 231 + -7 2

C 50 G án t 23 2140 749
Ú j f e l t á r á s /  2 1 1930 740 4 6 ,0  + -  5 ,0

/ 2 2 1 0 9 ~ 4 1 0

C 49 I s z k a s z e n t g y ö r g y 3 1 /3 1 2941 1130 4 6 ,8  + -  4 ,4
1 -9 8

C 51 R ákhegy 27 3497 765
R p-90  8 6 , 1 - 8 9 ,1  m /1 4 1821 623 5 0 ,0  + -  5 ,7

/  4 371 54 ~ - 1 2 0
/ 9 1305 8 8 257 + -6 0

C 36 O udar 25 2984 1431
D u-591  3 6 , 9 - 4 4 ,8  m /2 0 2204 998 4 1 ,9  + -  4 ,2

/3 518 47 203 + -6 3

C 37 N a g y tá rk á n y 18 1916 454
N t-4 1 6  5 7 , 0 - 5 9 ,5  m / I 5 1557 433 5 0 -7 0

~ 1 2 0  ( 7 )
/3 359 2 1 310 + -1 4 0

C 48 N a g y tá rk á n y 2 2 2608 662
N t-3 1 4 4  1 2 1 ,6  m / 2 1 2486 652 50

85 ( 7 )
/ I 2 1 0

C 9 N ézsa  ( 4 ) 1 0 / 1 0 818 >712 3 5 ,4  + -  4 ,3

C 29 N é zsa  (B ) 3 0 /2 9 4374 2245 3 8 ,5  + -  3 ,3

J E L M A G Y A R Á Z A T  : 
a d a t s z á m :  a v i z s g á l t  k r i s t á l y o k  sz á m a .

/ :  a r é s z p o p u l á c i ó k  k i j e l ö l é s é h e z  f e l h a s z 
n á l t  k r i s t á l y o k  szám a  ( a  nyom szám ok 
i s  h a s o n ló  b o n t á s b a n  s z e r e p e l n e k ) .

N s, N i :  s p o n tá n  é s  i n d u k á l t  nyom szám .

Prep. jelet Sign of specimen.
Lelőhely: Locality
Adatszámi Number of investigated crystals.

/t Number of crystals in sundered 
populations. (Number of tracks 
are in same division.)

Ns, Nit Number of spontaneous and 
induced tracks.

KOR (millió év)t Age (Na)

t á ly  é r té k e lé s é t  t a r t j á k  szükségesnek . Mivel a 

b aux itm in ták  e se téb en  leg tö b b szö r nem á l l t  r e n d e l
k ezésre  e n n y i, az e lk é s z ü lt  diagramok tá jé k o z ta tó  

je l le g ű e k ,  é s  a diagram  egyes c e l l á ib a  esó  k r i s 
tá ly o k  száza lék o s arányából szám olt sú ly p o n t he lye  
(IT  é s  XA é r té k )  i s  csak t á jé k o z ta tá s u l  s z o lg á l .

A f i s s io n  tra c k  eredmények

1 / Már a nyomszámlálás so rán  fe ltű n ő  v o l t ,  hogy 
az egyes k r i s tá ly o k  spontán  nyomsűrűsége 
je le n tő s e n  kü lönbözik . A m ikroszkópos 
m egfigyelések  a la p já n  a k r is tá ly o k  három típ u sb a
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so ro lh a tó k :
-  id iom orf k i s  nyomsOrűségű

-  id iom orf t  nagy nyomsűrüségii,
-  k e r e k í t e t t /  részben  m etam ikt.

2 /  Az adatok é r té k e lé s é n é l  k i tű n t ,  hogy minden 
m intában a c irk o n k r is tá ly o k  (vagy többségük) egy 

egységes k o rú , m eglehetősen f i a t a l  p o p u lác ió t 

a lk o tn a k . A m inták egy részében  v o l t  néhány, 

v iz s g á la t r a  a lkalm as idősebb szemcse i s ,  amelyek 

k i j e lö l t e k  egy , e s e t le g  k é t  c s o p o r to t,  ha nem i s  

o lyan  h a tá ro z o tta n ,  m int a f i a t a l  p o p u lác ió . Az 

eredm ényeket az 1 . t á b lá z a t  t ü n t e t i  f e l ;  

m e g á lla p íth a tó  a f ia ta la b b  csoportok  á l ta lá n o s  

szem cse- é s  nyomszámbeli fö lé n y e .

3 / Az eocén fedős baux itok  különböző te le p e ib ő l  

származó mintákban e lk ü lö n í te t t  f ia ta la b b  k r i s 

t á ly  populációk  kora ren d k ív ü l j ó l  egyező, 40 é s  

50 m il l ió  év közé e s ik .
4 /  A k iseb b  számban a z o n o s í to t t ,  az e lő z ő e k tő l 

s z ig n if ik á n sa n  e lk ü lö n í th e tő  idősebb  k r i s tá ly o k 

ban m érhető korok jobban szó rn ak , de egy részü k  

a 200-260 m il l ió  éves tartom ányba e s ik .
5 / A n é zsa i m intákban csak a f i a t a l  szemcse

e g y ü tte s t  l e h e t e t t  k im u ta tn i,  FT koruk h a tá ro 
z o tta n  f ia ta la b b  a középhegységi ( s .  s . )  

b a u x ito k é n á l.

Az eredmények to v áb b i érte lm ezésének  
m egönnyítése érdekében az 5. ábrán  m uta- 

, tóm be az adatokból s z e r k e s z te t t  korspek
trum okat. .

6 /  Az eocén fedős m inták nagy részében  a c irk o n -  

k r is tá ly o k b a n  m ért korok egy ren d k ív ü l szűk 

tartom ányba esnek , amelyben az adatok szim m et- 

r ik u sa n  helyezkednek e l , b izo n y ítv a  a popu lác ió  

eg y sé g esség é t, azonos g e n e t ik á já t .  I ly en ek  a 
c s o rd a k ú ti ,  g á n t i ,  iszk aszen tg y ö rg y i é s  a rákhe
gy i m in ták .

7 /  A d u d a ri é s  nagy tárkánv i m intákban a korspek

trum f i a t a l  maximuma asz im m etrikus, vagy is o lyan  
szemcsék i s  je le n  vannak, amelyek csak  k is s é  

idősebbek az e ls ő  p o p u lác ió n á l. Ezek s z é t f é -  
s ü lé se  nem le h e ts é g e s .

A c irk o n  m orfom etria i eredmények

A v iz s g á l t  bauxitoK törm elékes c irkonszem cséi 
a k r i s t á ly a la k  te k in te té b e n  m eglehetősen h ason ló 

ak . A m inták egy részében  csak  néhány formakom
b in á c ió  van je le n .  Ezekben a m intákban a korspek
trum i s  homogén. A k é t f é le  elem zés eredménye 

k itű n ő en  i l le s z k e d ik ,  s  a c irk o n k r is tá ly o k

monomikt e re d e té t  b iz o n y l t ja .  Azokban a m intákban, 
ahol az é r té k e lh e tő  k r is tá ly o k  a la k e lo sz lá s a  

d if fú z  vagy k é t maximumos, a korspektrum  i s  
ö s s z e t e t t .

T ekintsük á t ,  m ilyen k ő z e tek re  k ö v e tk e z te th e 
tünk a m orfom etria i diagramok maximumhelyei a la p 
já n .  Szem e l ő t t  k e l l  t a r t a n i ,  hogy a Pupin- 

- re n d s z e r t  m élységi kőzeteken f e j l e s z t e t t é k  k i ,  

e lső so rb an  azokon alkalm azzák é s  a g e n e tik a i 

é r té k e lé s t  v a ló sz ín ű leg  csak  la s sa n  k r is tá ly o so d ó  

rendszerekben  le h e t  m aradék ta lanu l figyelem be 

v e n n i.

A h aza i bauxitm in ták  m indegyikében e lő fo rd u ló  

maximum h e ly  az S -7 , S-12 mező (4 . é s  5 . á b ra ) .  

Pupin s z e r in t  ez  a m o rfo ló g ia i t íp u s  a d io r i to k -  

-k v a rc d io r i to k - to n a l i to k  m ezejébe e s ik .  A g á n t i ,  

rákhegyi é s  n ag y tárkány i m intákban e lk ü lö n ü l egy 

másik maximum i s ,  az S-23-24-25 mező. Ez a t íp u s  a 

m észa lk á li g ranodioritokban-m onzográn itokban
fo rd u l e lő  (P up in , 1980). A sz e rz ő  m egjegyzi, hogy 

a nem g rá n ito s  kő zetek  k ö z ö tt  az u tó b b i te rü le th e z  

ta r to z ó  m o rfo ló g iá jú  k r is tá ly o k  a tra c h ia n d e z i-  

tek b en , i l l e t v e  m észa lk á li r io l i to k b a n  i s  megta
lá lh a tó k .

F ö ld tan i k ö v e tk ez te té sek

A/ A v iz s g á l t  b au x ito k  c irk o n k r is tá ly a ln a k  j e le n 

tő s  ré s z e  s z ó r t  vu lk án i e r e d e tű , m ert:
-  a k r is tá ly o k  t e l j e s e n  k o p ta ta tla n o k ,

-  a k r is tá ly o k  s z ín e  egyform a, m o rfo ló g iá ju k  egy 

szűk tartom ányon b e lü l  m egegyezik,

-  a mintákon b e lü l  az egyes k r i s tá ly o k  FT kora 
re n d k ív ü l szűk tartom ányba e s ik ,  ami még egy 

egységes magmás so ro z a t le p u s z tu lá s á n á l  i s  
e lk é p z e lh e te t le n ,

-  az eocén fed ő s m inták f i a t a l  c irk o n p o p u lá - 

c ió já n ak  kora az egym ástól f ö l d r a j z i l a g  tá v o l 
lev ő  te lep ek b en  közel azonos,

-  a f i s s io n  t r a c k  korok f i a t a l  c s o p o r t ja  a 

l u t é c i a i  fedős m intákban a fedő  r é te g s o r  ko rá
v a l eg y ez ik , vagy annál csak  kism értékben 
idősebb .

B/ A vu lkán i anyag a n d e z ite s ,  e s e t l e g  r i o l i t o s  
ö s s z e té te lű  l e h e t e t t .

-  M indszenty e t  a l .  (1988) e lek tronm ikroszondával 
m észa lk á li ö s s z e té te lű  p iro k la sz tik u m  nyom ait 
m u ta tták  k i .

-  A b aza lto k  nem, vagy csak  igen  kevés c irk o n t  

ta rta lm azn ak ; a r i o l i t o s  ö s s z e té te lh e z  a 
bevezetőben id é z e t t  iro d a lm i adatokban e m l í te t t  
kevés d ih ex ag o n á lis  kvarc  nem tű n ik  e le g en 
dőnek.

1 6 9
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I
1

Ilii?f i ! □
i

1. A. = 327 
I . T. = 468

LA. = 313 
I. T. = 401

6 . ábra

A v e len ce i-h eg y ség i é s  re c s k i  paleogén a n d ez itek  
c irk o n k r is tá ly a in a k  m orfom etria i s ú ly p o n tja i  az 
S-7 é s  S-12 mezőkbe esnek . (A mezők je lö l é s e  és a 
c ir k o n k r is tá ly  típ u so k  r a jz a  a 4 . ábrán  s z e re p e l . )

a) Káplnásnyék, Kny-3, 1140,2 m a m fib o lan d ez it
b) Recsk R-357, 356 m a s z i n tb e l i ,  á ta la k u l t  

a n d e z it

Fig. 6.
The typological centre of zircons in 
Hungárián Eocéné andesite volcanoes are in 
S-7, S-12 fields.

a) . Kápolnasnyék, Kny—3 borehole, 1140.2 a,
hornblende—andesite.

b) . Recsk, R—357 borehole, 356.0 a,
aetasomatised andesite.

-  A c irk o n  m orfom etria i eredmények i s  e z t  t á 

m asztják  a lá .  Az iro d alm i adatok  a l e g e l t e r 
jed te b b  S -7 , S-12 t íp u s  a la p já n  to n a l i to s

( i l l e t v e  annak vu lk án i m eg fe le lő je )  képződési 
k ö rn y eze tre  u ta ln a k . A h aza i paleogén vu lká
n ito k  c irk o n ja in  v é g z e tt  m orfom etria i v iz sg á 

la to k  eredm ényei é s  az eocénfedős baux itok  

c irk o n ja i  k ö z ö t t i  sz o ro s  rokonság egyértelm ű 
( 6 . á b ra ) .

Véleményem s z e r in t  a fe ls ő k ré ta -o l ig o c é n  

szubdukció m észa lk á li vulkanizm usának a sz á ra z 

f ö ld i  t é r s z ín r e  h u l lo t t  nyomai ő rző d tek  meg a 

b a u x itte le p e k b e n ■ A p iro k la sz tik u m  anyagának 

igen  gyors baux itosodásához  az eocén klím a é s  a 

k a rsz to s  t e r ü l e t  jó  f e l t é t e l e k e t  b i z t o s í t o t t ;  a 

folyam at gyorsan  végbem ehetett, ism ere te s  egy 

m il l ió  év a l a t t  k ia la k u l t  b a u x it te le p  i s  (Szabó 

E ., 1976).

A p iro k la sz tik u m  h o z z á já ru lá s  m érték é t a 
cirkonszem csék m ennyiségéből nem le h e t  megbe

c s ü ln i .

A DNV-i Bakony t e l e p e i t  fedő D arvastő i 
Formációban e m l í t e t t  b iz o n y ta la n  tu f á s  nyomok 

(Dudich és G id a i, 1980) v a ló sz ín ű le g  a b a u x it-  

képződéssel egykorú v u lk án i f á z i s  á th a lm o zo tt 

szem cséi le h e tn e k . Figyelem re m éltó , hogy a 
d u n á n tú li középsőeocén a l já t- k ö z e p é t  a lk o tó  

üledékekben n in c s  nyoma a h u l lo t t  vagy 

b e h o rd o tt v u lk án i ásván y tá rsaság n ak  (S árköziné

I. A.= 517 

I. T = 659
1. A. = 535 
1. T. = 655

I. A = 308 
I.T. = 672

7 .  á b r a

A d u n á n t ú l i  ( k ö z é p s ő - )  t r i á s z  v u l k á n i t o k  a k c e s s z o -  
r i k u s  c i r k o n k r i s t á l y a i n a k  m o r f o l ó g i a i  t í p u s a i .

a )  B u d a ö r s ,  K á lv á r i a - d o m b ,  z ö ld  i g n i m b r i t  k a v i c s
b )  F e l s ő ö r s ,  M a lo m -v ö lg y , 1 . t u f a r é t e g
c )  F e l s ő ö r s ,  M a lo m -v ö lg y , 2 .  t u f a r é t e g

Fig. 7.
Zircon typological diagrans of somé Hidd le Triassic 
trachitic volcanics.

a) . Budaörs, Kálvária Hill, green ignibrite pebble.
b) . Felsőörs, Halon Valley, lst tuff layer. 
cl. Felsőörs, Halon Valley, 2nd tuff layer.
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Fazekas, 1964; Radóczné Komáromy, 1971). Minden 
b izonnyal a b a u x itte le p e k  befedödése e l ő t t i ,  
é s  a k é ső lu té c ia ib a n  kezdődő vulkanizmus k ö z ö tt 

szü n e t á l l t  be .
Az eocén fedős te lep ek b en  t a lá lh a tó  magas 

i lm e n it -  é s  c irk o n ta r ta lo m  (M indszenty e t  a l . ,  
1986/87) ö ssze fü g g , az llm enitszem csék nagy r é 

sze  i s  a c irk o n n a l e g y ü tt ,  v u lk án i ú ton  k e r ü l t  

a b a u x itb a .
A bevezetőben f e l s o r o l t  szerzők  á l t a l  az 

eocén fedős te le p e k re  jellem zőnek  í t é l t  krom it 

nem kap cso ló d ik  a c irk o n t  i s  s z o lg á l ta tó  mész- 

a lk á l i  vulkánizm ushoz, behordódása tö rm elékes 
ú to n , a m etam orfitok m állás te rm ék e iv e l e g y ü tt 

t ö r t é n t .
C/ Az id ő seb b , részben  200-260 m il l ió  év közé eső  

FT korú c irk o n p o p u lác ió k r ó l  a következők á l l a 

p íth a tó k  meg:
-  Az id ő s  k o r t  s z o lg á l ta tó  k r is tá ly o k  egy ré sze  

id iom orf é s  a f i s s io n  tra c k  koruk tartom ánya 
megegyezik a k ö z é p ső tr iá sz  tu fák  é s  v u lk án ito k

c irk o n  FT k o ráv a l (Dunkl, 1990). Ez e s e tle g  
Szabó é s  Ravasz (1970) e lk é p z e lé s é t  tám asz tja  

a lá ,  a szerzők s z e r in t  a 0 - i  Bakony lep u sz 
tu lá s a  so rán  a l a d in i  " p ie t r a  verde" i s  b au x it 

anyakőzetü l s z o lg á l t .
-  A la d in i  tu fák b ó l v a ló  szárm azást a c irk o n  

m orfológia i s  a lá tá m a s z tja .
A m intákban a sz inük  a la p já n  egyértelm űen 
c so p o r to s íth a tó k  v o lta k  a c irkonszem csék. 
Á lta láb an  egy v i lá g o s -s á rg á s  é s  egy sö
té tró z s a s z ín -v ö rö s  t íp u s t  l e h e t e t t  e lk ü 
l ö n í t e n i .  A rákhegyi m inta  id io m o rf, 
vörös k r i s tá ly a in a k  m o rfo m etria i diagram 
ja  az 5 . ábrán  tanulm ányozható . Mivel a 
sz ín  m élyülése a n u k le á r is  sé rü lé se k  
mennyiségének növekedésé t, s  így  a kor 
id ő sö d ésé t j e l e n t i ,  b iz to sa k  lehe tünk  
abban, hogy a m o rfom etria i diagramok 
5-23-24-25 m ezejébe eső  ( jo b b  a ls ó )  maxi
muma az idősebb szem cséket re p re z en 
t á l j a .

A k ö z é p ső tr iá sz  v u lk án ito k  t r a c h ia n d e z i te s  

ö s s z e té te le  (Szabó é s  Ravasz, 1970; Ravasz, 
1973) é s  az id ő s  c irk o n k r is tá ly o k  S-23-24-25 
mezőkbe eső m orfom etria i sú ly p o n tja  összhangban

8 . á b r a

M ó rá g y i g r a n i t o i d o k  a k c e s s z o r i k u s  c i r k o n k r i s t á l y a i n a k  
m o r f o m e t r i a i  d i a g r a m j a i  ( G b e l s k y  é s  H a t á r ,  1982  m unká
j á b ó l  á t v é v e ) .

Fig. 8.
Zircon typological diagrams of somé anatectic granitoid 
rocks of Mórágy area (Gbelsky and Határ, 1982).

9 .  á b r a

V e l e n c e i - h e g y s é g i  g r á n i t m i n t á k  a k c e s z o r i k u s  c i r k o n 
k r i s t á l y a i n a k  m o r f o m e t r i a i  d i a g r a m j a i  (G b e ls k y  é s  H a t á r ,  
1982  m u n k á já b ó l  á t v é v e ) .

Fig. 9.
Zircon typological diagrams of somé gránité samples from 
Velence Hills (Gbelsky and Határ, 1982).
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á l l ,  m ert az i ly e n  a lakú  k r is tá ly o k  Pupin 
s z e r in t  tra c h ia n d e z ite k b e n  i s  e lő fo rd u ln a k . A 

D unántúli-középhegység t r i á s z  v u lk a n i t ja i  egy 

részének  c irk o n  m orfom etria i sú ly p o n tja  a 

t r a c h i to s  ö s s z e té te ln e k  m egfele lően valóban az 

S -25-ös mezőbe e s ik  ( 7 /a ,  7 /b  á b ra ) .  Azonban a 

kérd és b o n y o lu ltsá g á ra  u t a l ,  hogy a f e ls ő ö r s i  
t r i á s z  szelvény  2. tu f a r é te g é t  S -2 1 -es sú lypon

tú  c irk o n  popu lác ió  je l le m z i ,  amely t íp u sú  
k r is tá ly o k  a v iz s g á l t  bauxitm intákban nem 

fo rdu lnak  e lő  (7 /c  á b ra ) .
-  A m orfom etriá t ez e se tb en  nem le h e t  perdöntő  

érv k én t f e lh a s z n á ln i ,  m ert i ly e n  típ u sú  c irk o n -  

szem cséket ta rta lm azn ak  az a n a te k tik u s  e red e tű  
g ra n ito id o k  i s . E rre  pé lda  Gbelsky é s  H atár 
(1982) munkájában t a l á lh a tó ,  ak ik  a mórágyi 

g ran ico idokon  hasonló  e lo s z l á s t  kap tak  ( 8 . 

á b ra ) .  Term észetesen a mecseki p á sz tá b ó l va ló  

szárm azás k i z á r t ,  h isz en  a paleocén-eocénben  a 

Bakony egység é s  a Mecsek a je le n le g in é l  
lényegesen messzebb h e lyezked tek  e l  egym ástó l. 

Azonban a D éli-A lpokban, B ressanone (B rixen) 

környékén ism ertek  a n a te k tik u s ,  v a r is z k u sz i 

korú g ra n ito id o k , amelyek a P e r i a d r i a i - l in e a -  

mentumtól d é lr e ,  a t t ó l  k i s  tá v o ls á g ra  h e ly ez 

kednek e l  (Del Moro é s  V isoná, 1982). A 

K ázm ér-K ovács-féle e lm é le t s z e r in t  (1985) a 
Bakony-egység a paleocén-középsőeocénban 

e l f o g l a l t  h e ly z e te  közel van a B rixen környéki 

g ra n ito id o k h o z . Az in n en , d é l f e lő l  tö r t é n t  

törm elékanyag b e s z á l l í tó d á s  f e l t é t e le z é s e  
összhangban á l l  a középhegységi, D-i pász tában  
e lhe ly ezk ed ő  b a u x it te le p e k re  k im u ta to t t ,  d é lrő l  
e redő  törm elék s z o lg á l t a tá s s a l  (A n ta l, 1973; T. 
Gecse, 1982; M indszenty, 1984). A D-Alpokból 

e redő  törm elékbehordódás é s  a h aza i bauxitok  

k ro m itta rta lm a  i s  k ap cso la tb a  hozható , ugyanis 

Del Moro é s  Visoná (1982) g a b b ró -n ó r i to t  i s  
l e í r t a k  a t e r ü l e t r ő l ,  amely képződmények 
p o te n c iá l is  k ro m itfo rráso k  le h e tn e k .

-  A k r i s t á ly a la k  elem zés so rán  edd ig  nem k e rü lte k  

e lő  v e le n ce i-h eg y ség i e r e d e tr e  u ta ló  szemcsék. 

Ugyanis a v e le n ce i g rá n itb a n  a c i r k o n k r is tá -  
lyok gyökeresen más a lak ú ak , a m orfom etria i 

sú ly p o n t az a lk á l i  k a ra k te rű  ö s s z le te k re  
je llem ző  P -4-5  mezőbe e s ik ,  l d .  9 . ábra  (Gbel

sky é s  H a tá r, 1982; v a lam in t s a j á t  v iz sg á 
la to k ) .

-  Az id ő s  k r is tá ly o k  egy ré sz e  k e r e k í t e t t ,  ami 
nagy v a ló sz ín ű ség g e l v a r is z k u s z i  le h ű lé sű  p a ra -  
m etam orfitok ra  u t a l .

D/ A n é zsa i m intákban t a l á l t  re n d k ív ü l nagy 

mennyiségű id iom orf c i r k o n k r is tá ly  a kor és a 
m orfo lóg ia  a la p já n  a d u n á n tú li bau x ito k  f i a t a l  

k r i s t á ly a iv a l  rokon: vu lkán i e re d e tű .  A m in ták

ban nem s i k e r ü l t  m érhető korú id ő s  k r i s t á l y t  

t a l á l n i .  A d u n á n tú lin á l f ia ta la b b  FT kor a r ra  

u t a l ,  hogy a n ézsa i te le p  le fed ő d ése  később 

k ö v e tk e z e tt  b e , a fe lsőeocénben  é s  e s e t le g  az 
a lsó o lig o cén b en  i s  t ö r t é n t  v u lk án i anyag 

ho zzák ev ered és. Az o lig o cén  k lím á t á l ta lá b a n  

nem t a r t j á k  alkalm asnak a bau x itk ép ző d ésre  

(Dudich é s  Komlóssy, 1969), e z é r t  v a lószínűbb  aO
fe lső eo cén  k o r. A d u n á n tú li ,  te n g e r i  k ö rn y eze t

be h u l lo t t  p iro k la sz tik u m  a középsőeocén végén 

g lau k o n ito s  r é te g e k e t ,  a fe lsőeocénben  t u f a r é 
te g e k e t h o z o tt  l é t r e ,  míg a n é zsa i t e r ü le te n ,  

s z á ra z fö ld i  környezetben  b a u x ito so d o tt .

L eh e tség es, hogy a n é zsa i te le p n ek  csak  a 

f e ls ő  ré sze  ta rta lm az z a  a vulkanogén anyag 

nyom ait. Ugyanis K iss (1952) a fekü k a o lin o s  
b a u x it  c i r k o n k r i s t á ly a i t  a u to ra d io g rá f iá v a l  

kevésbé ra d io a k tív n a k  t a l á l t a ,  m int a te le p b ő l  

származó c irk o n szem csék e t. Ez g e n e tik a i különb

ség re  enged k ö v e tk e z te tn i ,  am it a későbbiekben 

a f i s s io n  t r a c k  m ódszerre l f e l  le h e t  d e r í t e n i .

Az eredmények összegzése

-  A Bakonyban, a l u té c ia i  t r a n s z g re s s z ió t  megelő

zően a s z á ra z fö ld i  t é r s z ín r e  h u l lo t t  a paleogén 
vulkanizm us e ls ő  k i tö ré s e in e k  t u f á j a .  A rö v id  
s z á l l í tó d á s o n  á t e s e t t  p iro k la sz tik u m  h o z z á já ru l t  

a bauxitképződéshez (a z  eredmények Gedeon (1952) 
f e l t é t e l e z é s é t  ig a z o l tá k ) .

-  A vu lkán i anyag a n d e z ite s ,  e s e t le g  r i o l i t o s  

ö s s z e té te lű  l e h e t e t t .

-  A n é z sa i te le p b e  a fe lső eo cén  so rán  i s  k ev ere 

d e t t  tu faan y ag , amelynek bauxitosodásához a f e l 

t é t e le k  még m egfele lőek v o lta k .

-  A k ö z é p ső tr iá sz  t r a c h i t  tu fá k  i s  anyakőzetü l 
s z o lg á l ta k .

-  L eh e tség es, hogy egyes O é la lp i a n a te k tik u s  g ra 

n ito id o k  m állásterm éke i s  h o z z á já ru lt  a b a u x it

képződéshez .

-  A V elencei-hegység  g rá n it já n a k  j e l l e g z e te s  c i r -  
k o n k r is tá ly a i  nem fo rd u lta k  e lő  a v iz s g á l t  
bauxitokban .

-  A korábbi f e l té te le z é s e k k e l  összhangban v a r is z 

k u sz i (p a ra -)m etam o rfito k ra  u ta ló ,  id ő s , 
k e r e k í t e t t  c irk o n k r is tá ly o k  i s  m eg ta lá lh a tó ak  a 
bau x itm in ták b an .
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K ö szö n e tn y ilv án ítás

A b au x itm in ták a t K iss Ciános (ELTE), valam in t 

Szan tner F erenc, Tóth Kálmán é s  Horváth Is tv á n  
(B au x itk u ta tő  V á l la la t )  b o c sá to ttá k  ren d e lk ezé 
sem re, i s z a p o l t  preparátum ok form ájában, am elyeket 

tovább t i s z t í to t t a m .  A n é zsa i m in tákat Kázmér 

M iklós se g íts é g é v e l g y ű jtö ttem . A c irk o n  k o r-  

sz tsn d e rd ek e t C. W. Naeser (Denver) k é s z í t e t t e .  A 

besugárzásokat néhai B érezi ján o s  é s  Keömley Gábor 
(B udapesti Műszaki Egyetem) jó in d u la ta  t e t t e  

leh e tő v é . A k é z i r a to t  M indszenty Andrea l á t a  e l  

ta n á c s a iv a l .  Köszönöm sz ív e s  se g íts é g ü k e t .
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