SZAKMAI BESZAMOLO

A palyazat cime:
Elektroszorpcios vizsgalatok: hid az elektrokémiai, elektrokatalitikus, korr6zios
¢s kolloidkémiai kutatdsok kozott. (Szintézis €s témalezaras)

(OTKA azonositd: K 45888)

Az elert eredmények a kutatasi munkatervvel 6sszhangban:

1) 2004. végén megjelent Horanyi Gyorgy szerkesztésében a Radiotracer Studies of Interfaces
(Elsevier) cimii, radioaktiv nyomjelzéssel kapcsolatos munkékat 6sszefoglalo tobbszerzds ko-

tet. A kdnyvben tobb fejezet is Horanyi Gyorgy munkdja.

2) A perklorationok stabilitasaval kapcsolatos vizsgalataink kiegészitéseként, a gyakorlati as-
pektusok fontossagat hangstlyozo ,,Perkloratszennyezés” cimii kismonografia ,,A Kémia
Ujabb Eredményei” c. sorozatban elkésziilt és megjelent. 2005-ben elnyerte az Akadémiai

Kiado nivodijat

3) Manganon lejatszodd anionadszorpciot tanulmanyoztuk a pH fiiggvényében. Megallapitot-
tuk, hogy semleges kdzegben a szorpcidé mértékét a fém feliiletén kialakul6 oxid/hidroxid ré-
teg vastagsdga szabja meg. A kis és nagy pH értéknél fellépd jelenségeket is értelmeztiik.
(dolgozat megjelent)

4) Cink anddos oldodéasanak mechanizmusara vonatkozo elképzelések kritikai elemzése soran
megallapitottuk, hogy az anionok adszorpcidja kulcsszerepet jatszik az oldodasi folyamatban
¢s ezt a koriilményt a toltés- és anyagmérleg megvonasanal messzemenden figyelembe kell
venni. Hozzaszoltunk a szakirodalomban folyd, a cink oldddasa sordn keletkezd koztitermé-

kek elektroszorpcidjaval kapcsolatos elméleti vitdhoz. (dolgozatok megjelentek)

5) A vascsoport fémeinek perklorat-tartalmu oldatokban tanusitott viselkedésének Osszeha-
sonlitd vizsgalatabdl kitlint, hogy valamennyi esetben szamolni kell a perklorat/fém reduktiv

kolcsonhatéassal de a kélcsonhatas mértéke nagyon kiilonbozo lehet. (dolgozat megjelent)



6) A ,,Corrosion Science and Engineering” sorozat legujabb kdtetében mintegy 6tven nyomta-
tott oldalnyi terjedelemben megjelent a korrdzios folyamatok radioaktiv nyomjelzds technika-

val végzett vizsgalatait attekintd munka ( Kalman Erikaval kdzdsen).

7) Kritizaltuk a szilard elektrédok feliileti fesziiltségének vizsgalataval kapcsolatban megje-

lent hibas eredményeket (dolgozat megjelent)

8) Megmutattuk, hogy a nikkel andédos olddédasara a szakirodalomban javasolt kinetikai mo-
dell nem egyeztethetd Ossze az elektrokémiaban a toltésatlépésrol altalanosan elfogadott kép-
pel. Ramutattunk, hogy hasonldan a cinkhez, az anionok adszorpcidja kulcsszerepet jatszik az
oldodési folyamatban és ezt a koriilményt a toltés- és anyagmérleg megvonasanal messzeme-
nden figyelembe kell venni. Az emlitett folyamat figyelmen kiviil hagyasa kiilondsen a tranzi-
ens modszerekkel kapott eredmények interpretacidja soran vezet sulyos ellentmondéasokhoz
(dolgozatok megjelentek, emellett a nikkel-csoport elektrokémiai tulajdonsagait 6sszefoglald

fejezet is megjelent az Encyclopedia of Electrochemistry cimii kiadvanyban).

9) Folytattuk a perklorationok redukcigjaval és a reakcioban képzddo kloridionok adszorpcio-
javal kapcsolatos kisérleteket, kiilonos figyelemmel a vascsoport elemeinek jelenlétében vég-
bemend folyamatokra. Feliileti fesziiltségmérések alapjan (,,bending beam” mddszer) megmu-
tattuk, hogy a perklorationok redukcidja soran képz6dd kloridionok hatdsa a passzivaciora
szamottevd, pl. a nikkelen képzddo feliileti oxid-hidroxid-réteg mechanikai tulajdonsagait a
kloridionok jelenléte nagyban befolyédsolja. Méréseinkbdl azt a kovetkeztetést lehetett levon-
ni, hogy a kloridionok hatasara a feliileti réteg szerkezete rendezettebbé valik. Ez még eddig
nem tisztazott modon Osszefliggésben van a réteg atjarhatdosaganak novekedésével is (dolgo-

zat megjelent).

10) A kadmiumionok rodium (111)-en lejatszodd adszorpcidjaval kapcsolatban elméleti meg-
fontolasok és kisérleti adatok alapjan felhivtuk a figyelmet arra, hogy a szakirodalomban
pasztazd alagutmikroszkopos mérések alapjan kozolt eredmények nem fogadhatdak el, mivel
a szerzOk nem szamoltak korrekt médon a negativ toltésii ellenionok szimultdn adszorpcidja-
val. Radioaktiv nyomjelzéses kisérletek alapjan megmutattuk, hogy a szimultan adszorpcio a
vizsgalati koriilmények kozott sziikségszerlien lejatszodik, viszont ramutattunk arra is, hogy
csupan elektrokémiai mérések alapjan nem lehet kdvetkeztetni sem az egyes ionfajtak meny-

nyiségére, sem pedig toltottségi allapotara a hatarfeliileti rétegben (dolgozat megjelent).



11) Az el6zé ponttal is kapcsolatban kiterjedt elméleti vizsgalatokat folytattunk az Gn
“elektroszorpcids vegyérték” témakorében, tovabba bekapcsolodtunk a szakirodalomban e
teriileten folyd vitdba. Tobb kozleményben megmutattuk, hogy e fogalom hasznéalata nem
csak hogy szamos félreértésre ad okot, hanem gyakran egyenesen hibas megkozelitésekkel is

talalkozhatunk (dolgozatok megjelentek).

12) Voltammetrids és impedanciaspektroszkopias kisérleteket folytattunk a rédiumon megfi-

gyelhet6 elektrokémiai perkloratredukcio kinetikdjara vonatkozdan (dolgozat megjelent).

13) Osszefoglaltuk és éttekintettiik szilard elektrodok esetén a toltés voltammetrias modsze-
rekkel, a feliileti tomeg kvarckristaly mikromérleggel (EQCM), és a feliileti fesziiltség valto-
zasanak interferometrias (és egyéb) modszerrel torténd egyidejii mérésének lehetdségeit (dol-
gozatok kozlésre elfogadva, varhatdéan 2008-2009 folyaman jelennek meg). Kisérletet tettiink

a radioaktiv nyomjelzds és az EQCM technika 6sszekapcsolasara.

14) Voltammetrias €s impedanciaspektroszkopids modszerek alkalmazasaval tanulméanyoztuk
a WOs-filmekben torténd hidrogénabszorpcid kinetikajaval kapcesolatos kérdéseket. A vilagon
elsoként alkalmaztuk a Montella altal kidolgozott elméleti modellt kisérleti adatok komplex

nemlinedris illesztés segitségével torténd értelmezésére (dolgozat megjelent).

crer

(konferencia absztrakt).

16) 2008. tavaszan az Eo6tvos Kiadd gondozasaban megjelent az “Elektrokémia” cimil egye-

temi jegyzet (Szerzok: Kiss Laszlo, Lang Gy6z0)

17) Az Akadémiai Kiadé gondozasaban 2008-ban megjelent a Fodorné Csanyi Piroska,
Horanyi Gyorgy, Kiss Tamas és Simandy Laszlo altal szerkesztett ,,Szervetlen Kémiai Neve-
zéktan A TUPAC 2005. évi szabalyai” cimii konyv. E konyvben 1 fejezet és egy 70 oldalas
tablazat Horanyi Gyorgy munkéja.

18) Osszesen 14 cimszo és magyarazat az ,,Electrochemical Dictionary” cimii kiadvdnyban

(Springer, 2008.). Ezek koziil 9-nek Horanyi Gyorgy, 5-nek Lang Gy06z6 a szerzdje.



A kutatomunka eredményeként 32 db tudomanyos publikécié szlletett, ezek koziil:

— 13 db folydiratcikk (6sszes impakt: 29,6)

— 12 db konyvfejezet

— 1 db konferenciakiadvanyban megjelent kozlemény

— Osszesen 14 db cimsz6 és magyarazat az ,,Electrochemical Dictionary” cimii kiad-

vanyban.



