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Porkoldb Imre ezredes — Négyesi Imre alezredes:

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALKALMAZAS|
LEHETOSEGEINEK KUTATASA A HADEROBEN

OSSZEFOGLALO: A mesterségesintelligencia-trendek és -lehetdségek feltérképezése, illetve
aMagyar Honvédség fejlesztési irdnyainak meghatdrozdsa érdekében a szerzbk elemzik
az Amerikai Egyestilt Allamok Védelmi Minisztériumdnak — 2019 elején elérhetévé valt —
mesterségesintelligencia-stratégidjdt (Defense Artificial Intelligence Strategy), illetve az
amerikai haderénemek ez irdnyu fejlesztési trendjeit. Ezenfel(il bepillantdst nyerhettink
a nemzetkézi trendekbe, kiildnds tekintettel a NATO és az EU mesterségesintelligencia-
kutatdsaiba, hogy a tanulmdny végén megismerhessiik a szerzék dltal javasolt hazai
kutatdsi irdnyokat.

kuLcsszavak: NATO, mesterséges intelligencia, stratégia, vezetés és irdnyitds, biztonsdg

BEVEZETES

Az elmult évtized soran az informacios technologiakat célzo tudomanyos fejlodés, illetve az
azokbol fakado technoldogiai modernizacié eredményeképpen felforgatd valtozasnak lehet-
tiink szemtanui, amely a jov6 technologiai lehetdségeit oly mértékben atformalta, hogy az
adott kor technoldgiai szintjén képességek birtokosava valni kivano szerepléktol folyamatos
fejlodést, technologiakdvetést, bizonyos technologiai teriileteken pedig — amelyek koziil
kiemelt a mesterséges intelligencia — folyamatos fejlesztést kovetel.

Alapvetéen a miiszaki megoldasok folyamatos evoltcioja tette lehetévé ezt a valtozast,
melynek soran az elektronikai alkatrészek technologiajaban egyre ijabb és Gjabb digitalis
jelfeldolgozé processzorok folyamatosan egyre kisebb méretekben és egyre olcsdbban valtak
elérhetévé, mikdzben az Uj processzorok egymast kdvetd generacioi a rohnamosan ndvekvo
jelfeldolgozasi kapacitasaik, sebességiik miatt korabban elérhetetlennek tiiné szamitasi
képességet tettek egyre konnyebben hozzaférhetévé mindenki szamara.

A digitalis technoldgiai forradalom azonban magaval vonja azt a képességet is, amely
az exponencialis mértékben terjedd internethez kapcsolodo eszkozok altal szolgaltatott
adatmennyiség feldolgozasara és értelmezésére torekszik. A rendelkezésiinkre allo ha-
talmas, tobbnyire feldolgozatlan adatmennyiség az informacios technolégiahoz kétddéen
id6szakonként ujabb és ijabb ,,hot topic”-okat eredményez, melyekre mind a tudomanyos
¢let szerepléinek, mind az ipari szféranak ijabb és ujabb megoldasokat kellett keresnie,
kidolgoznia.

Ez a kutatasi teriilet az elmult évszazad masodik felében indult fejlddésnek, ¢s eleinte
a ,,nagy mennyiségli adatok” (Big-Data) feldolgozasara fokuszalt, rairanyitva a figyelmet
arra a terlletre, hogy a gigantikus mennyiségii adatot a korabbi megoldasainkkal nem
lehetett hatékonyan kezelni és feldolgozni. Hamarosan erre a problémahalmazra feliiltetve
er6sodott fel a ,,gépi tanulds” (Machine Learning) lehetéségeinek kérdése, illetve kapott az
utdbbi idében egyre nagyobb figyelmet a mesterséges intelligencia (MI) tudomanyteriilete is,
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mely a kozeljovoben minden, a miiszaki tudomanyteriilet jelenleg aktiv, fontosabb szerepléi,
igy a haderd szamara is varhatoan kihivasokat fog jelenteni.

Az MI teriiletének a felkapottsaga az utobbi 3-4 év technoldgiai fejlodésének ered-
ményeként kiilondsen feler6sodott. A jelenlegi fejlesztésben a civil piaci szereplok mellett
oriasi szerepet kapnak a katonai alkalmazasi lehetdségek kutatoéi is, és ebbdl adodoan
a kormanyzati eréfeszitések egyre szélesebb spektrumban keresik és talaljak meg a ku-
tatasi témak iranyait.

Az MI teriiletével komolyan foglalkozé orszagok kozott a NATO-ban a legjelentsebb
szereppel az Amerikai Egyesiilt Allamok rendelkezik, az 4ltala mozgosithato eréforrasok és
dominancia megkérddjelezhetetlen, de a nemzetk6zi szintéren az orosz és a kinai kormanyzati
szerepvallalas is arra mutatnak ra, hogy az MI varhatoéan a hadviselés dont6 technologiajava
valik a kévetkezd tiz év soran.

Ezért vallalkoztunk arra, hogy irasunkban bemutatjuk a legfrissebb nemzetkozi tren-
deket ezen a kutatasi teriileten, elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamok mesterségesin-
telligencia-programjara fokuszalva, de a NATO legujabb kutatasi iranyait, illetve a hazai
lehetéségeket is felvillantva.

A 2018-as amerikai nemzeti védelmi stratégia az MI-t a fejlédé technoldgiak azon cso-
portjaba sorolja, amelyek megvaltoztatjak a habort jellegét, és kihivast jelenthetnek a régota
fennallo haborus harci elvekre. A kinai szakérték szerint az M1 ,,mély katonai forradalomhoz
vezet”. Nézetiik szerint az informaciok dsszegylijtése, kiaknazasa és terjesztése a hadmii-
veletek valtozasanak leginkabb nyomon kdvethetd oka. A legnagyobb veszélyt ugyanakkor
abban latjak, hogy az MI-rendszerek felgyorsithatjak a harc titemét olyan pontra, ahol a gépi
miiveletek meghaladhatjak az emberi dontéshozatal sebességét, ami potencialisan az emberi
kontroll elvesztéséhez vezethet.

A NATO éppen ezért elsddleges kérdésként kezeli a mesterséges intelligenciaval ta-
mogatott dontéshozatali folyamatokkal kapcsolatos kutatasokat és az autoném rendszerek
fejlesztését. NATO-tagorszagként pedig Magyarorszagon is elindult egy folyamat, amelynek
keretében az egylittmiikddés az egyetemi kutatokdzpontokkal, a KKV-k bevonasa a fej-
lesztésekbe és az egyéb innovacids dkoszisztéma szerepldi bevonasanak eredményeképpen
szamos teriileten konkrét egyiittmiikddések alakulnak ki.

Célunk, hogy segitséget nyujtsunk a tudomanyteriiletet érinté legujabb kihivasok és
eredmények bemutatasaval annak eldontéséhez, hogy az MI mar a kdzeljovében forradalmi
hatassal lesz-e a hadviselésre, illetve segitséget nyujtsunk a hazai MI-stratégia megalkota-
sahoz, valamint az innovacios dkoszisztémaval 6sszehangolt kutatas-fejlesztési programok
beazonositasahoz.

AZ AMERIKAI STRATEGIA ELOZMENYEI

A hideghabort vége 6ta az Amerikai Egyesiilt Allamok a nemzetkozi rendben gyakorlati-
lag egyediili szuperhatalomnak tekinthetd. Ennek egyik fontos pillére a paratlan katonai-
technologiai folény. Az amerikai katonai er6f6lényt a multban alatdmaszto technologiak
azonban — mint példaul a precizids iranyitast fegyverek — a versenytarsak szamara is
elérhetové valtak. Kina és Oroszorszag is olyan képességeket fejlesztett ki, amelyek egyre
inkabb kihivast jelentenek az amerikai katonai folénnyel szemben. Kina kutatasai az MI
teriiletén elsGsorban a gyorsabb ¢és tajékozottabb dontéshozatal eldsegitésére, valamint az
autonom katonai jarmiivek kifejlesztésére koncentralnak, Oroszorszag MI-fejlesztései pedig
elsésorban a robotika teriiletére fokuszalnak.
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Az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma el3szor 2016-ban adta ki az
MI stratégiajat, melyet els6 izben 2018-ban vizsgaltak feliil.! A kiadott dokumentumok
egyértelmiien leirjak, hogy ezen a miiszaki teriileten a fobb versenytarsaik (Kina és Orosz-
orszag) olyan erds kutatasi folyamatokat inditottak be, melyek elengedhetetlenné teszik
a téma kiemelt kezelését az amerikai stratégiaban is. A 2018. évi védelmi stratégia arra hivja
fel a figyelmet, hogy az MI valosziniileg megvaltoztatja a haboru jellegét.

A kormanyzati MI-prioritasok er6sddésével tobb szinten is szervezeti modositasokat
hajtottak végre, igy tobbek kozott a DARPA® mellé — amely kifejezetten a védelmi szféra kuta-
toszervezete —erre a célra egy 01j kutatokdzpont (IARPA?) 1étrehozasardl intézkedtek, melynek
felelosségi korébe az M1 teriiletéhez kapcsolodo kutatas-fejlesztési témak vezetése tartozik.

A védelmi szektorban a 2016 oktoberében Ashton Carter védelmi miniszter altal Iétreho-
zott Védelmi Innovacios Tanacs (DIB®) kiemelt ajanlasaként szerepelt egy ,,.k6zpontositott,
koncentralt, jol finanszirozott szervezet létrehozasa a Védelmi Minisztériumban, amely
a mesterséges intelligencia és a gépi tanulas lehetéségeinek vizsgalatara fokuszal”.

Az ajanlés alapjan 2018. junius végén megalapitottak az Osszhaderénemi Mesterségesin-
telligencia-kdzpontot (JAIC®). A JAIC az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma-
nak Mesterségesintelligencia-kdzpont Kivalosagi Kozpontja, amely szakembereivel segitheti
a haderd mesterséges intelligencia alkalmazasara iranyul6 torekvéseinek megvalositasat,
¢és célja a haderdn beliil a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos problémak megoldasa,
valamint a megoldasok elterjesztése, els@sorban a misszios feladatok végrehajtasa soran.”

A Pentagon 4ltal 2018. jainius 27-én kiadott memorandumban® a védelmi miniszter
helyettese — Patrick M. Shanahan — meghatarozza a JAIC konkrét feladatait és a Védelmi
Minisztérium informacios fénokének alarendeltségébe utalja a szervezetet.

Az 1j szervezet els6leges feladatként a mesterséges intelligenciaval 6sszefiiggd katonai
kutatasok 0sszehangolasat, felgyorsitasat, illetve kutatasi, oktatasi és civil programok be-
csatolasat, valamint 0j partnerek felkutatasat kapta.

A memorandum szerint a JAIC atfogd célja, hogy felgyorsitsa a mesterséges intelli-
gencidra épiilé képességek kialakitasat. Figyelemre méltd, hogy a JAIC kdzéppontjaban
az etika, a humanitarius megfontolasok, valamin a rovid és a hosszu tavi MI-biztonsag
is szerepelnek.

Az elképzelések szerint a JAIC globalisan fontos modellként szolgalhat mas hasonlo
technologiakat alkalmazo szervezetek szamara, amennyiben bizonyitja, hogy a biztonsag-
tudatos és etikai megkozelités az MI-hez nem veszélyezteti a nemzetbiztonsagot.

US Department of Defense: Summary of the 2018 Artificial Intelligence Strategy — Harnessing Al to Advance
our Security and Prosperity. https:/media.defense.gov/2019/Feb/12/2002088963/-1/-1/1/SUMMARY-OF-DOD-
AI-STRATEGY.PDF (Letoltés idépontja: 2019. 06. 03.)

US Department of Defense: Summary of the 2018 National Defense Strategy — Sharpening the American
Military’s Competitive Edge. 5. https://dod.defense.gov/Portals/1/Documents/pubs/2018-National-Defense-
Strategy-Summary.pdf?mod=article_inline (Letoltés idépontja: 2019. 06. 03.)

Defense Advanced Research Projects Agency.

Intelligence Advanced Research Projects Activity.

Defense Innovation Board. https:/innovation.defense.gov (Letdltés idépontja: 2019. 06. 03.)

Joint Artificial Intelligence Center.

Jade Leung — Sophie-Charlotte Fischer: JAIC: Pentagon debuts artificial intelligence hub. 08. 08. 2018. https://
thebulletin.org/2018/08/jaic-pentagon-debuts-artificial-intelligence-hub/ (Letdltés idépontja: 2019. 06. 03.)
Memorandum. Subject: Establishment of Joint Artificial Intelligence Center. 27. 06. 2018. https://admin.govexec.
com/media/establishment of the joint artificial intelligence center 0sd008412-18 r....pdf(Letoltés idopontja:
2019. 08. 09.)
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A JAIC tevékenysége nyoman, illetve vele egylittmikddve az Amerikai Szarazfoldi
Hader6 2018-ban megalapitotta a JAIC MI kutatasi tevékenységének tamogatasara a Sza-
razfoldi Mesterségesintelligencia-kutatd Kézpontot (Army Artificial Intelligence Task Force
in Support of the Department of Defense Joint Artificial Intelligence Center), amelyet egy
2018. oktober 2-an kelt memorandumban jelentettek be. A Kozpont tevékenységének az
alapjat a Védelmi Minisztérium mesterségesintelligencia-stratégiaja’® és a védelmi miniszter
helyettese altal kiadott memorandum! jelentették. Az ij szervezet célja elésegiteni a jelenlegi
technologiak alkalmazasanak javitasat és csokkenteni az MI-képességek hianyat, ezzel is
segitve a béke megbrzését vagy a gydzelem kivivasanak lehetdségét.

A Kongresszusi Kutatdszolgalat (CRS!) 2019 elején frissitette a mesterséges intelli-
genciaval és a nemzetbiztonsaggal foglalkoz6 6sszefoglalojat,'> amelybdl tovabbi részletek
deriilnek ki az amerikai kutatasi programokrol. A CRS hiteles, bizalmas és objektiv politikai
¢és jogi elemzéseket biztosit a bizottsagok, a parlament és a Szenatus tagjai szamara, fiig-
getleniil a partoktol. A Kongresszusi Konyvtar jogalkotoi ligyndkségeként a CRS tobb mint
egy évszazadig értékelt és tiszteletben tartott eréforras volt a politikai dontéshozoi korokben,
¢és azt tamasztja ala, hogy a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos amerikai kutatasok és
fejlesztések a kinai és az orosz nyilatkozatokra és tervekre reflektalnak.

Konkrétumokrol nyilt forrasbol elég keveset lehet hallani, de viszonylag széles kor
nyilvanossagot kapott az egyik ttor6 2017-es projekt,'”* amelynek soran az MI segitette az
Iszlam Allam elleni harcot Irakban és Sziridban. A Maven-projekt f6 teriileteit az informa-
cidgylijtés és -elemzés, a logisztika, a szamitogépes miiveletek, az informacios rendszerek
lizemeltetése, iranyitasa, ellenérzése, valamint a kiilonb6z6 autonom ¢€s félautoném jarmiivek
alkalmazasai jelentették.

A védelmi szféra mar az elmult években is szamos lehetséges problémat vetett fel. Ezek
koltségeinek fedezésére a Pentagon mar 2017-ben jelentds 6sszegeket tervezett, és a kdvetkezd
lényeges kérdésekre kereste a valaszt:

— Mi a megfeleld arany a katonai MI-fejlesztéseknél a kereskedelmi és kormanyzati

finanszirozas tekintetében?

— Hogyan befolyasolja dontéseivel a Kongresszus a katonai MI-fejlesztéseket?

— Milyen valtozasok sziikségesek az ellenérzés teriiletén (Kongresszus és Védelmi

Minisztérium)?

— Milyen etikai megfontolasokat kell figyelembe venni (és egyenstilyba hozni) az MI-

fejlesztések és az autondm rendszerek esetében?

— Milyen jogalkotasi vagy szabalyozasi valtozasok sziikségesek a katonai MI-

alkalmazasok tekintetében?

— Milyen intézkedéseket hozhat a Kongresszus, hogy segitse az MI-verseny globalis

kezelését?

° US Department of Defense: Summary of the 2018 Artificial Intelligence Strategy.

Memorandum. Subject: Establishment of Joint Artificial Intelligence Center.

Congressional Research Service.

Greg Allen — Taniel Chan: Artificial Intelligence and National Security. 07. 2017. Cambridge, Harvard Kennedy
School, Belfer Center. https:/www.belfercenter.org/sites/default/files/files/publication/A1%20NatSec%20-%20
final.pdf (Letoltés idépontja: 2019. 06. 03.)

Cheryl Pellerin: Project Maven to Deploy Computer Algorithms to War Zone by Year’s End. 21. 07. 2017. https:/
dod.defense.gov/News/Article/Article/1254719/project-maven-to-deploy-computer-algorithms-to-war-zone-by-
years-end/ (Let6ltés iddpontja: 2019. 06. 03.)
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A Védelmi Minisztérium nem az egyetlen amerikai intézmény, amely védelmi céla
kutatasokat folytat a mesterséges intelligenciaval kapcsolatban. Csak a Kdzponti Hirszerzo
Ugynokség (CIA™) legalabb 140 kiilonbozd projektben hasznositja az eddig megszerzett
tapasztalatait. A Maven-projekt megfigyelérendszere ugyanis csak egy a mesterséges in-
telligencia lehetséges felhasznalasi teriiletei koziil.

Lehetetlenség lenne felsorolni a tobb ezer projektet, de elérehaladott és igéretes
kutatasok folynak a logisztikat tdmogatd rendszerek teriiletén is. Ennek keretei kozott
az MI probalja meg elemezni és eldre jelezni példaul a katonai repiilégépek — példaul
E-3 Sentry, F-16 Fighting Falcon, F-35 Lightning II — vagy épp egy Bradley harcjarmu
valésziniisithetd logisztikai igényeit. Ezt a projektet a Védelmi Minisztérium altal a Szili-
cium-volgyben alapitott Védelmi Innovacios Kirendeltség (DIUY) alakitotta ki a Légierd
¢és a JAIC egyiittmiikodésével.

A kibervédelem teriiletén a mesterséges intelligencia probalja elemezni és jelezni az
anomaliakat a haldzati adatforgalomban, tovabba 6nalldéan képes a sebezhetdségek felis-
merésére is. De megkezdddtek a kutatasok az ,.ellenérdekelt” mesterséges intelligenciak
elharitasara is. Nemzetbiztonsagi kockazatot jelenthet példaul a kozvélemény befolyasolasa.
Mar t6bb olyan technologia létezik, amely mesterséges intelligenciat alkalmaz. [lyen példaul
a deepfake'® technologia, amely mesterséges intelligencia segitségével a hamis valosagot
tlinteti fel igazsagként. Ennek a technoldgianak a kisziirését célozza a DARPA Media
Forensics (MediFor) projektje is, ahol MI harcol MI ellen.'” A laser phishing is modern
tamadasi forma, amelynek soran egy rosszindulati mesterséges intelligencia megprobal
minél tobb informaciot begyiijteni a k6zosségi oldalakrol az aldozattal kapcsolatban, majd
azokkal tamadast inditani, ami akar zsarolas is lehet — ahol a botok fogjak megszemélye-
siteni az MI-t hasznalé embereket.

A generativ ellenséges halozatok (GAN'®) megoldas 1ényege is az, hogy két gépi in-
telligencia folyamatosan hibakat keresve ellendrzi a masikat, majd az eredményt elkiildi
a vetélytarsanak. Goodfellow és tarsai 2014-es megfogalmazasaban'® a generativ ellensé-
ges halozatok 1ényege, hogy két mesterséges intelligencia segiti egymast a tanulasban oly
moédon, hogy példaul mig az egyik valdsaghti képeket probal eldallitani, addig a masik
elemzi az eredményt, és eldonti, hogy a képek valédiak vagy mesterségesek. Techni-
kai megvalositasa ugy torténhet, hogy a mesterséges intelligencia folyamatosan keresi
a kritikus pontokat, melyek alapjan még pontosabb képeket allithat el. Osszefoglalva:
,»A generativ modell célja, hogy becsapja a kritikust, és elhitesse vele, hogy valddi képeket
készit.”?* A szakemberek azt mondjak, hogy ez a modszer az elmult 20 év legjobb 6Stlete
a mélytanulas (deep learning) terén.

=

Central Intelligence Agency.

Defense Innovation Unit.

A ,deepfake” elnevezést egy portmanteau nevii Reddit-felhasznalonak kdszonhetjiik, aki a ,,deep learning” és
a ,fake” kifejezések 6tvozésével alkotta meg azt.

Dr. Matt Turek: Media Forensics (MediFor). https://www.darpa.mil/program/media-forensics (Letoltés id6-
pontja: 2019. 08. 09.)

Generative Adversarial Network.

Ian J. Goodfellow et al.: Generative Adversarial Nets. 10. 06. 2014. https://arxiv.org/pdf/1406.2661.pdf (Letoltés
id6épontja: 2019. 06. 03.)

20 Domés Zsuzsanna: A Google dsszeereszti mesterséges intelligenciait. 2017. 04. 18. https://24.hu/tech/2017/04/18/a-
google-osszeereszti-mesterseges-intelligenciait/ (Letoltés idopontja: 2019. 06. 03.)
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA STRATEGIAI PROGRAMJA

A 2018-ban kiadott stratégia elsé és legfontosabb iizenete az, hogy az Amerikai Egyesiilt
Allamok Védelmi Minisztériuma azonnali 1épéseket akar tenni a mesterséges intelligencia
lehetséges elonyeinek kihasznalasara.

Ennek érdekében szerveztek egy sor kezdeményezést, amelyek azt céloztak, hogy az

MI gyorsan, iterativan ¢és feleldsségteljesen beépiiljon a katonai dontéshozatalba a misszios
teriileten folytatott miiveletek hatékonyabba tétele érdekében. A minisztérium azt is meg-
hatarozta, hogy ezek a kezdeményezések milyen konkrét feladatokat foglalnak magukban,
és azok milyen kulcsfontossagu platformokon keresztiil valosithatok meg. Ezek kozott
szerepel a k6z0s alapokon nyugvé adatok megosztasanak lehetsége, az ujrafelhasznalhato
eszkdzok 1étrehozasa, a szabvanyok pontositasa, a felhd- és a szélessavu szolgaltatasok el-
érésének szabalyozasa. Ezzel parhuzamosan Iépéseket hataroztak meg az MI-alkalmazasok
folyamatainak el6készitésére digitalizalassal és intelligens automatizalassal.

A stratégia modositasa alapvetéen nyolc iranyt rogzitett:

1. Hosszu tavi beruhdzasok sziikségesek az MI-targyt K+F-teriileten, ezek priorizaltan
keriilnek végrehajtasra, és a prioritasokat a koltségvetés tervezésénél is figyelembe
kell venni.

2. Kiemelt teriilet a hatékony megoldasok fejlesztése az ember és az M1 egyiittmiikédeé-
sének optimalizaldasara. Ebben a f6 fokusz a kapcsolathoz sziikséges kommunikacio
¢és a valos helyzetkép atadhatoésaganak kérdése, melyek mellett erdsen megjelenik
annak sziikségessége, hogy az ember értse €s helyén kezelje az MI miikodését és
szolgaltatasait. Ezért ezen a teriileten is erds fejlesztésre van sziikség, példaul a vizua-
lizacios technikak, a hatékony nyelvfeldolgozas és az emberi képességek kiegészitését
biztosit6 technologiak teriiletén.

3. Az Ml-rendszerek etikai, jogi és tarsadalmi vonzatainak fejlesztése, vagyis olyan
megoldasok keresése, amelyek ezt a kérdéskort timogatni képesek. Ez egy rendkiviil

4. Az Ml-rendszerek biztonsaganak, védelmének erdsitése, azaz olyan MI-alapt rend-
szerek fejlesztését kell megcélozni, melyek biztonsagosak, ellenallok, megbizhatoak
¢és hitelesek. Ezeket a kovetelményeket a fejlesztéseknél érvényesiteni kell ahhoz,
hogy a technologia ténylegesen hasznosithato lehessen. Ehhez olyan kutatasi témakat
inditott a DARPA és az IARPA, melyek az MI-rendszerek, illetve a veliik szembeni
kovetelmények pontositasahoz a megbizhatdsagot, a tamadasok elleni sebezhetetlen-
ségek erdsitését és ezek validalhatosagat iranyozzak eld.

5. Megosztott, nyilvanos adatkészlet és kdrnyezet fejlesztése oktatasra és tesztelésre,
vagyis a fejlesztések és az oktatas nem fog tudni miikodni a megfeleld kornyezet
elérhetdsége nélkiil. Erre szovetségi és a részt vevo ipari, illetve szolgaltatoi szerep-
16k biztositanak hozzaférést a rendelkezésre allo adathalmazokbdl nagy mennyiségii
adatokhoz (kozlekedési szenzoroktol szarmazé adatok, egészségiigyhdz kapcsolodo
adatok stb.).

6. Az MI-technologiak mérése és értékelése, azaz szabvanyokon és egységes méro-
szamokon alapuld mérések végrehajtasa soran ki kell alakitani a megoldasok széles
spektrumat az 6sszehasonlitashoz, a fiiggetlen értékeléshez. Ehhez egyrészt fejleszteni
kell a standardok kialakithatosagat, masrészt eréfeszitéseket kell tenni egy mérdsza-
mokon alapuld 6sszehasonlithatdsag, értékelhetdség kialakitasahoz. Fejleszteni kell
az Ml-testbedeket a kutatok munkajanak segitésére.
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7. Az Ml teriiletén aktiv fejlesztok sziikségleteinek jobb megértése és fejlesztése, vagyis
lehetdség szerint fejleszteni sziikséges a nemzeti K+F-képességet, €s kiemelt hangsulyt
kell fektetni a fejleszto- és kutatdéallomany toborzasara és megtartasara.

8. Az MI fejlesztése érdekében fejleszteni kell a kapcsolatrendszert a nyilvanos sze-
replokkel, azaz minél sz¢élesebb korli érdekeltséget kell elérni, mert rendkiviil széles
atechnoldgiai teriilet, tovabba a kutatasi befektetések donté hanyada nem a kormanyzati
szektorbdl jon, igy az eredmények érdekében az eréfeszitéseket dssze kell hangolni.

A kiadott stratégia részletesen foglalkozik a megvaldsitas kérdéseivel is. Azon beliil

kiemelt kérdésként targyalja, hogy milyen kulcsfontossagu kiildetésekkel kell foglalkozni az
MI-képes funkciok megvalositasaval. Ezek a teriiletek nemcsak a misszios tevékenységekre
terjednek ki, de felolelik a békevezetés teriileteit is. A stratégia szerint az MI-alkalmazasok
lehetséges teriiletei:

— A helyzettudatossag és a dontéshozatal javitasa. Ebbe a korbe tartoznak azok az MI-
alkalmazasok, amelyek képesek a vezetdket ellatni helyzetinformaciokkal (pl. képelem-
z¢€s), ezaltal segitve az optimalis cselekvési utak kivalasztasat, tehat a dontéshozatalt.

— A miiveletbe bevont eszkozok, berendezések biztonsaganak novelése. Lényegében
meg kell teremteni a lehet6séget az M1 segitségével, hogy a bonyolult helyzetekben
is fokozzak a repiilégépek, a hajok és mas jarmiivek biztonsagat azaltal, hogy az M1
figyelmeztetést kiild az tizemeltetdknek.

— A prediktiv karbantartas és ellatas megvalositasa. Az adatokra és a berendezések
allapotara alapozva az MI-t hasznaljuk a kritikus alkatrészek meghibasodasanak
elorejelzésére, a diagnosztika automatizalasara és a karbantartas megtervezésére.
Hasonld technolégiakat fognak hasznalni a potalkatrészek készitésének iranyitasara
¢és a készletszintek optimalizalasara. Ezek az elérelépések biztositjak a megfeleld
készletszinteket, segitenek a hibaelharitasban, valamint lehetévé teszik alkalmazkodo
erék gyorsabb és olcsobb telepitését. A végrehajtas ugy torténhet, hogy a mesterséges
intelligencian alapuld megoldasok az egyedi berendezések vezérljén keresztiil gyijtik
Ossze, elemzik és hasznaljak fel az adatokat, hogy meghosszabbitsak a berendezés
¢lettartamat és a leallasok megelézése érdekében észleljék a hibakat. A nyers adatok
begyjtésének folyamatat mar automatizaltak, és ezt mar teljes egészében a gépeken
beliil az,, Edge” mellett miikddoé uj, mesterséges intelligencian alapuld vezérld végzi
az adatok megbizhatosaganak és egységességének érdekében. Raadasul a vezérld
az Osszefiiggések elemzése alapjan automatikus adatmodellezést végez és ellendrzi
a berendezés allapotat.

— Avégrehajtas egyszeriisitése. Az MI-t azzal a céllal fogjak hasznalni, hogy csokkentse
a manualis, ismétlédo és gyakori feladatokra forditott id6t. Az automatizalt feladatok
feliigyeletének lehetévé tétele révén az MI képes csokkenteni a hibak szamat és igy
a koltségeket, ndvelni a teljesitményt és a mozgékonysagot, valamint elémozditani a
Védelmi Minisztérium eréforrasainak elosztasat magasabb értékii tevékenységekre és
a feltdrekvo misszios prioritasokra.

A felsorolt konkrét tevékenységeket mintegy akciotervként értelmezve korvonalazodik, hogy

milyen alapelveket kivannak kévetni az amerikai védelmi szféraban az MI-fejlesztések soran:

— Atfogo megkdzelités. A tarsadalom egészét érintd jelentds globalis kihivasok (humanitarius
segitségnyjtas, erdétiizek, hurrikanok, foldrengések, katasztrofak) Ml segitségével tor-
ténd kezelése nyitott MI-kiildetések kialakitasaval. Ezek a feladatok kihivast jelentenek
egy széles kori kozosség szamara, és igy 6sszefogva az egyetemeket és az ipar szerepldit
eldsegitheti a f6 védelmi feladatok megvalositasat is.
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— A partnerség erésitése a tudomanyos élet szerepléivel és uj MI innovacios korzetek
elterjesztése. A stratégia szerint az egyetemek szamara hosszabb tav stabil finanszi-
rozast biztositanak, hogy a legjobb tuddsokat vonzzak a kritikus védelmi teriiletekkel
kapcsolatos hosszu tava kutatasba, valamint biztositsak az MI-fejlesztés teriiletén
a meglévo csatornakon — példaul a DARPA, az IARPA és a haderénemi kutatdla-
boratoriumok segitségével torténd beruhazasok novelését, valamint a minisztérium
szempontjabol relevans hosszu tavua felfedezések tamogatasat.

— A partnerség megerdsitése az Amerikai Egyesiilt Allamok ipardval. A stratégia
kimondja, hogy az MI-technologia 6koszisztémajanak bevonasa és megerdsitése
megkdveteli, hogy szamos — tradicionalistol eltéré — partnerségi modellel kisérletez-
zenek. Ezek kozé tartoznak merész 4j MI-kezdeményezések nagy ipari partnerekkel,
indulo kis- és kdzepes vallalkozasokkal, valamint kockazatitdke-befektetokkel.
Emellett 1épéseket tesznek annak érdekében, hogy az MI-kozosség tagjai kony-
nyebben részt vehessenek a folyamatokban, példaul fel kell gyorsitani a fontosabb
partnerségi folyamatokat és csokkenteni sziikséges az adminisztrativ akadalyokat.
Létrehoznak egy kdzpontositott MI-portalt a potencialis partnerek szamara, amely
részletezi a kulcsfontossagt folyamatokat, az érdeklddésre szamot tartod témakat és
a kapcsolatokat a szerz6dések €s a beszerzés egyszerusitése érdekében.

— Fejlodd nemzetkozi szévetségek és partnerségek. Kolesondsen elényds szovetségek és
partnerségek kiterjesztett haldzata az egylittmikodés révén tartds eszkodz a globalis MI-
kihivasok lekiizdésére, az agresszido megakadalyozasara és a stabilitas tdmogatasara.
A kiilfoldi szovetségesek és partnerek olyan perspektivakat és tehetségeket kinalnak,
amelyek soran a résztvevok bevonasa, a kombinalt portfolidtervezés és az egyiittmiko-
désen alapulo MI-fejlesztések kiépitésébdl szarmazo atjarhatosag bizalmat hozhat 1étre.

— Kapcsolatok apolasa a nyilt forraskodu kézdsséggel. A nyilt forraskodu kozosség
a tehetséges egyének és atalakito otletek globalis inkubatora. Adatainkat, kihivasainkat,
kutatasainkat és technoldgiainkat hozzaadva ehhez a kozosséghez — a nyilt forras-
kodu okoszisztémaval egyiittmiikodve — ez a leghatékonyabb eszkdze a tehetségek
bevonzasanak, illetve a fejlesztések soran torekedni lehet az uj védelmi technologiakat
atalakito 4j Ml-technologiak azonositasara, valamint az elérhetd technoldgiai bazis
bovitésére is. Ez a teriilet természetesen szamtalan biztonsagi kérdést general, amelyek
vizsgalatara a stratégia késobb egy kiilon részben tér ki.

HADERONEMI FEJLESZTESEK ES KIHIVASOK

Minden egyes amerikai haderénem azon dolgozik, hogy beépitse a mesterséges intelligen-
ciat autonom jarmivekbe — példaul harci repiilégépekbe, dronokba, a foldi jarmiivekbe és
vizfelszini, illetve viz alatti jArmiivekbe.?!

A védelmi fejlesztések eredményei ezen a teriileten hasonlitanak a kereskedelemben
kaphato félautomata jarmtivekhez, amelyek az MI-technologidkat hasznaljak a kornyezet
észlelésére, az akadalyok felismerésére, a navigacio tervezésére és akar mas jarmiivekkel
valé kommunikaciora.

2l Congressional Research Service: Artificial Intelligence and National Security (2019). 30. 01. 2019., 13-14.
https://crsreports.congress.gov/product/pdf/R/R45178 (Letdltés idépontja: 2019. 06. 03.)
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A Boeing nemrégiben fejezte be a Loyal Wingman-program tesztelésének masodik
esetben F—16 tipust) repiilt parban pildta altal vezetett F-35 vagy F-22 repiildgéppel. Ebben
az esetben az F—16 tesztplatform onalloan reagalt az eldre nem programozott eseményekre,
mint példaul az id6jaras valtozasa és mas, elére nem lathato akadalyokra.

A DARPA 2018 elején befejezte egy tengeralattjaro elleni, személyzet nélkiili hajo
prototipusanak tesztelését. Ez mar haditengerészeti program, ezért a DARPA-nak is meg-
lehetdsen sok ideig tartott a szervezeti kulttira lekiizdése, mert a haditengerészet eredetileg
nem akart olyan vizi jarmiivekkel egyiittmiikddni, amelyeken nincs legénység. A rendszer
képes arra, hogy onalléan navigalhasson a nyilt tengeren, kicserélje a modularis hasznos
terheléseket és koordinalja tevékenységeit hasonld személyzet nélkiili eszkozokkel.

A halélos autonom fegyverrendszerek (LAWS?) a fegyverrendszerek specialis osztalyat
képezik, amelyek képesek egymastol fiiggetleniil azonositani a célt, majd emberi beavatkozas
nélkiil alkalmazzak fedélzeti fegyverrendszeriiket. A térvények megkovetelik e fejleszté-
sek soran a szamitogépes latasrendszert és a fejlett gépi tanulasi algoritmusokat, amelyek
alkalmasak az egyes objektumok osztalyozasara (sajat vagy ellenség megkiilonboztetése),
képesek dontést hozni, majd a kijeldlt célra 6nalldan tiizet vezetni. Ez a képesség lehetové
teszi a rendszerek meghibasodott kérnyezetben vagy a kommunikacio nélkiili mikodését.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok katonai dlloménya jelenleg nem rendelkezik megfele-
16 torvényekkel a LAWS fejlesztéseinek folytatasahoz. Néhany katonai és védelmi vezetd
aggodalmanak adott hangot a térvényi szabalyozas hianyossagai miatt. Példaul 2017-ben
a fegyveres szolgalatok szenatusi bizottsaga eldtt tett tantivallomasaban Paul Selva, a Vezér-
kari Fénokok Egyesitett Bizottsaga elndkének helyettese kijelentette: ,,Nem hiszem, hogy
indokolt volna szamunkra robotokat olyan helyzetbe hozni, hogy helyettiink dontsenek emberi
élet elvételérél.” Ugyanakkor Selva tabornok is belatta, hogy a haderd rakényszeriil ennek
a technologianak a fejlesztésére, mert Amerika potencialis ellenfelei is foglalkoznak hasonlo
fegyverrendszerek fejlesztésével.

Hasonloképpen figyelmet érdemel a szarazfoldi haderdnem logisztikai tdimogato tevékeny-
sége (LOGSA?*), amelyre LOGSA-szerzddést kotottek az IBM-mel a Stryker harcjarmiiflottaja
eszkozre szabott karbantartasi titemtervének kidolgozasara. A tervezéshez az egyes jarmiivekre
szerelt 17 érzékel6tdl kapott informaciokat hasznaltak fel. 2017 szeptemberében a LOGSA
megkezdte a masodik projektet, amely szintén az IBM algoritmusat hasznalja a javitashoz
sziikséges alkatrészek forgalmazasara iranyuld szallitasi folyamatok elemzésére, megpro-
balva meghatarozni a leginkabb id6- és koltséghatékony eszkozt a megfeleld ellatas biztosi-
tasara. Ezt a feladatot jelenleg emberi elemzok végzik, akik évente 100 millid dollart taka-
ritottak meg a hajozasi kérelmek minddssze 10%-anak elemzésével. Az elképzelések szerint
a hadsereg a mesterséges intelligencia bevonasaval képes lesz a hajozasi kérelmek 100%-
anak elemzésére, ami még nagyobb koltségmegtakaritast eredményez révidebb id6 alatt.

22 Lethal Autonomous Weapons System.

2 Colin Clark: Selva Says US Must Not Let Robots Decide Who Dies; Supports LRSO. 18. 07. 2017. https://
breakingdefense.com/2017/07/vcjcs-selva-us-must-not-let-robots-decide-who-dies-supports-lrso/ (Letoltés
idopontja: 2019. 06. 03.)

24 Logistics Support Activity.

» Frank R. Konkel: Army Logistics Renews $135M Cloud Contract — And Gets Watson. https://www.nextgov.
com/it-modernization/2017/09/army-logistics-renews-135m-cloud-contractand-gets-watson/140755/ (Letoltés
idépontja: 2019. 06. 03.)
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Kihivast jelent a katonai jellegii kutatasok soran a kutatoknak az ember és a gép kozotti
interakciok technologiai jellegli problémainak megoldasa, amelyek a kovetkezok lehetnek:
— A cél dsszehangolasa. Az embernek és a gépnek is meg kell értenie a célt. Mivel
a katonai rendszerek dinamikus kdrnyezetben hajtjak végre feladataikat, a célok fo-
lyamatosan valtoznak, ezért az embernek és a gépnek egyidejiileg el kell igazodnia

a komplex kornyezet megosztott képe alapjan.

— A feladat kiigazitisa. Az embereknek és a gépeknek meg kell érteniiik egymas dontési
teriiletének hatarait, kiilondsen akkor, ha a célok megvaltoznak. Ebben a folyamatban
az embereknek tisztaban kell lenniiik a gép tervezési korlataival, hogy ne legyenek
talzott bizalommal a rendszer irant.

Jelenleg az MI-rendszerek szamara még nem létezik megfelelé auditalasi folyamat,
melynek eredményeként a katonai tesztkdzosség igazolva latna, hogy a rendszer képes az
elvart teljesitményre. A Védelmi Minisztérium jelenleg egy keretrendszert fejleszt az MI-
rendszerek életciklusainak tesztelésére és végzi az MI-rendszerek tesztelési modszereinek
kidolgozasat kiilonb6z6 komplex emberi és gépi kdlcsonhatasokkal rendelkez kdrnyezetben.

NATO-FEJLESZTESEK AZ MI TERULETEN

Az Amerikai Egyesiilt Allamokon kiviil, de veliik egyiittmiikodésben szamos nemzetkézi
intézmény megvizsgalta az MI-t érintd kérdéseket, beleértve a G7-csoportot, a Gazdasagi
Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezetet (OECD?), az Azsiai és Csendes-6ceani Gazdasagi
Egyiittmiikodést (APEC?’), az EU-t és a NATO-t is.

A kozelmult NATO-évforduldjara vald tekintettel tanulmanyunkban kiemelten kiva-
nunk foglalkozni a NATO-fejlesztésekkel, de eldljaroban meg kell emliteni, hogy az EU
megkdzelitése is hasonlé: a lehetséges kormanyzati és ipari szereplok egyiittes bevonasaval,
egyfajta koalicid, illetve kapcsolodo testiiletek 1étrehozasaval probalja beinditani és erdsiteni
a kutatasokat és versenyképes eredmények elérését.

Az Europai Bizottsag a kozosségi egylittmitkodések tamogatasara a tervezetten 2021-t6l
indulod jabb pénziigyi szakaszra tobb milliard eurényi dedikalt tamogatast is igért, vala-
mint tobb olyan megoldasra mar most is forditottak forrasokat, melyek a t¢émaban érdekelt
jelenleg is aktiv szereplok egyiittmiikodésének eldsegitését célozzak. Az MI-t célzo kutatasi
lehetdségek 2018-t0l jelentdsen megerdsodtek, és a trendeket tekintve ez a folyamat erésédni
fog a kozeljovében. A téma kozponti szerepet kapott az EU-ban az Eurdpai Védelmi Ugy-
nokség (EDA?®), és a NATO-ban a Tudomanyos és Technologiai Szervezet (STO?) irdnyado
paneljei kozott is.

Az europai erdfeszitéseket tekintve a civil kutatasi témakat mar most is megemelt
forrasokkal tdmogatjak, de a 2021-t6l tervezett Horizon Europe programban varhatéan
megerdsitett koltségvetési keretet terveznek ilyen iranyu fejlesztésekre.

A védelmi célu tevékenységeket illetden a jelenleg folyamatban levo Preparatory Action
elnevezésii palyazati program aktualis kiirasa is tartalmaz mar egy, az MI katonai alkal-
mazhatosagat célzo projektjavaslatot (FDD?), és bar dedikalva jelenleg nincs, de a 2021-t61

26 Organisation for Economic Co-operation and Development.
27 Asia-Pacific Economic Cooperation.

2 European Defence Agency.

» Science and Technology Organization.

3 Future Disruptive Technology.
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induld Eurépai Védelmi Alaphoz (EDF?') k6tott programban is varhatéan fontos szerepet
kapnak majd az ilyen iranyt fejlesztések.

Az EDA egyittmiikodési lehetdségeit tekintve az Informéciotechnologiai CapTech
munkacsoport (Info CapTech) mar a tavalyi évben megkezdte az M1 alkalmazhatosagat
célzd kozos egylittmiikodési lehetoségek elokészitését. 2019 majusaban megrendeztek
egy szimpoziumot, melynek célja olyan kozos kutatasi témak azonositasa, amelyek az
MI alkalmazhatésagat vizsgaljak a kommunikacios és radarteriileteken elektronikai
hadviselési kornyezetben.*

A NATO tekintetében a Szovetséges Transzformacios Parancsnoksag (ACT) jatszik
vezetd szerepet az MI-fejlesztések kérdésében. A Szovetség torténetének egyik legjelen-
tésebb transzformacios id6szakat éli at, és ennek keretében igyekszik megujulni, valamint
,.egy teljes spektrumu elrettentd képességet biztositani, amelynek keretében a stabilitas és
a reziliencia biztositasa a tagorszagok hatarain tdlra is kiterjeszthet8”.3*

Egy teljes spektrumot atoleld eszkozkészlet kifejlesztése a vars6i NATO-csucstalalkozon
is szoba kertilt, ahol az allamfék felhivtak a figyelmet arra, hogy a helyzettudatossag és
a stratégiai dontéshozatal technoldgiai megoldasokkal torténd tdmogatasa — amelynek az M1
szerves részét képezi — kiemelt szerepet élveznek.* Ezek az 6tletek késébb megjelentek egyéb
stratégiai dokumentumokban is, a rezilienciaképesség fejlesztését,* illetve a technoldgiai
fejlesztések soran az innovacio fontossagat hangsulyozva.®’

A Stratégiai eléretekintés (SFA3®) 2017-es jelentése™® és a Szovetség jovébeni milveletei-
nek keretdokumentuma (FFAO*?) egyarant felhivja a figyelmet az adaptacio és a valtozas
szlikségességére, valamint az MI-fejlesztések fontossagara.*!

31 European Defence Fund.

32 Kiadéasra keriilt egy kutatdsi témajavaslat (CatB-projekt) tobbnemzeti finanszirozassal, melynek cime:

»~Communications and Radar systems hardened with Artificial Intelligence in contested electronic warfare

environment (CRAI).” A téma alapvet6en a kognitiv radar- és kommunikacios eszk6zok fejlesztéséhez kap-

csolodoan céloz olyan MI-vel tamogatott jelfeldolgozasi és vezérlési technologia fejlesztést, mely lehetéve teszi
azok miikddését bonyolult koriilmények kdzott, vagyis tdmogatja a kapcsolodo frekvencialehetéségek dinamikus
hasznalatat.

Allied Command Transformation.

3 Hans Binnendijk et al.: Alliance Revitalized: NATO for a New Era. 04. 2016., IV. Center for Transatlantic Re-
lations — School of Advanced International Studies — Johns Hopkins University. https:/transatlanticrelations.
org/wp-content/uploads/2018/09/NATO-Alliance-Revitalized-Report Key CORRECTED-VERSION_EURO.
pdf (Letoltés idépontja: 2019. 08. 11.)

3 North Atlantic Treaty Organization: Warsaw Summit Communique. 09. 07. 2014. http://www.nato.int/cps/en/
natohq/official texts 133169.htm (Letoltés idopontja: 2019. 06. 03.)
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Denis Mercier tabornok, a Szdvetséges Transzforméacioés Parancsnoksag parancsnoka
(SACT*) 2018 aprilisaban hangsulyozta, hogy rendszeresen tajékoztatni kell a Szovetség leg-
magasabb szintti dontéshozoit az MI teriiletén folyo a fejlesztések allasarol.® Az Eszak-atlanti
Tanacs 2018-as iilésén éppen ezért az M1 kerlilt f6 témaként megjeldlésre, és Sofia, a robot egy
panelbeszélgetés résztvevojeként demonstralta, hogy hol tart az MI-fejlesztés napjainkban.

Manfred Nielson admiralis, a SACT helyettese egy washingtoni konferencian szintén
kifejtette, hogy az ember és gép kozotti kapcsolatok fejlesztései a kozeljovében attord
eredményeket hoznak a hadviselés teriiletén, igy a NATO egyarant kiemelt figyelmet fordit
e fejlesztések technologiai és etikai vonatkozasaira.** Az admiralis felhivta a hallgatosag
figyelmét arra, hogy az ACT a NATO stratégiai parancsnoksagaként vezetd szerepet tolt be
a NATO fejlesztési folyamataiban.

A fenti stratégiai iranymutatasok tiikrében nem meglepd, hogy a Szovetség kiemelt
figyelmet fordit az MI-fejlesztésekre. A mesterséges intelligencia kulcsfontossagu téma
volt a transzformacios fénokok 2018-as konferencidjan is, ahol a NATO-tagallamok és
ameghivott partnerorszagok transzformacios fénokei, illetve a NATO akkreditalt kivalosagi
kdzpontok vezetdi megvitattak az MI-vel kapcsolatos technoldgiai és etikai kihivasokat.
A tényleges fejlesztési projektek teriiletén az ACT elsésorban a szervezeti tanulasi folya-
matok atalakitasara, a dontéshozatalra ¢s az autonom rendszerekre fokuszalva tdmogat
fejlesztéseket ezen a teriileten.

De nemcsak az ACT, hanem a NATO STO keretei kozott is egyre er6sebb az MI-hez
kot6dd kozos tevékenységek kezdeményezése.* Valosziniileg az amerikai stratégiabol szar-
maz0 prioritasvaltasok miatt is a NATO STO IST* paneljében folyamatosan jelennek meg
az MI-t célzd, alacsony technologiai készenléti szintli kozos tevékenységekre vonatkozo
javaslatok, melyek akkor tudnak kutatasi egytittmiikodési témaként elindulni, ha legalabb
négy nemzet jelzi érdeklddését. Ezekben az els6 dontéseket 2019 majusaban mar elokészi-
tették, és az 0szi jovahagyasi szakaszt kovetden, 2020 elején indulnak.

HAZAI KUTATAS-FEJLESZTESI IRANYOK ES ELKEPZELESEK

A nemzetkozi trendekkel parhuzamosan Magyarorszagon is elindult egy folyamat, mely-
nek keretében az egyetemi kutatokdzpontokkal valo egyiittmiikodés, a KKV-k és az egyéb
innovacios 6koszisztéma szerepldinek bevonasa a fejlesztésekbe szamos teriileten kibon-
takozdoban van.

Jol lathatoan a hazai megoldas az eurdpai vonalat kdveti, melynek soran az Innovacios és
Technologiai Minisztérium (ITM) vezetésével 1étrehozasra keriilt a Mesterséges Intelligencia
Koalicio (MIK). A MIK elsddleges célja a hazai tudomanyos, kézigazgatasi, ipari €s civil
szektor mobilizalasaval az MI-hez kapcsolodo teriiletek széles platformon torténd 6sszefo-
gasa, a magyar MI-technologidk nemzetkozi versenyképességének javitasa, beépitésiik az
lizleti életbe és az allami folyamatokba.

4 Supreme Allied Commander Transformation.

# Denis Mercier (SACT): Keynote el6adas a 2018. évi CWIX konferencian.

4 Manfred Nielson (DSACT): Keynote eléadas a 2018. évi, a Hudson Institute altal szervezett Driving NATO’s
Military Transformation Agenda Forward konferencian.

4 NATO STO: AC/323-D(2017)0006 STO Tech Trends Report. 08. 08. 2017. https:/www.nato.int/nato_static
f12014/assets/pdf/pdf topics/20180522 TTR Public_release final.pdf (Letoltés idopontja: 2019. 06. 03.)

4 Information Systems Technology.
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A MIK hat f6bb tudomany- ¢s technologiaszemléleten alapuldé munkacsoportot hozott
létre, ezek alatt szervezdédnek a konkrét projektcsoportok, melyek MI és kapcsolodo ké-
pességek fejlesztését és felhasznalasat célozzak meg, és elsddlegesen rovidebb életciklusu
intenziv csapatmunkaval terveztek célokat elérni. A f6bb munkacsoportok és azok kezdeti
fokuszpontjai az alabbiak:

1. Alkalmazasok és piacfejlesztés. MI-alapti alkalmazasok, piac felkészitése munka-
erdbmenedzsment-teriileten — iparagi MI-platformok, kormanyzati igyintézés MI-
asszisztensekkel, okos egészségiigyi intézmény, MI a gyakorlatban és munkaerépiaci
atalakulasok.

2. Technoldgia és biztonsag. Technologiafejlesztés, biztonsagi kérdések, iparagi fejlesz-
tések — MI-alapt platformok, kibervédelem, megbizhatosag kérdéskore.

3. Adatipar és adatvagyon. Adatmenedzsment, adatvagyon-leltar és -besorolas — MI-
kapcsolodast adatpolitikai stratégia, a GDPR-konform adatmegosztas, a B2B-adat-
kereskedelem, az Ipar 4.0 adatmegosztas, az egészségiigyi adatok kutatasi céla
megosztasa, valamint a Nemzeti adatvagyon sandbox kialakitasa.

4. Nemzetkozi kapcsolatok. MI-térkép kialakitasa, haldzatosodas és tudasmegosztas,
nemzetkdzi ,, best practices”.

5. Oktatas és tudatositas. FelsGoktatas és képzés, tarsadalmi ismeretterjesztés, munka-
erdpiaci folyamatok — MI Akadémia, MI-tomegoktatas €s regionalis innovaciés hubok
létrehozasa.

6. Szabalyozasi és etikai keretek. Szabalyozasi igények, etikai vonatkozasok, piacfej-
lesztési forrasigények kérdéskore.

A MIK a bels6 kapcsolat tartasara zart elektronikus feliilettel késziilt. A 2018-as év
soran a keretszervezet felallt, melynek eredményeképpen 2019 elsé felében ténylegesen is
megalakultak az egyes munkacsoportok és megkezdddott a lehetséges teriiletek — érdekl6dési
iranyok — beazonositasa.

2019 elejétol az egyes munkacsoportok megkezdték a feleldsségi teriiletiikhoz kapceso-
16d6 projektek elokészitését, azokhoz kapcsoldddan projektek szervezését, a kivalasztott
projektek megvalositasat, melyek elemei az 6szre tervezett Nemzeti Mesterséges Intelligencia
Akcidtervben is megjelennek, és majd a késobbiekben a Nemzeti Mesterséges Intelligencia
Stratégiaba is beilleszthetok lesznek. Az Akcidterv harom fébb teriiletre koncentral: az
adattermelésre, az MI-technologia kutatasara és fejlesztésére, illetve az M1 bevezetésére.

A MIK-szintii tevékenység célja a Nemzeti Mesterséges Intelligencia Stratégia miha-
marabbi kidolgozasa és kiadasa. E nemzeti rendszerben a HM is képviselteti magat, elsédle-
gesen a Technologia és Biztonsag Munkacsoportban. E munkacsoporton beliil megindultak
a projektcsoport-el6készitések, elsddlegesen a kibervédelem és a felhdalapu technoldgiakhoz
kotodo MI-fejlesztések teriiletein.

A hazai MI-fejlesztések egyik legnagyobb kihivasa az elérhetd szakemberek hianya.
Magyarorszagon (de a vilagon mashol is) igaz az, hogy az MI-ben jartas, 6nallo kutatasi pro-
jekteket vinni képes kutatok szama erdsen korlatozott, a szakemberek hianya pedig jelentésen
befolyasolni tudja a kutatas-fejlesztési eredmények idérendjét. A szakembergarda kérdése
iddvel a képzési rendszerek hozzaigazitasaval kezelhetd, de ez jelentds kormanyzati akaratot
¢és tamogatast igényel, egy olyan technoldgiai kornyezetben, ahol az MI-tdl fliggetleniil is
egyre nagyobb dominanciat jelentenek az informatikust igényld technologiak eldretorései.

Az MI a védelmi felhasznalasi teriileteket tekintve a hazai haditechnikai miiszaki
kutatas-fejlesztés teriiletén is megkeriilhetetlennek tiinik. Az MH Modernizacios Intézet
2019 januarjaban azzal a céllal alakult, hogy iranyt mutasson és tdmogassa a védelmi célu
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kutatas-fejlesztési tevékenységeket. A Modernizacios Intézet altal végrehajtasra tervezett
kutatas-fejlesztési feladatok soran Iényeges annak elfogadasa, hogy nemzeti lehetdségeink
a kutatasi témak spektrumanak szélességében és a tarca lehetséges finanszirozasi képessé-
geit tekintve korlatozottak. igy elsédlegesen csak kevesebb szamii és olyan MI-fejlesztést
célz6 témak tamogatasara szamithatunk a kozeljovoben, melyek fenntarthatd tevékenységet
eredményeznek és képesek kapcsolddni valamely jelenleg futd vagy inditasra tervezett,
magasabb technologiai késziiltségi szintli fejlesztési projekthez, illetve a belathaté 3—5 éves
id6szak alatt demonstralhato eredmények megjelenitését teszik elérhetévé. Figyelembe véve
anemzetkozi trendeket és a hazai kutatas-fejlesztési iranyokat, az alabbi teriileteken valoszinii
MI-témaju feladat inditasa a kdzeljovoben:

— Autonom iranyitast szarazfoldi jarmiivek vezérlésénél, itvonal-megvalasztas optima-
lizalasa targyaban, az autondm szarazfoldi jarmt (UGVY) képességfejlesztésekhez
illeszkedve.

— Radartelepitési hely meghatarozasa a felderitési képességek optimalizalasa targyaban,
illetve radarcéltargy észlelésének optimalizalasa és automatizalt céltargyosztalyozas
tamogatasa teriiletén.

— Vezetési rendszer szoftveres dontéstamogatasa és helyzetértékelés, optimalizalas
teriileten.

— Kamerakbol szarmazo képek feldolgozasan alapulé anomaliaészlelés, illetve automa-
tizalt riasztas, illeszkedve a digitalis katonai vagy felderitési képesség fejlesztésekhez.

A hazai fejlesztéseknél a tervezett témak iranyait tekintve elmondhat6, hogy azok egybe-
vagnak az MI nemzetkozi szinten is elére vetitett lehetséges alkalmazasi teriileteivel. A teriilet
kapcsan altalanosan jelzett lehetséges tovabbi iranyokat tekintve (példaul a kibervédelem,
a logisztikai és a szenzorrendszerek optimalizalasa) szintén varhatoak tovabbi kutatasok.

A hazai iranymutatas soran fontos a hazai innovaciés 6koszisztéma (egyetemi, ku-
tatointézeti fejlesztoi hattér) feltérképezése és bevonasa a védelmi jellegii fejlesztésekbe.
A nagyobb informacidtechnologiai cégek piaci kutatésait leszamitva hazankban az ipari
szféra nagyobb része is csak kutatasi folyamatokat vezet, melyekben a meglévo kutatasi
kapacitasok korlatai miatt jelenleg nagy szerepet kap az egyetemi és a kutatointézeti lehetd-
ségek minél szélesebb kiaknazasa. Ez hazai viszonylatban azt jelenti, hogy az informatikai
terilileten aktiv szereplok (BME, ELTE, SZTE, illetve az MTA SZTAKI) jelent6s szerepet
jatszhatnak a védelmi jellegli képességfejlesztések soran.

Az egyedi képességek miatt varhatoan fontos szerepet kapnak a technologiaban jartas
KKV-k ¢és startup vallalkozasok is, melyek tobbnyire korabbi kutatokra vagy egyetemrol
frissen kikeriilt szerepl6kre épiilnek.

A fent bemutatott innovacios 6koszisztéma komoly lehetdségeket rejt magaban, ameny-
nyiben sikeriil a védelmi szektor altal meghatarozott fokuszteriiletek koré 6sszegytjteni
a hazai kapacitasokat.

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Az MI teriilete korunk kiemelt jelent6ségli miiszaki kutatas-fejlesztési iranya, mely olyan
hatast gyakorol a technoldgiara és ebbdl fakaddéan a mindennapi életiinkre, amelyet a védelmi
fejlesztések tekintetében is kiemelten kell kezelni.

47 Unmanned Ground Vehicle.
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A védelmi célu fejlesztések alapvetden a szenzorokhoz, fegyverrendszerekhez kapcso-
16d6 automatizalas, a paraméterek valos kdrnyezethez torténd optimalis illesztése, illetdleg
a kiilonb6z6 szintli dontéstamogatas teriiletén varhatoak elsédlegesen. Ehhez a hazai hadi-
technikai kutatas-fejlesztési teriileten az MH is igyekszik felzarkozni egyrészt a nemzeti
kutatasokhoz valo kapcsolodasi lehetoségek feltérképezésével, masrészt pedig egy védelmi
céli MI innovacios 6koszisztémahalozat megteremtésével.

Mind a nemzetkdzi, mind pedig a hazai fejlesztéseket tekintve megallapithato, hogy
egyfajta momentum, az Ggynevezett harmadik MI-forradalom van kibontakozoban,
amelynek keretében folyamatosan uj lehetdségek nyilnak meg a k6zos tevékenységekben
torténd részvételre.

[rasunkban a terjedelmi korlatok miatt nem tudtunk kitérni a megvalésitassal kapcsolatos
kérdésekre, inkabb csak olyan trendeket és lehetdségeket vazoltunk fel, amelyek lehetséges
eredményei illeszkedni tudnak a Magyar Honvédség fejlesztési elképzeléseihez.

Ugyanakkor azt is 1atni kell, hogy a harmadik MI-forradalom elsgsorban nem techno-
l6giai problémakat vet fel. Ahogyan arra a volt amerikai védelmi miniszter, James Mattis
is ramutatott, a sikert nem azok a nemzetek lesznek képesek felmutatni, ahol a technoldgiat
kifejlesztik, hanem azok, amelyek azt alkalmazni is tudjak.*® Eppen ezért az MI-fejlesztések
soran alapjaban véve kell atgondolnunk a haderdszervezéssel, -vezetéssel és -iranyitassal
kapcsolatos koncepcioinkat. Utravaloul arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy a jelenlegi
gyors valtozasok tiikrében a vezetés alapkoncepcidjat (kiildetésalapu vezetés) is Gjra kell
értékelni, mert a Kiildetésalapti Vezetés 2.0 koncepcidjanak egyik 1ényegi eleme az ember
és a gép szimbiozisa lesz.¥

A hadviselés forradalma tehat a szemiink lattara zajlik, és egyre gyorsabb {item-
ben igényli az adaptiv szemléletmoddal rendelkezd 1j megoldasok kifejlesztését, illetve
elvek ujragondolasara, a dinamikusan valtozé kdrnyezetben a kiildetésorientalt vezetési
szemléletmod szervezeti kultlra szintjén torténé meghonositasara toreksziink. A Zrinyi
2026 program soran az Ujonnan beszerzett keriilé eszkdzok rendszeresitését kdvetden
alapkovetelmény lesz e rendszerek rendkiviil gyors integracidja a hadrendbe. Ez pedig
alapvetden szervezeti kihivas, hiszen elavultta valik az a haderd, amely lemarad az alkal-
mazott hadviselési médszertan és az erdk, eszkdzok alkalmazhatosaganak tekintetében,
azaz nem megfeleld tempoban alkalmazkodik a kornyezeti valtozasokhoz és a technologiai
fejlodésbol eredd kihivasokhoz.

Eppen ezért kell kiemelt figyelmet forditani a nemzeti védelmi stratégia altal
vezérelt innovaciora, amely képes felgyorsitani a mesterséges innovacioval kapcsolatos
fejlesztéseket és ezzel parhuzamosan az emberi adaptacios folyamatokat, a szervezeti
kultira megvaltoztatasahoz sziikséges szemléletvaltast, illetve a vezetési szemléletmod
Gjragondolasat.

4 Remarks by Secretary Mattis on the National Defense Strategy. 19. 01. 2018. https://www.defense.gov/Newsroom/
Transcripts/Transcript/Article/1420042/remarks-by-secretary-mattis-on-the-national-defense-strategy/ (Let6ltés
idépontja: 2019. 08. 11.)

4 Porkolab Imre: Szervezeti adaptacié a Magyar Honvédségben: kiildetésalapu vezetés 2.0 a digitalis transzfor-
maci6 koraban. Honvédségi Szemle, 2019/1. szam, 3—12. https://honvedelem.hu/files/files/114204/hsz_2019 1
beliv_003_012.pdf (Letoltés idépontja: 2019. 08. 11.)
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Felhivas tanulmany készitésére

A Honvédségi Szemle Szerkesztébizottsaga a 2020-ban megjelend folyodiratszamok
tematikus blokkjaiba minden olyan - 0j kutatasi eredményeken alapulé - témat szi-
vesen lat, amely az aldbbi kiemelt témakordk valamely aspektusat elemzi.

Kiemelt témakorok:

1. Hibrid hadviselés — a vezetési modszertan vdltozdsai: déntéshozatal és kiildetésorientdlt
vezetdi szemléletmdd a 21. szdzadban.

2. Automatizdlt rendszerek: az autoném rendszerek hadmdiveleti kbvetelményeinek vdl-
tozdsai a technoldgiai fejlesztések tiikrében.

3. Hadviselés a hagyomdnyostdl eltéré hadszintéren: az informdcios hadszintér kihivdsai
és lehetGségei, az informdciés hadviselés szerepe és jelentésége napjaink konfliktusaiban.

4. Beépitett tertiletek: a vdrosharc jellegzetességei és digitdlis katonai kihivdsai beépitett
tertileten.

5. Kognitiv fejlesztés: Szuperkatondk? A digitdlis katona mentdlis fejlesztésének kihivdsai
és lehetGségei — ember és gép szimbidzisa a hadszintéren (human-machine teaming).

6. A technoldgiai vdltozdsok vezetéstechnikai aspektusai és dontéshozatalra gyakorolt
hatdsa. A kiildetésalapu vezetés szervezeti szinten térténé meghonositdsa a Magyar
Honvédségben.

A tervezett tanulményokrél elézetesen egy max. 2000 letités terjedelm absztraktot
kérlink, a felel6s szerkesztének cimezve (Kiss.Zoltan@hmzrinyi.hu). A bekiildott
absztraktokat a Szerkesztébizottsag biralja el, és azeredményrol értesiti a benyujtot.
Az elfogadott absztrakt ugyanakkor nem jelenti automatikusan az iras megjelené-
sét, arrol az elkésziilt tanulmany végleges szovegének ismeretében, annak szakmai
lektoraldsa utan sziiletik dontés.

Honvédségi Szemle Szerkeszt6bizottsdga




Fékuszban HSz 2019/5.

Szerz6inkhez, olvasdinkhoz!

Tajékoztatjuk szerzdinket, olvasdinkat, hogy a Magyar Honvédség
Osszhader6nemi Parancsnoksagot is érintd, 2019. januar 1-jével bekdvetke-
zett szervezeti valtozésok okan a Seregszemle cim(i folydirat 6nallé kiadvany-
ként megsz(int.

A jovében az MTA altal ,A” kategdrias tudomanyos kiadvanyként el-
ismert Honvédségi Szemle fogadja be azokat a cikkeket, tanulmanyokat
is, amelyeket a Seregszemle folydirat egykori szerzéi irnak, s amelyek
a Honvédségi Szemlében torténé megjelenés elbirt és kozzétett feltételeinek
megfelelnek.

A Honvédségi Szemle Szerkeszt6bizottsdga és Szerkesztésége

A MAGYAR HONVEDSEG

Honvédségi

OSSZHADERONEMI PARANCSNOKSAG FOLYOIRATA

Szemle i | SEREGSZEMLE

A MAGYAR HONVEDSEG KOZPONTI FOLYOIRATA

,FEGYVER, FEGYVER, FEGYVER KEVANTATIK,
ES JO VITEZI RESOLUTIO!" - p—
(ZRINYI MIKLGS)

A Honvédségi Szemle a vilaghalén

Tajékoztatjuk szerzbinket és olvasdinkat, hogy folyoiratunk teljes terjedelemben
olvashaté a www.honvedelem.hu portal Kiadvdnyok rovataban.
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