A Balaton és vizrendszere halfajainak parazitologiai vizsgalata (a T 45891.
sz. OTKA szerzodés zarojelentése)

A kutatas négy éve alatt a Balaton és vizrendszere tobb mintavételi helyén rendszeres
halbefogasokkal kovettik nyomon a halak parazita-fertézottségét. Parazita-anyagot
(els6sorban nyalkasporas ¢és coccidium-fajokat) gytjtottiink kisérletes- €s molekularis
bioldgiai vizsgélatokhoz, az egyes parazita-fajok szokasos évszakos megjelenésének idejében
évente ismétlodoen, melyek egy részét laboratériumi kisérleteinkben hasznaltunk fel. Egy
nyalkaspords faj intraoligochaeta-fejlédésmenetét tisztdztuk, valamint bizonyitottuk a
copepoda-rakok actinosporak eliminalasaban val6 szerepét. Kisérletesen vizsgaltuk, hogy az
vizsgaltuk az Uszads hatasat az angolna petefejlodésére. Rontgendiagnosztikai eljarast
alkalmaztunk az egyes angolna egyedek Anguillicola crassus uszoholyag-fertdzottsége
dinamikéjanak, ill. az uszoholyagok regeneracidos képességének megallapitdsa céljabol.
Vizsgaltuk a véréloskodd métely fajok halakban vald fejlodését €s kortani hatasat, valamint a
puhatestiickben fejlddé métely-larvaalakok el6forduldsat, abbol a célbol, hogy szelektaljuk
koziilik a vérmételykort okozo cerkaridkat, s meghatarozzuk a lehetséges csiga és kagylo
koztigazda-fajokat. Adatokat gytjtottiink a kokcidium fajokkal vald fertéz6dés dinamikajara
¢s kisérletesen tanulmanyoztuk, hogy az oligochaetdk mellett milyen vizi szervezetek
jatszhatnak szerepet a gocos kokcididzis évszakos megjelenésében. Uj eredményeink
tobbségét tudomanyos lapokban jelentettiik meg. Az OTKA téma részleges segitségével tobb
kiilfoldi  kooperacioban késziilt munka is megvalosult (Portugal, Maldj, Szir-
egylittmitkdések)

A kutatds négy éve sordn sziiletett dolgozatainkban a kovetkezo témdkat dolgoztuk fel:

A balatoni halfajok nyalkaspdras-fertdzottségeit érintd kutatdsunk nyoman sziiletett a bodorka
kopoltyujan ¢€l6skodé nyalkasporas-parazita, a Myxobolus intimus intraoligochaeta
fejlodésmenetét célzo kisérletes munka, amely a Folia Parasitologica c. lapban jelent meg.
Racz OZ; Székely Cs; Molnar K: Intraoligochaete development of Myxobolus intimus
(Myxosporea: Myxobolidae), a gill myxosporean of the roach (Rutilus rutilus), Folia
Parasitologica 51: 199-207, 2004

Balatoni angolnak anguillicolozisanak dinamikajaval-, a halak uszasi-teljesitményére vald
hatasaval, ill. az Uszas petefejlodésre vald hatisaval foglalkozo kisérletek nyoman négy
kozlemény jelent meg.
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2007
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2007



Az angolna Uszoholyag-férgességének monitorozdsa sordn egy kordbban Magyarorszagrol
még le nem irt fondlféreg fajt mutattunk ki, melyrdl a Halaszat, és a Bulletin of the European
Association of Fish Pathologists c. lapokban szdmoltunk be. E parazita-faj esetében nem kell
az anguillicolozisnal tapasztalt veszélyektdl félniink, ugyanis a fertézottség prevelenciaja és
intenzitdsa rendkiviil alacsony mértékii, ellentétben az Anguillicola-fertdzottséggel, mely még
mindig a teljes balatoni angolna-allomanyt karositja és a nyari szezonban uszohdlyag-
elvaltozasokat okoz.

Székely Cs: A Paraquimperia tenerrima angolna éloskodd elsd eldforduldsa a Balatonban,
Halaszat 98: 120-122, 2005

Székely C: First occurrence of the eel parasite Paraquimperia tenerrima in Lake Balaton,
Hungary, Bulletin of the European Association of Fish Pathologists 26: 166-169, 2006

Balatoni bodorkabdl izolalt anyagot hasznaltunk fel annak a kisérletnek a kivitelezéséhez,
amelyben bizonyitottuk, hogy a kandicsrakoknak aktiv szerepiik lehet a halparazita
nyalkaspdrasok vizben lebegd actinospora stadiumainak eliminalasdban. A munka eredménye
az Acta Veterinaria Hungarica c. lapban jelent meg.

Réacz OZ; Székely Cs; Molnar K: The role of copepods (Cyclops spp.) in eliminating the
actinospore stages of fish-parasitic myxosporeans, Acta Veterinaria Hungarica 54: 61-70,
2006

A ponty Goussia carpelli béléloskoddjének gazda-specificitasaval kapcsolatban végeztiink
balatoni halfajok (kiisz, bodorka, dévérkeszeg és karikakeszeg) ikrajabol felnevelt SPF-
allomanyok felhasznélasaval kisérletet, melyek eredményeirdl az Acta Protozoologica c.
lapban szamoltunk be (sajnalatos modon a kdszonetnyilvanitasban az el6z6 balatoni OTKA
szerzOdésiink szamat (T. 31755) tiintettiik fel, bar ez a munka annak zaro6jelentésében nem
szerepel).

Molnar K; Ostoros Gy; Baska F: Cross-infection experiments confirm the host specificity of
Goussia spp. (Eimeriidae: Apicomplexa) parasitizing cyprinid fish, Acta Protozoologica 44:
43-49, 2005

Togazdasagokbol mutattunk ki egy Magyarorszagon 0j galandféreg-fajt, az Atractolytocestus
huronensis-t, s nem zarjuk a balatoni ponty-dllomanyban valé kdzeljovében varhatod
megjelenését.

Molnér K; Csaba Gy; Székely Cs; Majoros G: Egy uj, feltehetéen tavol-keleti eredetii
galadféreg, az Atractolytocestus huronensis eldfordulisa Magyarorszagon tenyésztett
pontyok belében, Halaszat 99: 23-25, 2006

Az OTKA-palyazat segitségével sikeriilt els6ként kimutatni a Balatonbol az amuri kagylot,
melyrdl a Halészat c. lapban a veliink egyiittmiik6d6é Majoros Gabor dr. kollégank szamolt be.
Majoros G: Az amuri kagylo [Anodonta (Sinanodonta) woodiana (Lea,1834)] megtelepedése
a Balatonban és elszaporoddsdanak varhato kovetkezményei. Haldszat 99: 143-150, 2006

Az OTKA téma részleges segitségével tobb kiilfoldi kooperdcioban késziilt munka is
megvalosult:

Egy dél-afrikai hal-parazitologiai konferenciat kovetd, a Rand Afrikaans University-n tortént
rovid munkalatogatasunk nyomdén helyi halfajok coccidium-fert6zottségeirdl irtunk cikket a
Systematic Parasitology c. lapban.



Molnar K; Avenant-Oldewage A; Székely Cs: A survey of coccidian infection of freshwater
fishes in South Africa, with the description of Goussia anopli n.sp. (Apicomplexa:
Eimeriidae), Systematic Parasitology 59: 75-80, 2004

Az OTKA-téma részleges segitségével sikeriilt portugaliai oligochaetakbol elsdként
actinosporat kimutatnunk. A nyolc sporabdl allo, u.n. synactinomyxon alakzat morfologiai és
molekularis jellemzése a Dis. Aquat. Org. c. lapban tortént meg.

Székely Cs ; Eiras, JC; Eszterbauer E: Description of a new synactinomyxon type from the
River Sousa, Portugal, Diseases of Aquatic Organisms 66: 9-14, 2005

Ugyancsak az OTKA-téma segitségével sikeriilt els6ként beszamolnunk a sziriai természetes
vizekben ¢€s halgazdasagokban karositd nyalkasporas parazitdkrol és kopoltyuférgességekrol,
valamint ketreces tartdsban nevelt malajziai harcsaféléket karositd nyalkasporas-
fertdzottségekrol.

Al-Samman A; Molnar K; Székely C: Infection of cultured and freshwater fishes with
monogeneans in Syria, Bulletin of the European Association of Fish Pathologists 26: 170-
173, 2006
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common carp (Cyprinus carpio) in Syrian fish farms, Acta Veterinaria Hungarica 55:501-
509., 2007
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Aquatic Organisms. 74: 127-137, 2007
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Molnér K; Székely C; Mohamed K; Shaharom-Harrison F:: Myxozoan pathogens in cultured
Malaysian fishes. 1. Myxozoan infections of the sutchi catfish Pangasius hypophtalmus in
freshwater cage cultures, Diseases of Aquatic Organisms 68: 209-218, 2006

Az OTKA-pélyazat forrasai is segitséget nyljtottak egy konyvrészlet és egy egyetemi jegyzet
fejezetének megirasahoz is:

Molnar K; Buchmann K; Székely Cs: Chapter 12: Phylum Nematoda, Fish Diseases and
Disorders. Vol. 1: Protozoan and Metazoan Infections. ed. P.T.K. Woo; CAB International,
2006

Csaba Gy; Székely Cs; Molnar K: Halegészségiigyi alapismeretek, Egyetemi jegyzet. 141-
163. Kaposvar. Szerk.: Hancz Csaba, 2007



A korabbi részjelentéseinkben és a fenti kozleményekben nem szereplo, 2007-ben végzett munka
ismertetése:

Az altalanos felméré parazitologiai vizsgalatokon beliill a nyalkasporas ¢l6skodok altal okozott
fert6zéseket vizsgaltuk behatobban, mivel ezen a teriileten tudomanyos vonatkozasban még mindig
sok 11j, nemzetkozi viszonylatban is ujnak szamit6 adatot jegyeztiink fel.

Az érdekesebb, és tudomanyos feldolgozasra is érdemes megfigyeléseink koziil a kovetkezdket
ismertetjiik:

1/ A halak bels6 szerveiben fert6zést okozo fajok.

1.1/ A vorosszarnya  keszeg (Scardinius erythrophthalmus) vese-, here-, maj- és bél-
myxobolosisa:

Ebben a kozonséges balatoni halfajban a bels6 szervekben egy nagyon gyakori fertdzést talaltunk,
melyet a vérerekben kialakuld Myxobolus-plazmédiumok okoztak. A plazmédiumok viszonylag kis
cisztak formajaban jelentek meg, de a halakban kdzel 80 %-os fert6zottség volt észlelhetd, és ez
valamennyi szezonban, de els6sorban nyaron volt jelentdés. Ebbdl a halfajbdl ez ideg csak egy
Myxobolus scardinii nevii €16skodé volt ismert a kopoltylrol, és az izomzatbol M. destruens néven
irtak le egy masik fajt. Vizsgalataink soran feldolgoztuk az uj faj szovettanat €s megallapitottuk annak
DNS szekvenciait. A kapott adatok alapjan a kozeljovoben ezt az ¢éloskodot 1) fajként M.
erythrophthalmi néven fogjuk leirni. Az él6sk6d6 a balatoni és a kis-balatoni Scardinius allomanyban
egyarant elterjedt.

A vordsszarnyu keszeg egyéb Myxobolus fajaibol sikeresen gyujtottiink kopoltya- é16skddot is,
melyet morfologiailag a M. scardinii fajjal tudunk azonositani, de a rokon bodorka kopoltyujan é16
fajoktol csak a molekularis szekvenalas utan tudjuk biztosan elkiiloniteni.

Ezen a halfajon a leggyakoribb nyalkasporasnak a M. destruens faj mutatkozott. Ez az
izoméloskodo gyakorlatilag valamennyi vordsszarnyut fertézi, s az ivadékban intenziv fert6zottséget
okoz. A M. destruens fajt Schuurmans-Stekhoven 1920-ban irta le Scardinius erythrophthalmus-bol.
Munkajat azonban elfelejtették, és az éloskddoét a bodorkabol ismert M. pseudodispar Gorbunova,
1936 fajjal azonositottak. Sajat molekularis bioldgiai munkank is azt bizonyitotta, hogy a koncérbol és
vorosszarnyubol kapott sporak szekvenciai azonosak, tehat egy fajt képviselnek (Molnar és mitsai.,
2002). A fentiekbdl adodik, hogy a két szinonim névbol a M. destruens élvez elsébbséget, s ezért ezt a
meglehetdsen kozmopolita fajt a jovoben ezen a néven kell emliteni.

1.2/ A kiisz (Alburnus alburnus) vese-, here, maj- és bél-myxobolosisa:

A kiiszben egy, a voros-szarnyu fertdzottségéhez mindenben hasonld Myxobolus-fajt talaltunk, amely
azonban az elObbi fajtél morfologiailag €s molekularis szerkezetében egyarant kiilonbozott. A
szovettani, morfologiai és molekularis feldolgozas eredményeként a talalt é16skodét M. shaharomae
néven, maldj kooperacids partneriink tiszteletére kivanjuk elnevezni. Az éloskddd jol elkiiloniil a
kiiszbdl talalt, és korabban behatoéan vizsgalt fajoktol.

2/ A Kkopoltyu-porc fertézottsége Myxobolus-fajokkal

Mar korabbi munkaink soran is gyakran talaltunk Myxobolus fertdzottséget a test kiillonb6zo
részein talalhatd (kopoltyuiv, farokuszo, pikkelyek) porcszovetekben, melyek chondrophil
tulajdonsagukkal kiiloniiltek el az egyéb szovetekben el6forduld fajoktol. Jelen vizsgalatunkban a
bodorka (Rutilus rutilus) kopoltytilemezeinek porcivében talaltunk Myxobolus-cisztakat. Ezekben a
kicsi plazmodiumokban a kopoltyulemezekben talalhatdé fajok spoérdihoz nagyon hasonld spoérak
fejlédtek, melyek DNS szekvenciaik alapjan azonban azoktdl jol elkiilonithetdk voltak. Angol kutatok
ebben a halfajban gyakran talaltak hasonld fertézottséget, s6t Longshaw, Frear és Feist (2003) M.
buckei néven egy 1j fajt is leirt. Ez utobbi faj spoérai azonban eltértek az altalunk talalt fajtol, és az
utobbi szerzok azokat csak a gerincoszlopban talaltdk meg. Sajnos Longshaw és munkatarsai
molekularis adatokat nem szolgaltattak. Az ¢él6skodét M. feisti néven morfologiai, szdvettani €s
molekularis adatok alapjan kivanjuk 0j fajként leirni. A parazita elsdsorban a kis-balatoni bodorkakat



fertézi, de a Balatonbol is kimutattuk mar. El6fordulasa a nyari honapokban gyakori, és megjelenése
jellegzetesen az 1+ évjaratban varhato.

3/ Myxobolus-€16skodok ,,basilamelldris” pozicioban

A togazdasagi pontyokban gyakori fert6zottséget okoz a M. basilamellaris faj. Ere a fajra az a
jellemzo, hogy cisztai a kopoltyuivben, illetve azt attérve a lemezek bazisan alakulnak ki.
A balatoni halakban, bodorkaban és karikakeszegben hasonl6 basilamellaris fertdzottségeket talaltunk.
Ezekben a plasmédiumokban azonban a pontyétol eltérd spordkat mutattunk ki. A bodorkaban a
cisztak mindig a kopoltyuiven beliil helyezkedtek el, a karikakeszegben azonban az iven beliili
cisztakon kiviil a lemezek tovén is volt fertdzottség, és a sporak morfologiailag két eltérd fajhoz
tartoztak. Molekularis vizsgalataink arra utalnak, hogy a lemezek bazisan fejlodo fajok valdsziniileg a
dévérkeszegbdl ismert M. elegans-fajhoz tartoznak. A kérdés megoldasa végett egyéb halfajokat is
tanulmanyozni kivanunk.

4/ Vizsgalatok a halakban el6forduldé kokcidiumokat illetéen

Dévérkeszeg hasiiregében, a bélfalhoz tapadva a Goussia siliculiformis fajnak megfeleld oocisztakkal
intenziv fertdzottséget talaltunk. Sajnos ez ideig molekularis vizsgalataink nem adtak eredményt, ezért
tovabbi adatokra lenne sziikségiink.

5/ A Balatonba folyé folyok halainak parazitologiai vizsgalata

Vizsgalataink sordn az adott vizfolyasoknak mindig legalabb két szakaszat tanulmanyoztuk. Az egyik
egy Balatontol legalabb 5 kilométerre levd tavolabbi szakasz, a masik egy a befoly6tol legfeljebb 800
méterre es® szakasz. Az északi part vizfolyasai esetében azt talaltuk, hogy a tavolabbi szakasz
halfaundja merdben eltért a balatonitol, és a parazitafauna is inkdbb a Dunaba befolyd vizek halainak
fertézottségére emlékeztetett, mig az alsd szakaszon a halGsszetétel és a parazitas fertézottség is
megegyezett a balatonival.

A déli part befolydinak és csatorndinak vizsgalata esetén a kiilonbség a Balatontol tavolabbi és
kozelebbi szakaszon nem volt jelentds, ugyanis ezekben a vizekben a balatoni halfajok fiatalabb
korosztalyaival talalkoztunk, melyek a balatoni faj-tarsaikkal azonos parazitakkal voltak fertdzottek.
Ezen feliil a tavolabbi szakaszokon nagy szamban fordultak el6 Balatonban nem gyakori halfajok is
(torpeharcsa, csikfélék, fenékjaro kiillo, csuka és siigér), melyeknek a parazitafaunajat a kisszamu
balatoni adat miatt egymassal dsszevetni nem tudtuk.



