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Fatyolka egyiittesek (Neuroptera: Chrysopidae, Hemerobiidae)
fénycsapdas monitorozasa a Koros-Maros Nemzeti Park térségében

Szentkirdlyi Ferenc

Abstract

Monitoring of lacewing assemblages (Neuroptera: Chrysopidae, Hemerobiidae) by light
trapping in region of Koros-Maros National Park.: Chrysopid and hemerobiid assemblages were
monitored by light-trap network in three agricultural sites and three forests of the Kords-Maros
National Park in SE-Hungarian lowland region. The vegetation surroundings of light traps were
characterised by arable fields, gardens in the agricultural sites and oak stands (Quercus robur) in
forested habitats. A total of 13 species of chrysopids and 9 species of hemerobiids were collected in
the region. Five of the green lacewing species were present and more abundant at each trapping site.
The Chrysoperla carnea species-complex was the most dominant (33-84%) component of
assemblages followed by Chrysopa formosa, C. perla, C. pallens and C. phyllochroma. Among
brown lacewings the sum of dominance values of more common species (Micromus angulatus, M.
variegatus, Hemerobius humulinus, Wesmaelius subnebulosus, and Sympherobius pygmaeus) was
higher than 70% in every site. Greater species richness of lacewing assemblages was obtained in
habitats associated with more diverse tree and shrub vegetation. The most of collected species are
considered to be ubiquist and eurytop in agroecosystems and forests, too.

The mean seasonal flight activity distribution of chrysopids were polymodal characterised
with 3-6 peaks in case of carnea-complex and 3 peaks in patterns of C. formosa. From hemerobiids
the seasonality pattern of P. diptera proved to be unimodal with short mass flight during July. The
other two common hemerobiid species, W. subnebulosus and S. pygmaeus, expressed trimodal
seasonal distributions with mass flight between mid-June and mid-August. It seems, M. angulatus
could produce five overlapping generations indicated by waves during its flight.

At regional level a significant three-year periodicity was detected in the long-term (12-
year) abundance and species richness patterns of brown lacewing assemblages. The fluctuation
dynamics was in synchrony between the abundance and species number patterns. Although the
amplitudes of fluctuations reached higher values, in the local patterns there was no significant
periodicity or synchrony found by time series analysis.

Keywords: Neuroptera, lacewing assemblages, light trapping, seasonal flight pattern, long-term
monitoring.
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Bevezetés

A recésszarnytdak rendjébe tartozé zold fatyolkdk (Chrysopidae) és barna fatyolkdk
(Hemerobiidae) csaladjabol a larvak kivétel nélkiil, az imagok pedig szdmos faj esetében ragadozé
életmddot folytatnak, ezért a tdpldlkozdsi lancokban fontos funkciét toltenek be (SZENTKIRALYI
1989a). Zsdkmdanyaillataik foként levéltetvekbdl, pajzstetvekbdl, rovartojdsokbdl keriilnek ki.
Megtaldlhatok mezdgazdasdgi habitatokban is (SZENTKIRALYI 1989a,b, 1991, 1992a,b), de ritkdbb
fajaik tobbsége csak a természetes novénytarsuldsokban él, foleg erdei élohelyekhez (ASPOCK és
mtsi., 1980; SZENTKIRALYI 1984), gyakran egy-egy fafajhoz kotddik (MONSERRAT és MARIN,1994,
1996). A Hemerobiidae és Chrysopidae csaldadbdl szamos faj a ritkasdga, esztétikai értéke miatt is
védelemre javasolhat6. A féityolkdk a tObbi rovarcsoporthoz viszonyitva 4ltaldban kis
populdcioméret, kevés fajbol all6 egyiitteseket alkotnak. Az ilyen alacsony abundancidju, ritkdbb
rovarok Okoldgidja, populdciddinamikdja a mintavételi nehézségek miatt tobbnyire alig ismert,
ugyanakkor az izeltlabui-kozosségek Osszetételének nagyobb hdnyadit ezek a fajok alkotjak. Ezért
nélkiilozhetetlenek a hosszi tdvd vizsgdlatok e fajok o©koldgiai igényeinek megismeréséhez,
konzerviacids problémdik megolddsahoz.

Fatyolkdk meg0drzése adott habitatokban (foként mezdgazdasagi kultirnovények
dllomédnyaiban a kdrtevok természetes ellenségeiként) novekvd jelentdségli és tobb gyakorlati
lehetdség is van erre vonatkozéan (MCEWEN és mitsi., 1998). Konzervicié-bioldgiai, biodiverzitds-
és élohely-monitorozdsi vizsgdlatokhoz azonban még kevés informdcié gyllt Ossze a fatyolkdk
habitat-véltozdsokra adott reakcidit illetden (NEw, 1998). Az alacsony egyedszdm, a véltozd és
sokszor rovid szezondlis aktivitdsi periddus, a populdciédinamikai ismeretek hidnya sziikségessé
teszi az egész szezonra kiterjedd, hosszabb tdvi mintavételezésiiket, lehetdleg minél tobb élohelyen.
Csak igy lehet monitorozdsukat kellden megalapozni, illetve ahol sziikséges, megdrzésiikhoz a
megfeleld gyakorlati beavatkozdsokat kidolgozni.

A monitorozdshoz valamilyen rendszeres, kvantitativ mintavételezést biztosito,
automatikus csapddzasi eljarast kell vdlasztani. Kordbbi vizsgélataink szerint (SZENTKIRALYI, 1984,
1992a,b, 1997) a fatyolkdk gyQjtésére a fénycsapddzds bizonyult az egyik legmegfeleldbb ilyen
gyljtési modszernek. A jelen vizsgdlatok alapjdul a Koros-Maros Nemzeti Park (KMNP)
térségében, agrdr és erdei élohelyeken iizemeld, orszdgos fénycsapda-hdlézati dllomdsok tobbéves
fogésai, illetve az MTA Novényvédelmi Kutatéintézetének (NKI) csapddzasi adatsorai szolgdltak.
Az 4ltaldnos cél az volt, hogy a fénycsapddzasnak a fatyolkdk monitorozdsara valé haszndlhat6sagat
bemutassuk az adott térségben. Az adatok elemzése sordn részletes célkitlizéseink az aldbbiak
voltak:

(a) az agrar- és erdei élohelyeken csapdézott barna és zold fatyolka egyiittesek lokdlis szerkezeti
karakterisztikdinak Osszevetése,

(b) a fatyolka egyiittesek és a domindns fajok szezondlis repiilési aktivitdsdnak a jellemzése,

(c) a barna fityolka egyiittesek hosszi tdvi abundancidlis és fajgazdagsagi valtozdsainak
regiondlis és lokdlis jellemzése, a fluktudciés mintdzatokban esetlegesen fellépd periodikus
véltozasok, a kozottiik 1évo szinkronitdsok kimutatdsa az iddsoranalizis eljardsainak
felhasznaldsaval.
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Anyag és médszerek

A mintavételi helyek és habitatok

A fatyolkdk mintavételezésére részben az orszdgos fénycsapda-hdlézat néhany, a KMNP
térségében mezdgazdasigi és erdei élohelyeken mikodd, részben az NKI csapddja szolgdlt. A
fénycsapda dllomdsok az aldbbi kozigazgatdsi helyeknél tizemeltek: Hodmezdvasarhely, Tarhos,
Maké6, Gerla, Gyula. A megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomdsok agrarteriileti
csapddinak (Hodmezdvasdrhely, Tarhos) kornyezetében tilnyoméan hdzikertek, szantok, esetleg
park (Tarhos) voltak a jellemzd élohelyek. Az NKI csapda Maké hatdrdban (Hatrongyosi teriilet)
egy 339 ha teriileti, nagyiizemi, folyamatos monokultirds kukorica tdbldban volt feldllitva. A
Pitvarosi-pusztdktél 5-6 km tdvolsidgban 1évd kukoricds koriil tovdbbi nagyméretli szdntok
(kukorica, buza, cukorrépa) teriiltek el. A fasszard vegetdcid (cserje- és lombkoronaszint) fajszegény
volt, kisebb gyiimolcsfa- vagy akdcfa-csoportok a szétszort tanydknadl, illetve nyarfasorok az utak
mentén fordultak eld. Az Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Erdovédelmi Figyeld Jelzdszolgdlatdnak
egy hdlézati fénycsapddja iizemelt két erdészhdzndl a KMNP erdds teriiletein beliill. A csapda
eldszor Gerldndl, majd a késdbbi dthelyezés utdn, 1991-t81 a Gyula hatdrdban 1évd Remetei-erddben.
A gerlai csapda egy 80 éves kocsdnyos tolgyes széElétdl kb. 50 m —re volt feldllitva. A csapda
kornyékén az idds erddn kiviil fiatal tolgyes, sziirke nydr dllomédnyok, valamint mezdgazdasigi
tdbldk egyarant eldfordultak. A gyulai csapda az erdd belsejében gy@jtott. Itt a kornyezd dllomany
70-80 éves kocsdnyos és cseres tolgyes volt. A makéi Landori-erddk szélénél, ahol 1dampdzés folyt,
az artéri kornyezetet idds kocsanyos tolgyes gazdag cserje és lagyszaru szinttel, fehér és sziirke nydr,
vizparti fiizesek, kisparcellds szdnt6foldek (foként kukorica) jellemezték.

A gyiijtési médszer

A hdlézat egységesen Jermy-tipusi fénycsapddkat haszndl. E csapda-tipusra jellemzd,
hogy nincs tereldlemeze, a fényforrdsa a talaj felszine felett 2 m-re taldlhaté. Az NKI-ban konstrualt
fénycsapda 3 tereldlemezzel elldtott Minnesota-tipusi volt, amelynek fényforrdsa szintén 2 m
magasan volt. A csapddkban haszndlt izzék a kovetkezdk voltak: 100 W, normdl fehérfényl égo:
Makoéndl (Minnesota-tipus), Hodmezdvdsarhelynél és Tarhosndl (Jermy-tipus); 125 W, higanygdz
ég0: Gerldndl és Gyuldndl (Jermy-tipus). A makdéi Landori erddkben a ldmpazas 80 W, higanygdz
égovel, 2 m magassdgban tortént.

A valamennyi gyQjtési helyen a csapddkat naponta iiritették. Az agrar-teriiletek
fénycsapddi 4prilistdl oktober végéig, az erdészeti csapda pedig a fagyos iddszakokat leszamitva az
egész szezonban iizemelt. A vizsgdlati évek az egyes helyeken a kovetkezdk voltak:
Hédmezovasarhely, Tarhos: 1981-92; Maké, kukoricds: 1981-83; Maké, Landori erdd: 1981
juliusa, folyamatos naponkénti gy@ijtések; Gerla: 1978-80, 1983; Gyula: 1991, 1997.
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A fatyolka egyiittesek

A fénycsapddk dltal gy@jtott Neuroptera anyagokbdl a Chrysopidae és Hemerobiidae
fatyolka csalddokat képviseld fajok valamennyi példdnyat feldolgoztuk az Gsszes fent emlitett
helyrdl. A napi fogdsok kivdlogatdsat kovetden a hatdrozdsokat foként ASPOCK és mitsi. (1980)
hatdrozdékulcsai szerint végeztiik. A kozonséges zold fatyolka, a Chrysoperla carnea faj esetében,
figyelembe véve az utébbi évtized kutatdsi eredményeit, miszerint egy “kriptikus” faj-komplex
1étezésével szamolhatunk, amelyben legaldbb 3 faj szerepel (HENRY és mitsi., 1996; THIERRY és
mtsi., 1996), a “carnea-komplex” elnevezést haszndltuk. THIERRY és mitsi. (1996) szerint a
térséglinkben eddig kimutatott “carnea-komplex” fajok a kovetkezdk: Chrysoperla carnea
(Stephens), Chrysoperla kolthoffi (Navas), Chrysoperla lucasina (Lacroix). Mivel ezek biztos
elkiilonitése a hagyomdnyos taxondmiai eszkozokkel gyakorlatilag lehetetlen, ezért kiilon fajokat e
csoportbdl nem kozliink. Kivételt képez a C. lucasina, amely esetében jelenleg ugy tlinik tobbé-
kevésbé lehetséges kiilsd bélyeg alapjan a hatdrozas (HENRY és mtsi., 1996).

Adatrendezés, statisztikai elemzések

A fatyolkdk szezondlis repiilési aktivitdsi mintdzatainak elddllitdsdhoz a napi fogdsi
adatokbdl standardizélt (janudr 1.-tdl vett és korrigdlt) heti fogdsi 0sszegeket (a mddszert illetden
14sd: PLANT, 1994; SZENTKIRALYI, 1997) szdmoltunk minden egyes helyre és évre. Ahhoz, hogy a
kiilonbozd fényforrdssal iizemeld csapdakkal nyert mintdzatok Osszehasonlithatok legyenek, a heti
fogdsi adatoknak, illetve ezek dtlagdnak szezondlis szdzalékos megoszldsit képeztiik és ezeket
abrazoltuk (1-7. dbrdk). A szezonalitdsi elemzésekben a hosszabb tdvon lizemeld, és ezért nagyobb
Osszegyedszamot produkdlé mezdgazdasagi fénycsapddknak (Tarhos, Hédmezdvasarhely), valamint
az erdészeti csapddk koziill a gyulainak az adatsorait haszndltuk fel. A fatyolkdk fenoldgiai
vizsgdlatdndl, ahol alacsony egyedszdmok szerepelnek, redlis szezonalitdsi képet csak tobb év dtlaga
alapjan nyerhetiink. Eppen ezért a csalddonkénti 6sszesitett rajzdsokon kiviil (2. és 3. dbra), csak a
legdomindnsabb fajok (1-2. és 4-7. abrdk) repiilési mintdzatat elemeztiik.

A csapdanként gyQjtott évi 0sszes példanyszdmok és fajszamok szolgdltak a hosszid tdvi
idosorok fluktuicié-elemzéseihez (8. dbra). Az évenkénti fajgazdagsdgi szdmokat a fatyolka
egyiittesek faj-diverzitdsanak jellemzésére hasznaltuk.

A fluktudcié-mintdzatokban rejld esetleges periodikus véltozdsok és a kozottik 1évo
szinkronitdsok kimutatdsdhoz az iddsoranalizis erre mdr bevdlt eljardsait (autokorreldcids,
keresztkorreldciés fliggvények) haszndltuk (SZENTKIRALYI, 1997; SZENTKIRALYI és mtsi., 1995,
1998). Ahhoz, hogy a sikvidéki regiondlis fluktudciés mintdzatok kozotti szinkronitds valodisdgat
kimutathassuk, a lokdlis mintdzatok évenkénti fogdsi- és fajszdm-csics szdmdt megéllapitottuk
(csdcsnak tekintettiik azt a fogdst/fajszdmot, amely a két szomszédos év értékeinél nagyobb volt,
SZENTKIRALYI és mtsi., 1995, 1998), majd e gyakorisagi értékeket az Osszes lokalitds (csapda-hely)
szdzalékaban fejeztiik ki. Az {gy kapott hosszu tdvd gyakorisdgi mintdzatok a 9. dbrdn lathatok.
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Eredmények és megvitatasuk

Fatyolka egyiittesek szerkezeti jellemzése

A vizsgilt iddszakban az 0sszes dllomdst figyelembe véve a zold fatyolkdk (chrysopidédk)
koziil 13 faj 2017 példanya, mig a barna fatyolkdkbol (hemerobiiddk) 9 faj 339 példdnya keriilt eld a
teljes fénycsapdds fogdsokbdl. Az 1. tdbldzatban a zold fatyolkdk, mig a 2. tdbldzatban a barna
fatyolkdk lokdlis egylitteseinek dtlagos egyedszdm-dominancia megoszldsdt mutatjuk be. A
tdbldzatokban a fajokat dltaldban a csokkend dominancidjuk szerint rendeztiik Az alacsony (5 %
alatt) értékeket fekete pontok jelolik.

1. tdblazat: Faj-dominancia értékek (%) zold fatyolka (Chrysopidae) egyiittesekben a
mezdgazdasdgi és erdei él6helyeken végzett fénycsapdds gylijtések alapjan.
Table 1. Dominance values (%) in Chrysopidae communities in agricultural and arboreal habitats
(light-trap collection).

Fajnév Agrar-€éléhely Erdei élGhely
Tarhos | Hédm. | Maké Maké Gyula Gerla

Chrysoperla carnea faj-komplex 65,5 61,2 83,7 33,5 80,7 71,1
Chrysopa formosa Brauer 30,6 31,5 . 6,2 8,1 18,4
Chrysopa perla (Linnaeus) . . 12,4 8,5 5,3
Chrysopa pallens Rambur ° . . 18,0 o .
Chrysopa phyllochroma Wesmael . . 12,5 . .
Chrysopa nigricostata Brauer . 13,0
Dichochrysa prasina (Burmeister) ° 10,8 .
Dichochrysa flavifrons (Brauer) . .
Dichochrysa ventralis (Curtis) . .
Chrysopa viridana Schneider .
Nineta flava (Scopoli) .
Chrysopidia ciliata (Wesmael) .

Fajszam 9 5 4 9 8 5

Jelolések: Hodm. = Hédmezdvasdrhely; ® = 5 % alatti dominancia értékek; sziirke cella = a fajbdl
nem volt fogas.

Az Alfold DK-i térségébdl eddig kimutatott zold fatyolka fajok (SZIRAKI és mtsi., 1992)
80 % -ban keriiltek el6 a jelen vizsgalatokkal. Az 1. tdbldzat szerint a chrysopida egyiittesek
legdominansabb (33,5 - 83,7 %) komponense a carnea-fajkomplex volt valamennyi monitorozasi
helyen. A kiillemi bélyegek alapjan a C. lucasina fajnak valésziniisithetd a vizsgalt példanyok 6,7
%-a Hédmezdvaséarhelyen, 1,3 %-a Tarhosndl. A komplex tovéabbi fajainak jelenlétérél megfeleld
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bélyegek hidnya miatt biztosat dllitani nem lehet, bar THIERRY és mitsi. (1996) eurdpai felmérései
szerint hazdnkban (95 %) és a kornyezd orszdgokban a C. kolthoffi a domindns faj, mig a C.
lucasina csak kevés példannyal képviselt. A rangsorban kovetkezd tovabbi 4 chrysopida faj is szinte
kivétel nélkiil az Osszes vizsgdlati helyen eléfordult, szdmos esetben 10 % feletti dominancia
értékekkel. A C. formosa, C. perla, C. pallens, és C. phyllochroma a C. carnea fajcsoporttal egyiitt
altaldban a legtobb mezdgazdasdgi, kertészeti és erdei él6hely domindns zold fatyolkdi
(SZENTKIRALYL, 1984, 1989a, b). A felsoroltak koziil a C. phyllochroma Kifejezetten a lagyszard
szinthez kotddik gyakran szant6foldi novénykultirdkat preferdlva (pl. kukoricdsokat: SZENTKIRALYI,
1989b), mig a tobbi faj valamennyi vertikdlis novényzeti szintben megtaldlhaté ubiquista
komponense az egyiitteseknek, ami magyardzatdul szolgdl a térségben tapasztalhatd széleskori
eléforduldsuknak. A chrysopida egyiittesek teljes fajgazdagsdga nagyobb volt az erdei él6helyeken
(11 spp.), mint a mezdgazdasdgi habitatokban (9 spp.). Ennek okdt abban kereshetjiikk, hogy a
dominancia rangsorban kovetkezd tovédbbi 7 fatyolka faj (C. nigricostata, D. prasina, D. flavifrons,
D. ventralis, C. viridana, N. flava, C. ciliata) elsésorban a fasszard vegeticidval jellemezhetd
élohelyeken él a cserje- és lombkorona-szintet elényben részesitve (ASPOCK és mtsi., 1980;
MONSERRAT és MARIN, 1994; PLANT, 1994; SZENTKIRALYI, 1984). Az egyik mezdgazdasigi
csapdahelyen (Tarhos) az erdékéhez hasonlé nagyobb fajgazdagsdg (9 spp.) feltehetéen a
chrysopidédk jelenlétét biztosité diverzebb vegetacidjd, parkos kdrnyezetnek is koszonhetd. Az erdei
élohelyek koziil a Landori-erddknél volt a legmagasabb a teljes fajszdm. Ez egyrészt a rendkiviil
véltozatos habitat-Osszetételnek, masrészt a gyijtési iddoszakban a kornyék szdmos fafajan (fliz,
tolgy, nydr) fellépett erds levéltetd fertdzottséggel kialakuld nagyobb fatyolka populdcidknak
tulajdonithat6.

2. tabldzat: Faj-dominancia értékek (%) barna fatyolka (Hemerobiidae) egyiittesekben a
mezdgazdasdgi és erdei él0helyeken végzett fénycsapdds gylijtések alapjan.
Table 2. Dominance values (%) in Hemerobiidae communities in agricultural and arboreal
habitats (light-trap collection).

Fajnév Agrar-éléhely Erdei élohely
Tarhos | Hédm. | Maké Maké Gyula Gerla
Micromus angulatus (Stephens) 19,3 32,3 83,0 38,1 100 °
Micromus variegatus (Fabricius) 10,5 . 14,0
Wesmaelius subnebulosus 17,0 19,2 14,3
(Stephens)
Hemerobius humulinus Linnaeus 4,7 5,4 17,0 23,8 .
Sympherobius pygmaeus (Rambur) 27,5 16,2 .
Psectra diptera (Burmeister) 20,0 20,8
Hemerobius micans Olivier . ) )
Hemerobius lutescens Fabricius . .
Sympherobius elegans (Stephens) . .
Fajszam 8 9 2 7 1 2

Jelolések: Hodm. = Hédmezdvasdrhely; ® = 5 % alatti dominancia értékek; sziirke cella = a fajbdl
nem volt fogas.
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A mintavételeinkbdl kimutatott 9 hemerobiida faj a DK-AIf6ldrdl leirt fatyolka fauna
(SZIRAKI és mtsi., 1992) mintegy 75 % -at teszi ki. A kordbbi fénycsapdds monitorozdsunk alapjén e
fajok orszdgos szinten is a mezOgazdasdgi teriiletek legdomindnsabb hemerobiida fajai
(SZENTKIRALYIL, 1992b). A 2. tdbldzatban az els§ 5 helyen szerepld fajok, amelyeket a térség
fénycsapddinak tobbsége gyljtott (M. variegatus, M. angulatus, H. humulinus, W. subnebulosus, S.
pygmaeus) a leggyakoribb hazai barna fityolkdk kozé tartoznak. A vizsgdlt helyeken a teljes
dominancia tobb mint 70 %-ét tették ki egyiittesen. A P. diptera csak két agrar él6helyen, viszont
jelentés dominancidval (20 %) volt képviselve. A rangsorban az utolsénak szereplé 3 faj (H.
lutescens, H. micans, S. elegans) alacsony dominancidval volt képviselve és csak a két, hosszu tdvi
csapddzdsi agrdarhelyen (Tarhos, Hédmezdvdsdrhely), valamint a vdltozatos erdei kornyezetll
Landori-erdékben volt kimutathat6. Ez utébbi 3 faj - az S. pygmaeus-szal egyiitt - a cserje- és
lombkoronaszintet preferdlja és inkdbb a fas vegetdcio lakéi (ASPOCK és mitsi., 1980; MONSERRAT és
MARIN, 1994; PLANT, 1994; SZENTKIRALYI, 1984). A M. variegatus, M. angulatus és P. diptera
kozismerten a ldgyszdrd szinthez kotdédik (ASPOCK és mtsi., 1980), igy gyakran jelentds
egyedszdmban fordulnak eld szdnt6foldi novényallomanyokban, gyomokban dus ruderdlis foltokban
(SZENTKIRALYIL, 1989b,1991). A W. subnebulosus és a H. humulinus fajok viszont mindegyik
novényzeti szintben megtaldlhatok mind az agrdr, mind az erdei habitatokban. A kimutatott
hemerobiiddk 78 % -a olyan ubiquista faj, amely a legtobb éléhelyen el6fordul. A barna fatyolkdk
esetében is megfigyelhetd, hogy a tobb évig tartd, folyamatos csapddzassal teljesebb, fajgazdagabb
és ennek megfelelden hasonlébb egyiitteseket lehetett kimutatni az agrar éléhelyeken (Tarhos,
Hédmezdvasarhely), mint rovidebb iddszak alatt az erdei él6helyeken. A gyulai és gerlai erdékben
tapasztalt alacsony fajszdmot azonban nehéz a kevesebb csapddzdsi szezonnal magyardzni, a
kérdésre kielégité vdlaszt csak tovdbbi vizsgdlatok adhatnak. Ugyanakkor a rovid csapddzdsi
idészak ellenére viszonylag fajgazdag egyiittest sikeriilt kimutatni a Landori-erdokben, aminek
lehetséges okaira a chrysopiddkndl mdr rdmutattunk. A makdi monokultirds kukoricds fasszaru
vegetdcioban szegény kornyezete kevés hemerobiidiat képes eltartani, ennek megfeléen csak
ubiquista és lagyszaru szintet kedvel6 fajokat (M. angulatus, H. humulinus) taldltunk.

Az a tény, hogy a rovidebb gyiijtési idészak ellenére a makéi Landori-erd6knél viszonylag
magasabb fajgazdagsdgot regisztraltunk mindkét fityolka csalddndl, aldtdmasztja azt a
véleményiinket, hogy ebben a galéria erddben érdemes lesz a jovoben a Neuropterdk hosszabb tdvi
monitorozdsdt megkezdeni. Ugyancsak tovdbbi monitorozds sziikséges a gyulai erdészeti
fénycsapddndl, mivel a kevés szdmu feldolgozott év miatt a kimutatott fatyolka egyiittesek
alulreprezentdltnak tlinnek a varhaté fajszdmhoz képest. A mezdgazdasdgi fénycsapddk esetében a
kapott fajgazdagsagi értékeket redlisabbnak tartjuk, tekintettel egyrészt a monitorozasi kritériumnak
megfeleld, hosszud tavi (12 év) és folyamatos mintavételekre (Tarhos, Hodmezdvasdrhely), mésrészt
a monokultirds, fatlan vegetdcidji kornyezetben (Makd, kukoricds) a vdrhat6 fajszegény fatyolka
egyiittesekre (SZENTKIRALYI, 1989b). A “forrds-diverzitds hipotézis” értelmében (SZENTKIRALYI és
Ko0zAR, 1991) a fajban gazdagabb ragadoz6 rovar-egyiittesek, ennek megfeleld fatyolka egylittesek
is (SZENTKIRALYI, 1989b, 1992a, b) ott alakulhatnak ki a KMNP sikvidéki régiéjdban, ahol a
vegetdcids kornyezet fasszdrd novényfajokban diverzebb (erddéfoltok, mezdvédd erddsavok, galéria
erd6k gazdag cserjeszinttel, parkok, kertek, felhagyott gylimolcsosok).
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1. dbra. A carnea faj-komplex” szezondlis repiilési aktivitdsa hetenkénti fénycsapdds fogdsok
tobbévi dtlaga szerint. (Az oszlopok a 14-44. hetek kozotti atlagos fogdsok % -os
megoszldsat; a betiik a hdnapokat, a szdmok a hetek sorszdmat mutatjak).

Fig. 1. Seasonal flight activity of “carnea species complex” based on the mean of weekly catches
from more years. (y-axis: percentage distribution of mean weekly catches during the period
of 14-44 weeks; x-axis: months and serial numbers of standard weeks)
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A szezonalis repiilési-aktivitas mintazatok jellemzése

A chrysopiddk repiilési aktivitdsdnak szezondlis megoszldsait az 1-2. dbrdk mutatjak be.
Az 1. dbrdn a domindns C. carnea faj-komplex atlagos rajzdsa lathat6 egy erdei (Gyula) és két agrar
éldhelyen (Tarhos, H6dmezdvasarhely) iizemeld csapda tobbéves fogdsai alapjan. A faj-komplex
repiilési szezonalitdsdnak hossza eltérd az egyes helyeken. A leghosszabb aktivitdst Tarhosnél
regisztraltuk, ahol a repiilés az egész szezonban végig kimutathaté volt dprilis elejétdl oktdber
végéig. Hodmezovdsdrhelynél mdjus elsd hetétdl oktdber utolsé hetéig tartott a rajzds. A
legrovidebb repiilési iddszakot - junius elejétdl oktdber kozepéig - a gyulai csapddndl kaptuk. A
repiilési mintdzatok polimoddlis eloszldsra utalnak, amelyben tobb rajzdsi periddust lehet
elkiiloniteni. Aprilistdl junius elejéig (14-22. hetek) tart6 szakaszban valészinileg az imagoként
attelelt populdciok egy (Hodmezdvasarhely), esetleg két (Tarhos) kisebb aktivitdsi hulldma ltszik.
A 10 rajzési periddus junius kozepétdl (24. hét) vagy végétdl (26. hét) augusztus elsd feléig (32. hét)
vagy végéig (35. hét) tart. Ebben az iddszakban, a csticsok szdma alapjdn gy tlnik, hogy legaldbb
két generdci6 lefutott. A harmadik szezondlis periédusban, szeptember — oktéber folyaman (36-43.
hetek), egyrészt az augusztusi generdcié imagdinak, mdsrészt a telelésre vonul6 egyedek aktivitdsi
hulldmai fedezhetdk fel.

A 2. dbran a zold fatyolkdknak a carnea-komplexen kiviili, a Chrysopa nembe tartozé
fajainak rajzdsai lathatok. A felsd diagramndl a genus legdomindnsabb fajdnak, a C. formosa -nak
repiilését, mig az alséndl az ide tartoz6 Osszes faj egylittes rajzdsat dbrazoltuk. Mivel a C. formosa a
begy(jtott Chrysopa példanyok tilnyomé tobbségét tette ki, az dbrdn a két rajzds gyakorlatilag
megegyezik. A rajzaskép alapjdn itt is polimoddlis eloszldsrdl van szd, amely hdrom cstccsal
jellemezhetd. Az elsd aktivitdsi periddust, mdjus elejétdl junius elejéig (19-23. hét), feltehetden az
attelelt nemzedék frissen kelt példdnyai okozzdk. A mésodik rajzdsi szakasz junius kozepétdl julius
kozepéig (24-29. hét), a harmadik f0 rajzdsi periddus pedig julius végétdl augusztus végéig (30-35.
hét) tartott. A C. formosa egy kisebb aktivitdsi iddszaka szeptember folyamdn is megfigyelhetd,
amely jelezhet egy tjabb nemzedéket is, de az is lehet, hogy csak a {6 rajzds lecsengésérdl van sz6.
Mindezek alapjdn valészind, hogy a C. formosa fajnak legaldbb hdrom genericidja fejlodik ki
évente a régié agrarteriiletein.

A hemerobiiddk repiilési mintdzatait a 3-7. dbrdk oszlopdiagramjain foglaltuk 6ssze 12 év
atlagdra alapozva. A teljes egyiittes rajzdsa (3. dbra) a térségben mdjus elejétdl oktober végéig (19-
43. hét) tart, és hdrom szakaszra bonthaté. Az elsd, jinius mdsodik feléig (25. hét) tartd, kisebb
aktivitdsi periddust valdszinfileg az attelelt példanyok adjak. A fO rajzds jinius végétdl augusztus
kozepéig figyelhetd meg (26-33. hét) egy jilius végi maximummal. A harmadik periédus augusztus
végétdl késd Oszig (35-43. hét) hizédik.
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2. dbra. A Ch. formosa és a Chrysopa nembe tartoz6 fatyolka fajok repiilési aktivitdsdnak
szezondlis mintdzata hetenkénti fénycsapdds fogdsok tobbévi dtlaga szerint. (A tengelyek
jelentéseit 1asd az 1. dbrdn).

Fig. 2. Seasonal flight pattern of the Ch. formosa and spp. of Chrysopa genus based on weekly
mean catches from more years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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3. dbra. A barna fatyolka egyiittesek Osszesitett repiilési aktivitdsanak szezondlis mintdzata
tobbéves fénycsapdds fogdsok hetenkénti dtlaga szerint. (A tengelyek mint az 1. dbrdn).

Fig. 3. Seasonal flight pattern of the total brown lacewing assemblages based on weekly mean
catches from twelve years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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A barna fatyolkdk koziil unimodélis szezonalitdst mutatott a P. diptera (4. dbra). Ennek a
fajnak a rajzasa volt a legrovidebb, amely jinius masodik felétd] szeptember kozepéig (25-37. hét)
tartott. A tomeges repiilési aktivitdsa jiliusra esett egy honap végi maximummal (30. hét). Ez a
rajzaskép teljesen megegyezik a kordbban megdllapitott orszagos szintli aktivitdsi mintdzattal
(SZENTKIRALYI, 1997).

4. dbra. A P. diptera barna fatyolka repiilési aktivitdsdnak szezondlis mintdzata hetenkénti
fénycsapdas fogdsok tobbévi atlaga szerint. (A tengelyek jelentéseit 1dsd az 1. dbran).
Fig. 4. Seasonal flight pattern of the P. diptera brown lacewing species based on weekly mean
catches from twelve years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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A S. pygmaeus szezondlis repiilési aktivitdsa (5. dbra) a vizsgdlt térségben valamivel
rovidebb volt, mint az orszdgos mintdzaté (SZENTKIRALYI, 1997): mdjus kozepe — szeptember vége
(20-39. hét). A teljes rajzas ugy tlinik hdrom szakaszra bonthat6 a diagram alapjin: médjus kézepe —
junius vége (20-25. hét); fo aktivitds: julius eleje — augusztus kozepe (26-34. hét); a harmadik
periddus: szeptember (36-39. hét). A rajzdscstics julius kozepére (29. hét) esik.

5. dbra. A S. pygmaeus barna fatyolka repiilési aktivitdsdnak szezondlis mintdzata hetenkénti
fénycsapdds fogdsok tobbévi dtlaga szerint. (Jelolések megegyeznek az 1. dbraéval).

Fig. 5. Seasonal flight pattern of the S. pygmaeus brown lacewing species based on weekly mean
catches from twelve years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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6. dbra. A M. angulatus barna fatyolka repiilési aktivitdsdnak szezondlis mintdzata hetenkénti
fénycsapdds fogasok tobbévi dtlaga szerint. (A tengelyek jelentéseit ldsd az 1. dbrdn).

Fig. 6. Seasonal flight pattern of the M. angulatus brown lacewing species based on weekly mean
catches from twelve years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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A 6. dbra diagramja a M. angulatus rajzasit mutatja be. E faj szezonalitdsa a vizsgélt
teriileten rovidebb a regiondlis 4atlagndl (SZENTKIRALYI, 1997), ugyanis a rajzds egy hoénappal
késdbben, jinius elején kezdddik. Innentdl kezdve a repiilési mintdzat teljesen megegyezik a
sikvidéki dtlaggal (SZENTKIRALYI, 1997). A 0 rajzasi iddszak julius — augusztus folyamén van, egy
julius végi-augusztus eleji maximummal (30-32. hét). Szeptember és oktéber folyamdn tovédbbi két
kisebb periddus figyelhetd meg, amelyet a folyamatosan fejlodd és atfedésben 1évo dszi generdciok
imdgdinak aktivitdsa okozhat (SZENTKIRALYI, 1991, 1997). A rajzdshulldimok szdma alapjin (6.
dbra) dgy tlnik, hogy a teljes szezon alatt a M. angulatus legaldbb 6t atfedd nemzedéket
produkadlhat a csapddk kornyékén.

7. dbra. A W. subnebulosus barna fatyolka repiilési aktivitdsdnak szezondlis mintdzata hetenkénti
fénycsapdds fogdsok tobbévi dtlaga szerint. (A tengelyek jelentéseit 1dsd az 1. dbrdn)

Fig. 7. Seasonal flight pattern of the W. subnebulosus brown lacewing species based on weekly
mean catches from twelve years. (For the axis meanings see Fig. 1.)
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A 7. dbra szerint a W. subnebulosus rajzédshossza (19-40. hét) szintén rovidebb a KMNP
térségében, mint az orszdgos dtlag (SZENTKIRALYI, 1997). Az alacsonyabb példdnyszdm miatt
inkdbb csak nagyvonalakban jelzddik a rajzdsa, amely a S. pygmaeus repiilési jellemzdihez
hasonléan hdrom szakaszra bonthaté: mdjus eleje — jinius vége (19-25. hét); fo rajzds-aktivitds:
junius vége — augusztus kozepe (26-33. hét); harmadik periddus: szeptember — oktéber eleje (35-40.
hét). A kordbbi vizsgdlatok (SZENTKIRALYI, 1992b, 1997), valamint a jelen diagram alapjin
feltehetd, hogy a térségben a W. subnebulosus évente 3-4 generaciéval jellemezhetd.

A szezonalitdsi jellemzdk és a valds generdciészdmok jobb megismerhetdsége

szempontjabol valamennyi fatyolka faj esetében célszerlinek latszik a monitorozas tovédbbi folytatdsa
a KMNP teriiletein.
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Fatyolka egyiittesek hosszi tavii mintazatainak jellemzése

A térségben fénycsapdds monitorozdssal nyert hosszd tdvid mintdzatok elemzéseibdl
illusztrativ példaként a barna fatyolkdkkal kapcsolatos eddigi eredményeket mutatjuk be. Az dsszes
sikvidéki csapda éves fogdsaibol megdllapitott abundancidlis és fajgazdagsdgi fluktudcids
mintdzatok szerint a hemerobiida egyiittesek fajszdm és fogdsi maximumai egyardnt 1983, 1986, és
1989 években voltak (9. dbra). Az dbra j6l mutatja, hogy az egyedszdm és a fajszdm véltozdsok
amplitudéja hosszabb iddtdvon jelentds lehet. A regiondlishoz hasonléan a lokdlis mintdzatokban
(8. dbra) is erds valtozdsok tapasztalhatok, de a maximumok évei eltérok a két helyen.

8. dbra. A barna fatyolkdk hosszi tdvi egyed- és fajszam fluktudciés mintdzata az évenként
Osszesitett fénycsapdds fogdsok alapjan két monitorozé dllomdsnal.
(Allomésok: e = Tarhos, @ = H6dmezovasarhely)

Fig. 8. Long-term fluctuation pattern of individual numbers and species richness of brown
lacewings based on the yearly total light trap catches at two monitoring stations.
(Stations: ® = Tarhos, B = H6dmezdvasarhely)
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Az egyedszdm tekintetében Hodmezovdsdrhelyen 1981 és 1989 években volt csicsfogds, mig
Tarhosndl 1983-ban és 1987-ben. A legtobb hemerobiida fajt Hédmezdvasarhelyen 1981, 1984, és
1989, Tarhosndl pedig 1983 és 1986 években regisztraltdk a csapddk. Megfigyelhetd ugyanakkor,
hogy azonos helyen beliil a hemerobiida egyiittes évi abundancidlis és fajszdm ingadozdsai tobbé-
kevésbé parhuzamosak, ami annak koszonhetd, hogy a populdcidszintek novekedésével megndtt a
kevésbé domindns fajok csapddba keriilésének a valdszinflisége, igy az évi fajszam is.

Mintdzatok periodicitds vizsgdlatdnak eredménye szerint az alfoldi régidban 3 évenként
periodikus abundancia- és fajszdim-novekedés tortént a vizsgalati iddszakban (9. dbra). Erre utaltak a
3 éves eltoldsokndl jelentkezd pozitiv szignifikdns (p =5%) korreldcids értékek. E periodikus
fluktudcidk jovobeni fennmaraddsdnak a bizonyitdsdhoz és magyardzatdhoz azonban feltétleniil
tovdbbi monitorozdsra van sziikség. Ugyanakkor a lokdlis (Tarhos, H6dmezdvasarhely) fajszam és
egyedszdm mintdzatokban (8. dbra) nem sikeriilt szignifikdns periodicitdsokat kimutatni.

9. dbra. A barna fatyolkdk éves egyedszam (M) és fajszam (®) csticsainak hosszi tdvi gyakorisagi
mintadzata azon sikvidéki fénycsapda dllomasok szdzalékdban kifejezve, amelyeknél
csucsok 1éptek fel.

Fig. 9. Long-term frequency pattern of peaks of individual numbers (M) and species richness (®)

of brown lacewings expressed by the yearly percentage of the light trap stations showed
peaks over the lowland region.
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A barna fdtyolka egyiittesek fluktudcios mintdzatainak (8-9. dbrakat) szinkronitdsat mind
a faj-, mind az egyedszdm tekintetében megvizsgaltuk. A sikvidéki regiondlis abundancia- és
fajszam-cstcs frekvencidk idsorai kozott (9. dbra) jelentds (p =5%) szinkronitdst taldltunk, ami
egyébként az dbran jol megfigyelhetd a gorbék sz€lsd értékeinek iddbeli egybeesésében is. Ezzel
szemben a vizsgdlt két allomdsndl nem volt kimutathaté szignifikdns szinkronitds sem az
egyedszamok, sem a fajszamok iddsorai kozott (8. abra). Az azonos helyen regisztralt hosszud tavi
fajszam és egyedszam mintdzatok szignifikdnsan (p =5%) hasonlék voltak Hédmezdvasarhelynél,
Tarhosnal viszont nem.
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Az iddsoranalizis ezen eredményei azt mutatjdk, hogy a barna fityolka egyiittesek fajszdm
és egyedszdm fluktudciéi az egyes lokalitdsokban eltérhetnek egymdstdl, azonban sikvidéki
regiondlis szinten szinkronizdltak és periodikus szerkezeti viltozdsokat mutatnak. E
populdciédinamikai ingadozdsok regiondlis szinkronitdsa alapjan feltételezhetd, hogy ezért olyan
idoben és térben nagyléptékli kornyezeti hattérfolyamatok a feleldsek, mint a klimavaltozds
(SZENTKIRALYI és mitsi., 1998), vagy a zsdkmdnyul szolgdlé levéltetvek orszdgos méretd
tomegszaporoddsai (pl. 1986-ban). A mintdzatok ingadozdsainak mértéke arra utal, hogy a kis
populdcié-mérettel jellemezhetd fatyolka egyiittesek hosszd tdvon, jelentds populdciddinamikai és
szerkezeti véltozdsokat mutatnak. E fluktudciok detektdldsa a barna fatyolkdkra nézve névumnak
tekinthetdk és ezért a hosszu tdvi fénycsapdds monitorozasok folytatdsat mindenképpen indokoltnak
tartjuk a Koros-Maros Nemzeti Park teriiletein.
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