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A Szarvasi Arborétum malakolégiai vizsgalatanak eredményei
1989 és 1994 kozott

Domokos Tamds

Abstract

Malacological investigations in the Arboretum of Szarvas between 1989 and 1994: 46 molluscs
taxon have been registered in the Arboretum of Szarvas (Table 1.). 58 per cent of the land snails
proved to be gallery-forest element. Rare synantropic elements in the Hungarian Great Plain are:
Arion hortensis, Arion subfuscus, Boetgerilla pallens, Cecilioides petitiana, Cephaea hortensis,
Helicodiscus singleyanus, Hygromia cinctella, Zonitoides arboreus.

Succession inducted by the establishment of the Arboretum resulted the decrease of thermo-philous
and increase of adventive elements (one third of the total number of taxa).

The distribution of the group of trees and the irrigation and shearing of lawns have a favourable
influence on molluscs fauna.

The rate of succession is lower on the localities below 82.5 m height above sea level (former flood
area). The absence or low presence of soil and lawn dweller molluscs support this phenomenon.

The most widespread snail is the little and saprophyte Vallonia pulchella.

Bevezetés

Magyarorszdgon az ember 4ltal 1étesitett és fenntartott 6koldgiai rendszerek malakoldgiai
vizsgélata kozel negyedévszdzados miltra tekint vissza. Pintér Istvan (1976, 1978) a Folly és a
Szigligeti, Podani Jdnos (1980) a Vicratéti, Kovacs Gyula, Rékdsi Jozsef és Richnovszky Andor
(1989, 1980) a Pannonhalmi Arborétumban végzett ilyen irdnyd vizsgédlatokat. Petr6 Ede pedig a
novényvédd dllomdsokhoz tartozé iiveghdzak Mollusca-faundjat tanulmdnyozta meglepd
eredménnyel (szébeli kozlés).

A Szarvasi Arborétumban, annak tdmogatdsdval 1989 és 1994 kozott végeztem
malakoldgiai megfigyeléseket a kovetkezd faunisztikai, 6koldgiai és conoldgiai céllal:

1. Az Oshonos ill. természetes uton (foly6transzporttal) idekeriilt fajok felkutatdsa. (Ez
magdba foglalja az Anna-, az Erzsébet -liget, valamint az Arborétum kornyékének rovid
hattérvizsgdlatat is.)

2. A kertépités sordn folddel, tézeggel ill. tisztdzatlan tton behurcolt fajok kimutatdsa.
(Tudjuk, hogy Bolza J6zsef az Arborétum kialakitdsa sordn tobbek kozott Vacratétrdl is hozatott
csemetéket. Elképzelhetd, hogy szerencsés esetben, igazoltan Vicratétrdl behurcolt puhatestl fajok
azonositdsa elvezet benniinket bizonyos fik, cserjék vdcritéti eredetének tisztdzasdhoz.)
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3. A nyert malakoldgiai anyag segitségével az Arborétum puhatestliinek mennyiségi és
szerkezeti viszonyait bemutat6 karakterisztikdk elkészitése.

4. Az Arborétumban lejatsz6dd, betelepitést kovetd mdsodlagos biotikus szukcesszid
felvdzoldsa Molluscék segitségével.

5. Az Arborétum térszerkezetének a molluszkdk abundancidjdra kifejtett hatdsdnak a
vizsgélata néhdny karakterisztikus ponton.

Gyiijtés és eredménye

A vizsgdlt idGészakban az Arborétum sztratumainak 102 kiilonb6zd pontjdn vettem
kvadréitos (25x25 cm) mintdt. A mintavétel a kdvetkezd habitdtokra terjedt ki: bokor mintacsoport
alatti talajfelszin, gyep felsé talajréteggel, avar, talaj (vakondtirds és hangyaboly segitségével -
recens, szubfosszilis és kvarter anyaghoz jutds céljabol), vizparti hordalék és detritusz.

A gylijtés malakofaunisztikai szempontbdl a kovetkezé eredményt hozta szarazfoldi fajok
vonatkozdsdban: bokorrdl 3, gyeprdl 14 , avarrdl illetve avarbdl 18, talajbdl 3 , vizpartrél szintén 3
faj keriilt eld. Mivel egyes fajok kiilonbozd biotdpokban egyidejlileg is el6fordultak a szdrazfoldi
fajok végleges szdma - amint az az 1. tdbldzatbdl is kitlinik - csupdn 31. (Péld4ul a gyep és az avar
esetében 6 kozos faj jelenlétét sikeriilt kimutatni.)

A fauna okoldgiai Osszetétele synantrép fajok (Boetgerilla pallens, Cecilioides petitiana,
Helicodiscus singleyanus, Hygromia cinctella , Zonitoides arboreus) kivételével a kovetkezd :
ubikvista, nedvestérszini - 27%, ligeti és erdei - 58%, melegkedveld - 15% . E szdmok adekvatan
tilkrozik az Arborétum tdjképi célzattal, esztétikai okokbdl kialakitott mozaikos voltat.

Az 0koszisztémdban a csigdk 4ltal elfoglalt tréfikus szintek : 1. primer konzumens (fitofag
31%) 2. rekuperans (szaprofdg 31%) 3. mindenevd (omnifdg 38%).

Az Arborétum csigdinak az Okoszisztéma anyagdramldsdban betoltott szerepe csekély.
Ezen kivil tudjuk réluk, hogy nagy anyag- és energiaveszteséggel miikodtetik szervezetiiket, és a
rovarok, halak, madarak és kisemldsok tdplalékldncdban van némi szerepiik. Indikacids képességiik
miatt azonban érdemes veliik foglalkozni. Mivel meszes vdzuk legtobb esetben j6l konzervalddik,
ezért indikdcids szerepiik id6ben szinte korlatlan lehet.

Az Arborétum nem védett partszakaszdn gyljtott vizi fajok szdma csupdn 15 (1.
tdblazat). Okoldgiai spektrumukra jellemzd, hogy 30%-uk mocsari, 50%-uk all6vizi és csupan 20%-
uk foly6vizi faj. Valgjdban tavi faundval van dolgunk az Arborétum alatti viztest holtdg jellegének
megfelelden.
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1. tabldzat: A Szarvasi Arborétum puhatestiii 1989 és 1994 kozotti gylijtések alapjan a Munkdcsy

Mihdly Mizeum ( Békéscsaba ) Mollusca-adatbézisa szerint

Table 1. Molluscs of the Arboretum of Szarvas (1989-1994) in the data-base of the Munkdcsy

Mihély Museum ( Békéscsaba )

Szarazfoldiek:
. Aegopinella minor (STABILE)
. Arion circumscriptus JOHNSTON
. Arion hortensis (FERUSSAC)
. Arion subfuscus (DRAPARNAUD)
. Boetgerilla pallens SIMROTH
. Carychium indet.
. Cecilioides acicula (O. F. MULLER)
. Cecilioides petitiana (BENOIT)
. Cepaea hortensis (O. F. MULLER)
10. Cepaea vindobonensis (O. F. MULLER)
11.Chondrula tridens (O. F. MULLER)
12. Cochlicopa lubrica (O. F. MULLER)
13. Cochlicopa lubricella (PORRO)
14. Deroceras reticulatum (O.F. MULLER)
15. Helicella obvia (MENKE)
16. Helicodiscus singleyanus (PILSBRY)
17. Helix pomatia LINNE
18. Hygromia cinctella (DRAPARNAUD)
19. Limax maximus LINNE
20. Monacha cartusiana (O. F. MULLER)
21. Oxychilus draparnaudi (BECK)
22. Oxyloma elegans (RISSO)
23. Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD)
24. Truncatellina cylindrica (FERUSSAC)
25. Tandonia budapestensis (HAZAY)
26. Vallonia costat (O.F. MULLER)
27. Vallonia pulchella (O. F. MULLER)
28. Vitrea crystallina (O. F. MULLER)
29. Vitrina pellucida (O. F. MULLER)
30. Zonitoides arboreus (SAY)
31. Zonitoides nitidus (O. F. MULLER)
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Viziek:

. Anisus vortex (LINNE)

. Anisus vorticulus (TROSCHEL)

. Bithynia leachi (SHEPPARD)

. Bithynia tentaculata (LINNE)

. Dreissena polymorpha (PALLAS)

. Gyraulus albus (O. F. MULLER)

. Hippeutis complanata (LINNE)

. Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER)
. Lymnaea palustris (O. F. MULLER)

10.
11.

Lymnaea stagnalis (LINNE)
Planorbarius corneus (LINNE)

. Planorbis planorbis (LINNE)
13.
14.

Sphaerium corneum (LINNE)
Lymnaea palustris (O. F. MULLER)

. Viviparus acerosus (BOURGUIGNAT)
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Diszkusszié

E rovid bevezetd faunisztikai és Okoldgiai rész utdn visszatérek a szdrazfoldi fajok
Oshonossdgdnak a problémdjara. A behurcoldst véleményem szerint a kovetkezd tényezdk
valészintsitik:

1. A régiéban a faj gyakorlatilag izoldlt 4allapotban taldlhaté (Cepaea hortensis, Punctum
pygmaeum, Vitrea crystallina).

2. Az adott faj nagy teriileten csak humédn kornyezetben fordul eld (Beotgerilla pallens,
Helicodiscus singleyanus, Hygromia cinctella, Arionidae, Milacidae, Limacidae taxonok - zomében
meztelen csigdk).

3. A Holt-Ko6ros uszadékdbdl keriilt csak elé (Oxychilus draparnaudi, Oxyloma elegans).
Ugynevezett meleghdzi faj, vagy olyan faj, amelynek tézeggel torténd behurcoldsa bizonyithaté
(Helicodiscus singleyanus, Zonitoides arboreus).

Az eldbbiek figyelembevételével megallapithatd, hogy a begytijtott 46 szarazfoldi és vizi
faj kozel negyede tekinthetd csak allochtonnak. Ha csak a szdrazfoldi fajokat tekintjiik. az adventiv
fajok ardnya eléri a 38%-ot, a behurcolt meztelen csigdk ardnya pedig a 21%-ot.

Kozismert, hogy az Arborétum egyes egységeinek tengerszintfeletti magassaga 82 és 85.5
mBf. kozotti értékkel adhaté meg. Mendol Tibor (1928) véleménye szerint az egykori leggyakoribb
arvizi szint kozel 83 mAf. illetve - a 0.68 m -es korrekci6t figyelembe véve - megkozelitden 82 mBf.
A Vallonia pulchella elterjedése megkozelitben az egykori dartéri szint 4ltal limittdlt, vagy
mdsképpen megfogalmazva : a Vallonia pulchella elterjedése megkozelitden kirajzolja az egykori
kiontés vonaldt. Az amfibikus Vallonia hdrom ponton "lépi 4t" - behurcolds, migricié
kovetkeztében - a megkozelitben egy évszdzaddal ezelStti drvizi szintet. Ugy tiinik, hogy a
Truncatellina cylindrica eléforduldsa méar magasabb, 83 mBf. régiékhoz kotott. A nagyobb
okoldgiai valencidju Arion fajokra nem hat orografikus faktor, hiszen az Arborétum szinte minden
pontjan megtaldlhatok.

Az Arborétum gyepfoltjaibdl eldkeriild 10 gyakoribb faj koziil 8 (Chondrula tridens,
Cochlicopa lubrica és lubricella, Deroceras reticulatum, Helicella obvia, Monacha cartusiana,
Truncatellina cylindrica, Vallonia pulchella) dshonosnak, s az Arion circumscriptus és Arion
hortensis pedig adventivnek tekinthetd.

A gyepeken kiviil - az Osszehasonlitds céljabol - hét kiilonbozd jellegli facsoport
avarmintdjat vizsgiltam meg magasabb és alacsonyabb térszinten: vegyes lombos, tiileveld, kevert,
biikkos, tolgyes, koris - fehér nydr. Legszembetlindbb az egykori artéri szinten 1évd facsoportok
gyepekhez hasonlé fajszegénysége. Legaldbb 50%-os konstancidt csupdn hdrom faj ér el a
facsoportokban: az Aegopinella minor, az Arion hortensis és a Deroceras reticulatum.

Erdemes megemliteni, hogy a szdzad els6 negyedében 83.5 - 84.0 mBf.-en egymds
kozelébe telepitett tlilevelli valamint lombos facsoport - a szukcesszié kiillomboz6 utjan haladva -
tobb mint fél évszdzad alatt mennyire megvaltoztatta az eredeti gyep - Okoszisztémat. Ha
feltételezziik, hogy a facsoportok helyét egykoron elfoglalé gyep a mai gyepfauna Osével
megegyez0 fajokat foglalt magdba, akkor malakoldgiai szempontbdl a diverzitds jelentésen
csokkent. Eltiint a Chondrula tridens, a Cochlicopdk, a Monacha cartusiana, a Truncatellina
cylindrica, a Vallonia pulchella és a Helicella obvia. Helyiiket a csemetékkel és épitési anyaggal
behurcolt, és a lomb zdr6ddsa miatt drnyékosabb biotépot, és az el6bbieknél hiivosebb klimat
igényld: Arion hortensis, Deroceras reticulatum, Aegopinella minor, Vitrina pellucida, Zonitoides
nitidus vette 4t.
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A tiileveld csoportban a malakofauna nagymértékii elszegényesedése sokkal jelentOsebb,
mint a gyepek esetében. Csupdn két faj jelenlétét sikeriilt regisztrdlni (Aegopinella minor, Deroceras
reticulatum). Az alacsonyabb efficiencidju tllevelli facsoport, az dltaldnos tapasztalatoknak
megfelelden, csak igen alacsony fajszdmot enged meg. Az alacsony fajszdm abiotikus faktoraként
szerepelhet még a mesterségesen bedllitott savanyd (~ 4 pH ) talaj is.

A gyepeken bekovetkezd fajelszegényesedést és egyedszdmcsokkenést négy faj
abundancidjdnak kiilonboz6 térszerkezetli, és kezelést helyen torténd Osszehasonlitdsa segitségével
vizsgdlom. Az egymdstdl kiilonbozd tdvolsdgra 1évd facsoportok kozott fekvd gyepfoltok
elszegényedett malakofaundjanak mindségi és mennyiségi viszonyai szempontjdbdl l4thatd, hogy
mennyire fontosak a megfeleld mikroklimét kialakit6 szabad terek, térszerkeztek dimenzidi,
expoziciéi (Kondorné Szenkovits M. - Barna T. 1994). Az Osszehasonlitdst neheziti az egyes
gyepfoltok kezelésében mutatkoz6 technoldgiai kiilonbségek. Az 1. és II. biotédpcsoportot évente 2-
3 alkalommal nyirtdk, a III. biotdpcsoportot pedig tenyészidészakban havonta nyirtdk és a
sziikségletnek megfeleléen ontozték. Ezek a kertszépészeti célzati beavatkozdsok ideiglenesen
zavart okoztak a gyep biot6pjaiban és probdra tették az egyes fajok okoldgiai tiirdképességét. A II1.
biotépcsoportbdl szdrmazé mintdk nemcsak a felvétel idépontjdban (jinius, szeptember), hanem a
gondozds mikéntjében is kiillonboztek. Az elsé felvételezés nyirdst megeldzden, a masodik azt
kovetden tortént. A Vallonia pulchella élesen reagdlt a beavatkozdsra - feltehetéen a mintavétel
alatti szint repedéseibe menekiilt a nyirdst kovetden.

A kezelés és a térszinttdl fliggd talajtipusok kozotti differencidk mellett, kozvetleniil a
térszintek hatdsa is kimutathat6. Tudjuk, hogy a kordbbiakban mir zoogeogrifiailag is
bizonyitott 82 mBf. 4rtéri szint alatt vasborsés réti talaj, felette pedig az 6-pleisztocén szinten
mezdségi jellegl talaj alakult ki. A réti talajon kialakult gyepen (I.) csak a Vallonia pulchella keriilt
eld, a mezdségi jellegli talajon kialakult gyepeken (II. , III.) mdr a Cochlicopdkkal, s6t az ontozés,
illetve a facsoportok és bokrok jelenléte miatt az Arion hortensisszel is szdmolni kell. A II.
biotépcsoport a fenti hatdsok miatt produkal kiugré eredményt.

Az anyakdzet infizids anyagdbdl - vakondtirdsbdl szdrmazé mintdk alapjan - tobb
kvarter csigafajt sikeriilt kimutatni. A vakondtirdsokbdl tobbek kozott Anisus septemgyratus,
Anius spirorbis, Anodonta sp., Aplexa hypnorum, Bathyomphalus contortus, Bithynia leachi,
Bithynia tentaculata, Euconulus fulvus, Euomphalia strigella, Gyraulus albus, Helicopsis striata,
Lithoglyphus naticoides, Lymnaea palustris, Lymnaea stagnalis, Lymnaea truncatula, Perforatella
bidentata, Pupilla muscorum, Pupilla sterri, Succinea oblonga, Unio sp., Valvata cristata, Valvata
piscinalis, Valvata pulchella, Vertigo angustior, Verigo antivertigo Kkeriilt eld. A kiilonboz6
okoldgiai igényl fajok egyiittes el6forduldsa az altalaj infdzids jellegét , s az egykori tdj erdsen
mozaikos voltdt is bizonyithatja. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil azonban az a tény sem, hogy a
mocsdri fajok in situ el6forduldsat megkérddjelezi az Arborétum tézegfelhaszndldsa. (A tézegek
fosszilis malakofaundja sok hasonlésdgot mutat az elébbiekben felsorolt fajokkal.)

Az Arborétumon keresztiilfuté egykori part talajmintdibdl viszonylag nagy mennyiségben
keriilt el fosszilis Unio crassus és Unio pictorum kagyld. Tekintettel arra, hogy a kagyld-
toredékeket az esetek tobbségében kozépsd bronzkori leletek kisérik, feltételezhetd azok nem
allochton helyzete (Jankovich B.D. - Makkay J. - Sz6ke B. M. 1989).
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Rovid megjegyzések az Arborétumban el6forduld érdekesebb fajokhoz Pintér L. és S.
Szigethy A. (1979, 1980), Pintér L. - Richnovszky A. - S. Szigethy A. (1979), Kerney, M. P. -
Cameron, R. A. D. - Jungbluth, J. H. (1983) munkai alapjén:
1. Az Arion hortensis csak itt Szarvason fordul el Délkelet - Magyarorszdgon.
2. Az Arion subfuscus az Alfoldon igen ritka.
3. A kaukdziusi szdrmazdsd Boetgerilla pallens elsé alfoldi el6forduldsa Szarvashoz kotdédik
(Pintér L., 1971 - Budapest, Hiivosvolgy: Erdss Z. , 1980 - Borzsony: Podani J., 1979. - Vécratot,:
Drimmer L., 1979 - Solymdr, : Varga A., 1980 - Gyongyos).
4. A Cecilioides petitiandnak iddig a DK- Alf6ldon csupdn egyetlen békéscsabai leléhelye volt
ismeretes (Kovécs Gy. 1980). Ujabban f6lids kertészetek kartevéjeként is megjelent, s az Arborétum
tobb pontjdn is kimutathaté volt. A feltehetéen Szicilidbdl szarmazd herbivora faj Békés megyében
torténd megjelenése is értékes bizonyitéka az egyes dllatfajok elterjedését eldsegitdé antropogén
hatdsoknak. A meleg és szdraz sztyeppék talajdban €16 Cecilioides petitiana hazdnkban ritka.
5. Az sdrga szinli Cepaea hortensis az Arborétum 20 kiilonb6z6 pontjardl keriilt eld, féleg bokros
biotopokbdl. A gyijtott egyedek jelentds hdnyaddt juv. és kifejlett, de madarak 4ltal feltort
példanyok alkottak. Alfoldi el6forduldsa ritka ( Domokos T. 1976 ).
6. A Helicodiscus singleyanus hazdnkban a hetvenes években keriilt el6 el3szor Abrahdm -
hegyen a Folly Arborétumban (Pintér 1. 1976). Békés megyében a békéscsabai Széchenyi - ligetbdl
1986 -ban, a korosladdnyi duzzaszté uszadékdbol 1988-ban , Csabaszabadiban pedig 1990-ben
keriilt gytjtésre (Munkdcsy Mihdly Mizeum Mollusca-adatbdzisa, Békéscsaba). Az Arborétum
tobb pontjan sikeriilt megtaldlni. Eléforduldsa kifejezetten synantrép hatdsoknak koszonhetd.
Eurépdban e holarktikus fajnak csupdn néhdny izoldlt eléforduldsa ismert. Majoros Gabor szébeli
kozlése alapjan tudunk oroshdzi eléforduldsardl is a 80 -as évek végérol.
7. A mediterrdn Hygromia cinctella dél-alfoldi el6forduldsa unikdlis (Pintér L. - Richnovszky A.
- S. Szigethy A.1979, Pintér L. - S. Szigethy A. 1979, Pintér L. - S. Szigethy A. 1980, Podani J.
1980, Petro E. 1984, Perjési Gy. 1985 ).
8. Ritkasdgnak szamit az €16 Helix pomatia.
9. A Punctum pygmaeum jelenléte a Fagus és a tlilevelll csoportban valdszinlien a behurcolds
eredménye.
10. A Vallonia costata eldkeriilt példanyai valdszinlien szubfosszilisak. Aktiv példdnyokat az
Arborétum kornyezetében sem taldltam.
11. A Vitrea crystallina nagy meglepetésemre a Holt - Koroshoz kozeli gytijtéhelyrdl keriilt eld
(Uveges dllapotd juvenilis példdny!). Ez a faj szarvasi eléforduldsdig régionkbdl csupan
Kardoskutrdl volt ismert (Pintér L. - Richnovszky A. - S. Szigethy A. 1979). 1994-ben és 1995-ben
eldkertiilt a Fekete-Koros hulldmterének tobb pontjardl is (Munkédcsy Mihdly Miizeum Mollusca-
adatbazisa).
A Zonitoides arboreust E-Amerikdbél hurcoltik be Eurépaba. Eddig a szakirodalom szerint csupan
Izlandrdl és Magyarorszagrol (Vacratdt) volt ismeretes (Kerney, M. P. et al. 1983, Podani J. 1980).
Szarvasra valészinii, hogy Vicritétrdl keriilt be szaporité anyaggal. Uveghdzon kiviili alfoldi
eléforduldsa mindenképpen unikdlis. Megjegyzem, hogy e faj okoldgiai szempontbdl a tliréshatar
kornyezetében (peiusz) tengddik. Erre utal az iivegesen atlatszé juv. példanyok csekély szdma. Petro
Ede szébeli kizlése szerint nem kizart shonos volta sem. O e fajt tézeglakénak tartja. Ha ez igaz,
akkor Szijjartd Péter informdcidja szerint a Zonitoides arboreus Szarvasra Osli, Nddasladany,
Potréte, vagy Poloske tozegbanydjabol keriilhetett.
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Osszefoglalas

1. Az Arborétumban kimutatott 46 vizi és szdrazfoldi faj koziil (1. tdbla) 13 esetében sikeriilt a
behurcolds tényét megéllapitani.

2. Az elbkeriilt szdrazfoldi taxonok zomét ligeti és erdei fajok alkotjak (58%).

3. Az "6sgyep" betelepitése dltal elinditott szekunder szukcesszid elsésorban a melegkedveld fajok
visszaszoruldsit eredményezte. Az okoszisztéma jelentds dtalakuldsat a 13 adventiv faj jelenléte is
igazolja.

4. A facsoportok kozotti terek dimenzidja, expozicidja, a gyepek nyirdsa és Ontozése
nemcsak esztétikai, hanem malakolégiai szempontbdl is kedvezd.

5. Az Arborétum alacsonyabb, 82 mBf. koriili teriiletei a szukcesszié szempontjabol retardéltak.
Ezt a talaj- és a gyeplaké csigdk esetleges hidnya, illetve meglétiik esetén azok kis abundancidja
bizonyitja.

6. Az elmilt kozel 100 esztendd rovidnek bizonyult egyes fajok behatoldsara és megtelepedésére
az egykori drtéren.

7. A gyepek legnagyobb abundancidji, dominancidju és konstancidju faja a kistermetii, szaprofita
Vallonia.

8. Az egykori csemeték szdrmazdsi helyét egyértelmiien bizonyité puhatestiiecket nem
sikeriilt kimutatni.

Koszonetnyilvanitas

Eziton mondok koszonetet Sipos Andrds professzor drnak, az Arborétum nyugalmazott
igazgat6jdnak munkdmhoz nydjtott Onzetlen segitségéért, erkolcsi és financidlis tdmogatdsaért
(638. szdami OTKA).

Koszonettel tartozom az Arborétum igazgatdjanak, Szijjarté Péter trnak dendroldgiai és
pedoldgiai informdacidiért.

Halas vagyok Majoros Gdbor bardtomnak az Arion és Deroceras fajokkal kapcsolatos
taxondmiai kozléseiért.
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