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Abstract

Habitat Preferency, Distribution, Distribution History, and the Nature Conservation Aspects
of Kovacsia-Lozekia species group (Mollusca): The species of the highest conservation pritority of
the Hungarian Mollusc (Mollusca) fauna are the Carpathian and Pannonian endemisms, among
which the Kovacsia-Lozekia species group are especially interesting. Besides Kovacsia kovacsi
(Varga & Pintér, 1972), that was described in Békés County, in the South Eastern part of the Graet
Hungarian Plain and Lozekia transsilvanica (Westerlund, 1876) living in the southeastern foothills
of the Northern Carpathians in Hungary, three species of the group live only the Eastern and South-
Eastern parts of Transsylvania. About the development and distribution history of the three species
molecular investigations were developed and the relationship between and inside the taxons were
revealed. To our opinion the common ancestor of the species was developed in the western part of
the Southern Carpathian mountains. From this place it reached the region of Brasov to the east
direction, and the Transsylvanian Island Mountain to the north direction. After it the distribution
area was fragmented and from that time the three species developed separately.

Accourding to our investigations it was revealed that the main distribution area of Kovacsia kovacsi
is not limited to Békés County but the center of its area is in the Transsylvanian Island Mountain.
This fact has not changed its conservation status, since this is an endemism with restricted
distribution area. According to the genetical investigations the Hungarian population of Lozekia
transsilvanica is nearly related genetically to the populations living in the centre of Transsylvania,
and the genetical variability is relatively low between them. This is why we assume that the
Hungarian area was formed as a result of the spread in the holocene. The conservation biological
and protection status of this species is correct.

A hazai puhatestii-fauna zommel széles elterjedésti eurdpai, palearktikus és holarktikus
fajokbdl 4ll6, de karpati, illir, alpi és mdziai elemek 4ltal gazdagon és sajatos médon szinezett fauna.
Ertékét a nalunk stabil dllomannyal rendelkezé kis aredj, ritka vagy sériilékeny fajok, de leginkdbb
a hazank teriiletén eléforduld kdrpati- és pannon endemizmusok adjak. A szdrazfoldi csigdk koziil
leginkdbb a pikkelyescsigdk érdemelnek figyelmet, melyek megdrzésével kapcsolatban a hazai
természetvédelemre kiemelt felel6sség harul.

A dobozi pikkelyescsiga [Kovacsia kovacsi, (Varga & Pintér, 1972)] - eredeti tudomdnyos
nevén Hygromia kovacsi - a hazai puhatestli fauna egyik legkésobb felfedezett és leirt faja. 1964-
ben, a Doboz melletti Mar6i-erdében taldlta meg elsé populdciéjat Kovacs Gyula békéscsabai
malakolégus, amelyrél akkor még azt gondoltdk, hogy az erdélyi pikkelyes csigdhoz tartozik.
(Kovécs, 1980). Csak 1972-ben lett lefrva, miutdn a dobozi példdnyokon végzett ivarszerv
anatomiai vizsgdlatok nyilvanvaléva tették, hogy egy addig ismeretlen dj fajrél van sz6 (Varga -
Pintér, 1972). Bizonyitott el6forduldsa egészen a kozelmiiltig csak Magyarorszagrél, Békés megye
néhany pontjarél volt ismert (Fehér - Gubanyi, 2001; Pintér - Suara, 2004). Bar a Bihar-hegységbdl
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mdr kordbban is keriiltek el6 Kovacsia kovacsi-szerii héjak (Varga, 1981), anatémiai és molekuldris
bizonyiték hidnydban a faj esetleges romdniai el6forduldsa mindeziddig kérdéses volt. Ennek
kovetkeztében a Kovacsia kovacsit egészen a kozelmiltig a Fekete- és a Fehér-Koros egykori
arterén kialakult és azon beliil elterjedt pannon endemizmusnak tartottdk (Domokos, 1994, 2004).
Tobbek kozott ennek koszonheti, hogy 2001-ben fokozottan védett fajja lett nyilvanitva. A Karpat-
medencei puhatestliek allatfoldrajzanak ismeretében azonban szokatlannak tlint, hogy az Alf6ldon,
kiilonosen egy ennyire sziik teriileten endemikus szarazfoldi csigafaj €ljen, ezért feltételeztiik hogy a
hazai Kovacsia kovacsi populdcidk eredetét és rokonsdgat a Carpathicumban, leginkdbb az Erdélyi-
szigethegységben kell keresniink. Elterjedésének feltérképezése céljabdl inditott gylijtdiitjaink sordn
varakozdsunknak megfelelden az Erdélyi-szigethegység nyugati oldaldrdl a Zardndi-hegység, a
Kirdlyerdd és a Béli-hegység szamos pontjarol eldkeriilt. Viszont nagy meglepetésiinkre két - addig
a Lozekia transsilvanica fajhoz tartozénak gondolt - zempléni populdciérdl (Kishuta: Kdkapu,
Rostalld) is azt mutatta ki a DNS vizsgdlat, majd az ivarszerv anatémia is megerdsitette, hogy azok
a Kovacsia kovacsi fajhoz tartoznak (Fehér et al 2009a, 2009b). Ez alapjan feltételezhetd, bar még a
késobbiekben megerdsitésre szorul, hogy a tobbi zempléni L. transsilvanica adat is erre a fajra
vonatkozik, illetve hogy aredja atnyulik szlovék teriiletre is.

Az erdélyi pikkelyescsiga [Lozekia transsilvanica (Westerlund, 1876)] f6 aredja a Déli-
Karpétok teriiletén a Banattdl a Fogarasi-havasokig terjed, Nagyszebennél eléri az Erdélyi-medence
szElét, tovabbd ismert az Erdélyi-szigethegység északkeleti részérdl (Gyalui-havasok, Tordai-
hasadék) amirél nem tudjuk, hogy az Erdélyi-érchegységen és a Ruszka-havasokon keresztiil
Osszefiigg-e a f0 aredval (Sods, 1943; Grossu, 1983). A f6 aredtdl tavoli, biztosan izolalt
eléforduldsa ismert az Eszaki-kozéphegységben a Biikk, a Mitra, a Cserhit és a Medves
hegységekben (ez utébbiban aredja szlovak teriiletre is dtnyilik) (Fehér - Gubanyi, 2001; Pintér -
Suara, 2004). Val6szintileg ennek a fajnak az igen nagy termetli egyedei, azok a mdramarosi
példanyok is, amelyek a békés megyei Munkdcsy Mihdly Mizeum gytjteményében taldlhatok. Ez
0sszekotd kapocs lenne az ettdl délebbre esd erdélyi és a hazai populdciok kozott. A mdramarosi
populécié pontos identifikdldsa a jovo feladata lesz.

A rokonsag harmadik faja a Deubel pikkelyescsigdja [Lozekia deubeli (Kimakowicz,
1890)] csak Romania teriiletén fordul el6, elterjedésének kozpontja Brassé kornyéke (Sods, 1943;
Varga, 1979), att6l északra és keletre a Gyergyoi-havasokig és Moldvaig, nyugatra pedig a
Fogarasi-havasokig terjedt el.

Bér mindhdrom faj héja rosszul fosszilizdlodik, néhdny elszort fels6-pleisztocénkori adat
azt mutatja, hogy ez a fajcsoport a Riss-Wiirm interglacidlisban a mostanindl szélesebb teriileten
lehetett elterjedve az Eszaki-Karpétokban (Krolopp, 1985, 1992; Lozek, 1973).

A harom faj rendszertani helyzetét mas-mas szerzok eltéréen itélték meg. Kimakowicz (1890) a
deubelit a transsilvanica egy véltozataként irta le és Sods (1943) is igy targyalta a Karpat-medence
Mollusca faundjardl irt monografidgjaban. Varga (1979) az ivarszervek morfolégidja alapjan a két
taxon fajszintli szétvdlasztasa mellett érvelt, ugyanakkor a roman irodalomban a deubelit még a mult
szdzad végén is a transsilvanica szinonimdjaként kezelték (Grossu, 1983). Ellentmonddsos a harom
faj tdgabb értelemben vett rokonsdgdnak a megitélése is. Hudec (1970) még a kovacsi felfedezése
eldtt, a nyiltasak aszimmetrikus felépitése alapjan Lozekia néven Uj szubgenuszt kiilonitett el és a
transsilvanica fajt ebbe tette at. A kovacsi fajt leir6 Varga & Pintér (1972) véleménye szerint a
kovacsi kozeli rokona a transsilvanica és a deubeli fajoknak, de miutdn azoktdl éppen a nyiltasak
felépitése révén kiiloniil el, a Lozekia taxonba nem besorolhat6. Ezért Varga & Pintér a Hygromia
név megtartdsa mellett érveltek. Nordsieck (1993) viszont a Lozekia taxont genusz szintre emelte, a
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kovacsi fajt egy uj, monotipikus genuszba (Kovacsia) helyezte, és ezeket az alcsaldd tobbi
tribuszdtdl "Lozekia-Gruppe" néven kiilonitette el. A legijabb Fauna Europaea rendszer ennél még
tovabb megy, megtartja a két genuszt és azokat csak alcsaldd (Hygromiinae) szinten tekinti
rokonnak (Bank, 2007).

A pikkelyescsigak él6hely-preferenciaja

A Lozekia fajok leginkdbb iide erddkben, patakparti acsalapus-égeres, csaldnos és
magaskords tarsuldsokban fordulnak eld, ahol az avar kozott, kovek és korhadd fatdrzsek alatt
illetve a lagyszard novények fondkjan taldlhatjuk meg dket. Egészen a kozelmiiltig dgy tlint, hogy a
Kovacsia kovacsi ebben a tekintetben is eliit a mdsik két fajtol, miutdn a Kords menti lel6helyein
kimondottan keriili a hullimtér iide erdeit, kizarélag a gatak mentett oldaldn fordul eld, sot
paradoxnak tind médon akdcosokban és nemesnyar iiltetvényeken jéval nagyobb egyedszdmban
taldlhaté mint a természetkozeli keményfa ligeterddkben (Domokos, 2001, 2002, 2009-2010,
Domokos & Lennert, 2004). Ujabb gylijtéseink némileg drnyaltabbd tették a csoport biotop
preferencidjardl alkotott képet. Kimutattuk a Lozekia transsilvanicat is szdrazabb él6helyekrdl,
Nagyszebennél példdul akdccal elegyes tolgyesben, a Cserna volgyében és a Bihar-hegységben
pedig sziklagyepben gytjtottik. Az is vildgossd valt, hogy a Kovacsia kovacsi sem keriili az tide
él6helyeket, bar a Béli-hegységben voltak szdraz akdcosban és sziklagyepben is populdcidi
(Domokos & Lennert, 2007), de a Zemplénben is és az Erdélyi-szigethegységben is tobbnyire
nedves erdékben és patakpartokon taldltuk. Ma mar azt gondoljuk, hogy mindhdrom faj alapvetéen
ide élohelyeket kedveld erdélakd (silvicol) faj, de megvan benniik a képesség, hogy kényszert
helyzetekben szarazabb élShelyeket is el tudjanak viselni, sét olykor még szokatlan mértékii
graddcidra is képesek legyenek. Amikor a kovacsi keriili a Koros hulldmterét, akkor azt nem az
tidesége miatt teszi. A jelenlegi hulldimtéren beliil igen rapszddikusan valtozik a vizszint, a gatak
kozé szoritott folyd draddskor az egész hulldmteret megtolti, a viz ilyenkor nagy sebességgel
aramlik, amit sok puhatestli faj nem tolerdl, ugy latszik a dobozi pikkelyescsiga sem. Amikor ez a
faj kolonizdlta a Korosok menti teriiletet, akkor a maindl joval idébb keményfas ligeterddk jol
megfelelhettek az életfeltételeinek, ezt jelzi az is, hogy mai elterjedése nem terjed tul az egykori
artér hatdrain. A szabdlyozatlan folyé elonthette az arterét akar évente tobbszor is, ilyenkor
szétteriilt, a medertdl tdvolabb nem dramlott nagy sebességgel, s6t mindig lehettek szarazon maradt
részek is ahovd a csigdk vissza tudtak huzddni. A folydszabdlyozds utdn a gat mentett oldaldra
keriilt, egykor tide ligeterddk kiszdradtak, felszakadoztak, néhol szikesedés is beindult. Ezekben a
kovacsi dllomdnyai erésen megritkultak, sokhelyiitt el is tiintek. Rdaddsul az Alfold délkeleti részén
gyakori, hogy a vegetdciés id6szakban egyszerre csak kismennyiségli csapadék hullik, ilyenkor a
csapadék nagy része fennakad a tolgyes jol rétegzett lombozatdn. A szdraz tolgyesekre jellemzd
vastag, Osszetapadt avarréteg a kovetkezd akaddly, ami megneheziti, hogy a csapadék elérjen a
talajszintig. Az iiltetett akdcosok és fOleg a nyarasok lombozata ritkdbb, avarjuk lazabb, ezekben a
csapadék konnyebben eljut a talajig, rdaddsul a nyitottabb erdékben a hajnali harmatképzdédés is
jelentésebb. Emiatt az egykori artér keményfas ligeterdei még a telepitett erdoknél is szdrazabbak,
vagyis az a jelenség, hogy a kovacsi jéval nagyobb abundancidban fordul el6 az iiltetett erdkben az
éppen az tidébb biotdphoz valé vonzéddsat mutatja.

Erdekes osszefiiggést talaltunk a Kovacsia kovacsi békés megyei elterjedésének nyugati hatdra és
Kakas (1960) féle nedvességelltottsagi indexei kozott. Ezek szerint a Kovacsia kovacsi a
mérsékelten szaraz és szdraz teriiletek hatdrat nem 1épi at nyugat, azaz a szaraz teriiletek felé. Kakas
(1960) a nedvességellatottsagi indexet megfeleld csapadék, homérséklet és szélsebesség adatok
alapjan négy tagbdl allé képlettel hatdrozta meg. A mérsékelten szdraz teriiletek indexe 0 és —60
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kozott van, a szdraz teriileteké pedig —60-ndl kisebb. Amint az a térképbdl (1. dbra) is kitlinik: a
Kovacsia kovacsi el6forduldsok a mérsékelten szdaraz teriiletre esnek. (Az ETO00-s kvadrat
uszadékként eldkeriilt Kovacsia kovacsi eléforduldsdt jelzi!) Kakas (1960) szerint a globdlis
klimavaltozds hatdsdra szdmithatunk arra, hogy a Kovacsia kovacsi aredjdnak szegélye K-i irdnyba
fog ,,visszahizddni”. Ez feltételezhetéen az ES 06-os, és az ES 18-as kvadratban fekvd; a Koros-
Maros Nemzeti Parkhoz tartozé szabadkigydsi Nagyerddt, valamint a dobozi és tarhosi erddok egy
részét érintheti.

A pikkelyescsigak természetvédelmi jelentésége a molekularis vizsgalatok tiikrében

A hdrom faj kialakuldsdval és elterjedés-torténetével kapcsolatban a molekuldris adatokat
is figyelembe véve az aldbbi hipotézist allitottuk fel (FEHER et al. 2009a). Feltételezésiink szerint a
fajok kozos Ose valahol a Déli-Karpatok nyugati részén alakult ki. Ezt a jelenlegi
elterjedésmintdzaton til az is aldtdmasztani latszik, hogy a Kdrpatok és a Balkan hatdran fekvo
Banati alrégié ismert endemikus gécpont, sziik elterjedésti sajat endemizmusai mellett szamos
szélesebb elteredést fajnak is erre a teriiletre esik a géncentruma. Miutdn sok mds faj példdjan is
megfigyelheté a Bandt és az Erdélyi-szigethegység nyugati oldala illetve a Bdndt és Brassé
kornyékének a kapcsolata, feltehetden ez az Os-transsilvanica is eljutott keleti irdnyban Brassé
kornyékéig, északi irdnyban pedig az Erdélyi-szigethegységig. Ezutdn az Os-transsilvanica aredja
fragmentaldodott és ettdl kezdve a harom faj kiilon-kiilon fejlédott tovdbb. A mai elterjedésmintdzat
nyilvanvaldan az aredk fokozatos kiterjedése és visszaszoruldsa, illetve esetenkénti nagy tdvolsagra
torténd ugrasszerti kolonizacidk és kihaldsok hatdsdra alakult ki ilyenné (2. dbra). Az egyes
interglacialisok idején a jelenleginél nagyobb lehetett az aredjuk, vagy legaldbbis kolonizalhattak
mds teriileteket is, erre utalnak a pélmonostori és bajméci pleisztocén koru fosszilidk. Hazai
vonatkozdsuk miatt, szdmunkra leginkdbb érdekes kérdés a Kovacsia kovacsi és Lozekia
transsilvanica dllomdnyok lehetséges eredete.

Eldzetes feltételezésiinket igazolva sikeriilt kimutatnunk a dobozi pikkelyes csiga
(Kovacsia kovacsi) populacidit az Erdélyi-szigethegység tobb pontjardl is (Zarandi-hegység, Béli-
hegység, Kiralyerdd), ez alapjan tigy gondoljuk, hogy a Kovacsia kovacsi a Szigethegység teriiletén
kialakult karpati endemizmus, elterjedésének a silypontja a Szigethegység nyugati részén és az
azzal hatdros alfoldi teriileteken van. A genetikai vizsgalatok alapjdn a szigethegységbeli populdcidok
két mélyen szétvalt, északi (Kirdlyerdd) és déli (Béli-hg., Zardndi-hg.) elterjedésii génvonalhoz
tartoznak. A Koros menti dllomdnyok a Béli-hegységbeli vonal felsé pleisztocénkori vagy
holocénkori area expanzidja révén jottek létre. Varatlan eredmény, hogy sikeriilt kimutatnunk a faj
egy izolalt eléforduldsdt a Zempléni-hegységben is, pontosabban a DNS- és az anatémiai
vizsgélatok alapjdn két, kordbban Lozekia transsilvanicanak gondolt zempléni populdciérdl kideriilt,
hogy azok valdjdban a Kovacsia kovacsi fajhoz tartoznak. Ez alapjan azt feltételezziik, hogy a
Kovacsia kovacsi fordul eld a Zemplén egész teriiletén, ahol valdsziniileg szlovak teriiletre is
atterjed. A Koros mentén €16 és a zempléni dllomdnyok nagyon szoros kapcsolatot mutatnak,
genetikai hasonlésdguk alapjan feltételezhetd, hogy néhany ezer évnél nem régebben valhattak szét,
vagyis a zempléni dllomdny holocénkori kolonizécid révén jott 1étre.

A faj konzervicidbioldgiai jelentdségén nem vdltoztatott az, hogy mddosult az
allatfoldrajzi megitélése, hiszen vdltozatlanul korldtozott elterjedésti endemizmusnak szamit. Az
tjonnan felfedezett populdcidk alapjan feliil kellett vizsgdlnunk a faj biotép preferencidjaval
kapcsolatos korabbi elképzeléseinket is. Most mar ugy latjuk, hogy a Kovacsia kovacsi, bar megvan
benne a képesség, hogy szarazabb koriilményeket is el tudjon viselni, alapvetden iide biotdpokat
kedveld, erdélaké faj. A Fekete- és Fehér-Koros kozén — igen kiilonbozd karakterti biotépokban
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elvégzett héjmorfoldgiai vizsgdlatok sordn — bebizo-nyosodott, hogy a Kovacsia kovacsi
héjmorfoldgiailag igen stabil, nincsenek okoformdi (Domokos, 2006). A faj megtelepedésekor a
Korosok akkori drterén még lényegesen mds volt az erd6k dllapota mint most, a folydszabalyozds
utdni kiszdradds a faj életfeltételeit kedvezdtlen irdnyba vdltoztatta meg - ennek jeleként értékeljiik
azt, hogy az eredeti keményfa-ligeterdd foltok helyett inkdbb az iiltetett erdoket preferélja - és ezért
a Korosok mentén €16 dllomanyai feltehetden sériilékenyebbek is mintha optimaélisabb életfeltételek
kozott élnének. Miutdn populdcidinak jelentds része tovabbra is Magyarorszag teriiletér6l ismert,
rdaddsul a masik két orszagban a védelme még nem megoldott, a faj megdérzésével kapcsolatban a
magyar természetvédelemnek tovdbbra is globdlis feleldssége van. Miutdn ennek a fokozottan védett
fajnak az djonnan felfedezett zempléni élGhelyei a faj életfeltételei szempontjabol
optimdlisabbaknak tlinnek, nagyon fontos szerepiik lehet a faj hazai megdrzésében, emiatt is fontos
lenne a Kovacsia kovacsi zempléni dllomdnyainak alapos felmérése és folyamatos monitorozédsa.

Az erdélyi pikkelyescsiga (Lozekia transsilvanica) genetikai vizsgélata a faj alatti szinten
két régen szétvalt génvonal jelenlétét mutatta ki. A hazai populacidk a Déli-Karpatokban és az
Erdélyi-szigethegység keleti oldaln is el6fordulé genetikai vonallal mutatnak szoros rokonsagot. A
hazai allomdnyok viszonylag alacsony genetikai variabilitdsa azt jelzi, hogy azok a holocén sordn
terjedtek szét az Eszaki-kozéphegységben. Bar nem zdrhat6 ki, hogy a hazai génvonal egy olyan
Riss-Wiirm interglacidlis reliktum ami egy holocénkori palacknyak-hatds nyomait viseli magan. Ez
utdbbit latszanak aldtdmasztani Krolopp (1981, 1992) pleisztocén adatai. A {6 aredt6l vald nagy
foldrajzi tdvolsaguk ellenére nem indokolt a hazai dllomdnyokat 6ndllé természetvédelmi entitdsként
kezeli, vagyis a faj jelenlegi konzervaciébioldgiai megitélése és védettsége megteleld.
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1. abra: A Kovacsia kovacsi faj dél-tiszantili elterjedése és a szdraz, valamint a mérsékelten szaraz
teriiletek hatdra Kakas (1960) alapjan

- a pontok a Kovacsia kovacsi adott UTM kvadratban val6 eléforduldsat jelzik

- a szagatott vonal pedig a Kakas (1960) nedvességellatottsagi index alapjan szdmitott klimahatart
jelzi
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A

2. dbra: A pikkelyescsigak elterjedése.
Jobb fels6 kis térkép: A pikkelyescsigdk elterjedése mai ismereteink alapjan

Roviditések jelentése:

NC: Eszaki-Karpatok

EC: Keleti-Kérpatok

SC: Déli-Karpatok

AM: Erdélyi-szigethegység

Nagy térkép: A vizsgdlt pikkelyescsigdk eléforduldsi pontjai

Jelolések:

négyzet: Lozekia transsilvanica
félig teli kor: Kovacsia kovacsi
haromszog: Lozekia deubeli

(Me=Medves, Ma=Maitra, Bk=Biikk, Ze=Zemplén, Kp=Korosok-vidéke, PC=Kirdlyerd6-hegység,

CM= Béli-hegység, Za=Zarandi-hegység, Gi=Gyalui-havasok, VC=Cserna-volgy, Re=Retyezit,
Lo=Lotru-hegység, Si=Nagyszeben, Fa=Fogarasi-havasok, Bu=Bucsecs, Gu-Gorgényi-havasok)
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1. fot6: Kovacsia kovacsi Gyula Mdlyvadi-erdd (foté: Deli Tamas)

2. fot6: Lozekia transsilvanica Biikk Hor-volgy (fotd: Deli Tamads)
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: S
3. fotd: Lozekia transsilvanica Miétra Galyatetd (fotd:

4. fté: A pielyescsigék tipiks patakpi él('Shlye, a magaskorés novényzet (Erdély)
(fot6: Deli Tamas)
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5. foté: A pikkelyescsigdk hipotetikus dshazdja a Banat és annak kozponti része a Cserna-volgy
(fot6: Deli Tamés)

o

6. fotd: A Kovacsia kovacsi dllomdnyai a hegyvidéki erdok mészkdsziklai kornyékén felddsulnak
(Béli-hegység)
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