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Erdei lagyszaru fajok gradiense a Korosvidék sik- és dombvidéki részén

novényfoldrajzi és vegetaciotorténeti kitekintéssel
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Abstract

The gradient of forest herb species in the forest of Korosvidék: a vegetation geographical and
historical perspective: The aim of this study was to analyse the distribution of forest herb species
(Querco-Fagetea) in the forests of Korosvidék from the perspective of vegetation geography and
history. We compiled herbaceous plant species lists in 18 forests in the lowland and mountainous part
of the region. Multivariate analysis revealed that the Quercus cerris forests from loess plateaus and
low mountains differ from the oak-hornbeam and beech forests regarding their mesic forest herb
species pool. Lowland Quercus robur forests show similarities to both above mentioned forest types.
Species number of forest herbs gradually decreased along a gradient from east to west and reached its
minimum in those lowland forests which were the furthest from the species-rich sub-montane forests
of the Bihar and Béli Mountains. The distribution area of dispersal-limited forest herb species, the
presence of endemic forest species (e.g. Symphytum cordatum), paleological evidences on the
presence of closed forest during the Last Glacial Maximum (LGM) in the region, and modern
analogues from Central Asia all support the hypothesis that many of the forest herb species could have
survived the LGM in the Korosvidék. Closed birch and poplar forests and tall-herb vegetation of
floodplains and marshes likely provided suitable habitats for them. Furthermore, we hypothesize a
more or less continuous close-canopy forest from the mountain to the lowland (e.g. on the northern
slope of mountains and floodplains). The connectivity of mountain and lowland forest was interrupted
by the land use of the past centuries (e.g. river regulations and dam constructions, conversion of forest
into agricultural land, arable use of forest parcels after clear-cuts). Thus, the diversity of forest herb
species decreased in the semi-natural forest fragments at the westernmost part of the region. The
natural re-colonization of those fragments by dispersal-limited species seems to be very slow process
in the future.

Keywords: mesic forest herb species, Querco-Fagetea, dispersal limitation, glacial refugia, forest
management

Kulesszavak: iide erdei fajok, Querco-Fagetea-fajok, dispersal limitation, jégkorszaki refugium,
erd6gazdalkodas

Bevezetés

A természetvédelmi erdékezelés és restauracio szamara fontos a természetes erdei gyepszint
Osszetételének, dinamikajanak és az emberi tevékenység rajuk gyakorolt hatdsanak ismerete. Az
elmult 150-200 év homogenizald taj- és erdégazdalkodasa jelentdsen csokkentette a természetes €és a
nyiltabb lombkoronaju torténeti taj- és erdégazdalkodas alakitotta erdok (pl. kdzéperdd, sarjerdd,
legelderdd) teriiletét, ami az erdei gyepszint sokféleségének csokkenését okozta (BARTHA et al. 2020;
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HEDL et al. 2010). A kutatasok ramutattak arra, hogy az erd6k lagyszara fajgazdagsaga (alfa- és béta-
diverzitasa, Shannon-index) a tajak zomét jelenleg dominald kézépkort erd6kben lehet a legkisebb
(JULES et al. 2008; BARTHA et al. 2020). Am figyelembe kell vegyiik, hogy a fiatal és idés erdék
lagyszart fajgazdagsagat jelentdsen megnovelhetik a zavarasok miatt betelepiild gyomfajok is,
melyek nem feltétleniil célfajai az erdei természetvédelemnek. Az iide erdei, erdei specialista és
altalanos erdei fajokban potencidlisan fajgazdag Oserdé-szerii allomanyok mar nem léteznek a
Korosvidéken sem, a természet-kozeli erdok regiondlis erdei fajkészletének és az egyes fajok
diszperzal-tulajdonsagainak ismerete segithet definidlni a potencialis természetes erdei fajkészletet
(FEKETE 2010). Ezentul az tide erdei fajok és erdei specialistak jelenléte/hianya és gyakorisaga fontos
indikatorai az erdétermészetességnek €s az emberi zavaras mértékének (v6. HERMY et al. 1999;
»ancient forest species”). Az erdei specialista fajok regionalis sokfélesége és a sziik elterjedési
teriilettel rendelkez6 fajok lokalitasai indikatorai lehetnek jégkorszakbeli iide erdei refiigiumaik
tavolsaganak (WILLNER er al. 2009), igy kozvetve sokat elarulhatnak a regionalis vegetacio,
kiiléndsen az tide erdei elemek LGM utani area-dinamikairol.

novényvilagarol Kitaibel Pal 1796-1815 kozotti utjai kapcsan ad leirast. Tulajdonképpen BORBAS
VINCE (1881) Békésvarmegye Floraja c. munkajaban foglakozott a teriilettel részletesebben. Késdbb
BoRrOS ADAM (1922) koz6lt florisztikai adatokat. A magyarorszagi szakasz kutatasaban MATHE IMRE
munkassaga kiemelkedé (MATHE 1936; SO0 — MATHE 1938). Késébb UBRIZSY (1949) és TIMAR
(1954) ko6z6l Gjabb adatokat az erdei florarol. Az Kords-menti erdék florisztikai és tarsulastani
viszonyair6ol KERTESZ (1989; 1998) és KORMOCZI (1989) ad leirast. A 90-es évek végén felélénkiilt a
régio erdei florajanak és természetvédelmi allapotanak kutatasa (MOLNAR 1998, BOLONI et al. 2000,
KEVEY — BuzzAsy 2003). BOLONI — KIRALY (2000) vizsgalja az erdei ndvényfajok elterjedés-
mintazatat. A Flora Republicii (Populare) Socialiste Roménia Partium alfélperemi részérdl szintén
kozol fajeléfordulas adatokat (NYARADI ef al. 1952-1976). Az emlitett kutatasok zome egy-egy
erd6/erd6tomb vagy csak a magyarorszagi rész florisztikai és ndvényszociologiai jellemzésére
Osszpontosit. A Korosvidék (magyarorszagi és romaniai rész egylittesen) tide erdei lagyszart flora
gradiensének novényfoldrajzi és vegetaciotorténeti értékelését idaig nem készitették el. Meg kell
viszont emliteniink, hogy SIMONKAI (1893) Arad megye florajanak leirasat egy hegyvidék-siksag
gradiens mentén végzi, s kozol adatokat a Korosvidékrol is. A Korosvidék siksagi erdeinek csak
néhany kisebb-nagyobb foltja maradt fenn, zomilk a mai Romania teriiletén. A magyarorszagi
allomanyok gyepszintjének fajkészlete erésen degradalt (MOLNAR et al. 1998; BOLONI et al. 2000;
KORDA —BARTHA 2016), s a nagyfoku fragmentacio és a rendszeres elontések hianyaban a természetes
javulas nagyon lassu folyamat. Egy lehetséges jovObeni restauracio szamara csupan mas siksagi tajak
referenciai allnak rendelkezésre. Ezért fontosnak tartottuk, hogy a régi6é erddinek gyepszintjérdl
tagabb taji kitekintésben gyljtsiink adatokat, melyek elsddleges referenciak lehetnek a
természetvédelmi kezelések szamara. Kutatasainkkal els6sorban ezt a hianyt szeretnénk betdlteni. A
jelenlegi tanulmany az el6zetes eredmények Osszefoglaloja, melyben a hegyvidéktdl a siksagig tarto
magassag-tavolsag gradiens mentén vizsgaljuk az altalanos erdei (Querco-Fagea) ¢s iide erdei fajok
(Querco-Fagetea) eclterjedés-mintazatinak mozgatorugdit ¢és hosszatava area-dinamikajat
(elterjedését/tulélését). Az alabbi kérdésekre keressiik a valaszt: i) milyen allapotban van jelenleg a
taj erddinek gyepszintje, ii) melyek azok az emberi hatdsok és gazdalkodasi tipusok, amik
degradalhatjak és elszegényithetik az erd6 gyepszintjét, iii) melyek azok a fajok, amik potencialisan
eléfordulhatnak az adott erddben, iv) és melyek lehetnek a hosszatavu fajkészlet fajai és fajcsoportjai?
A hosszutavu fajkészlettel kapcsolatban megfogalmazott gondolatok sokkal inkabb a szerzék terepi
és szakirodalmi ismereteit is magaba foglald véleménye, mintsem egyediil a jelen kutatasi
eredmények megvitatasa.
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Anyag és modszer

Kutatasunkat a Korosvidék siksagi, platon és a dombvidéken elhelyezkedd erddiben végeztiik.
Korosvidék alatt a Fehér- és a Sebes-Koros kozotti, a Kords-Tisza torkolattdl a forrasvidékig terjedd
tajat érjiik, amely magaba foglalja a Kiralyerddt, a Béli-hegységet és a Bihar-hegység Korosok
vizgylijt6jéhez tartozo részét. A vizsgalt régio siksagi részén a sokéves csapadékatlag 520-600 mm
kozott, majd a dombsagban fokozatosan egyre magasabb, és a Bihar-hegységben mar tobbnyire 1000
mm folott alakul (forras: en.climate-data.org, NEGM et al. 2019). A gradiens alf6ld-kozepi részén
szubhumid (-szemiarid), mig az alfoldperemt6l a hegységig humid klimatikai hatasok érvényesiilnek
(CHEVAL et al. 2017).

A siksagon megmarad természetkozeli erd6k artéri keményfaligetek, melyekbe helyenként
gyertyanos-kocsanyos tolgyes és sziki tolgyes foltok vegyiilnek. A platd és a dombvidék délies
kitettségli erd6i Quercus frainetto elegyes cseres-tolgyesek, mig az északi oldalon gyertyanos-
kocsanytalan tolgyesek talalhatok, melyekbe az alacsonyabb térszineken Quercus robur és a
magasabb pontokon Fagus sylvatica vegyil. A siksagon és a dombvidéken is altalanosan elterjedt az
Acer campestre, és néhol jelentds mennyiségli Tilia tomentosa és Tilia plathyphyllos elegyedik az
allomanyokba. Az el6hegységben biikkdsok és biikk elegyes gyertyanos tdlgyesek, mig a hegyvidéki
régidban Abies alba és Fagus sylvatica elegyes lucosok uralkodnak (MOLNAR — DEMETER 2020a).

A mintateriiletek kivalasztasakor alapvetéen a tolgyes és a biikkés zona erddire
koncentraltunk. A Korsok alsd folyasanal érintettiik az erdd-sztyepp Ovét, am a mintavételi
helyszineink a makroklimatol iidébb keményfaligetek voltak itt. A Vartop, Fekete-Kovek (Pietrele
Negre) és Rézbanya kornyéki luc- és jegenyefenyds-biikkosoket és savanyu lucosokat csak
érintélegesen vizsgaltuk, hogy az erdei lagyszartiak elterjedésének fels6 hatdra is reprezentalva
legyen. A vizsgalt helyszineket elozetes terepi tapasztalataink, szobeli ajanlasok €s irodalmi forrasok
alapjan a bejarast megel6zéen valasztottuk ki. A mintavételi helyszineket miholdfelévetelek
segitségével jeloltik ki, ugy hogy érett/idés erdd és kozépkort allomany is legyen a kdzelben. A
helyszineket egy kelet-nyugati iranyu transzekt mentén jeloltiik ki (1. abra).

A gradiens-alaptl botanikai felvételezéseket 2019. aprilis—junius soran végeztilk. Minden
helyszinen egyetlen bejards tortént. Osszesen 18 helyszinen készitettiink 78 teljességre torekvd
fajlistat. Mindegyik helyszinen (erdében) torekedtiink arra, hogy tobb hasonlé allomany-szerkezetet
mutatd pontjan készitsiink fajlistidkat. A jellemzett allomany foldrajzi koordinatait minden esetben
feljegyeztiik. A fajlistakat készitésekor a f6 szempont az volt, hogy azok fadllomany-szerkezetileg
homogén allomanyokon beliil késziiljenek el. Egy-egy fajlista egy 2-3 ha nagysagu teriilet részletes
bejarasaval késziilt el. Egy-egy fajlista elkészitésére 30-40 percnyi id6t szantunk. Tarvagasokban nem
készitettiink  felvételezést. A terepen bizonytalannak vélt fajokat begytjtottik és/vagy
fényképfelvételen rogzitettilk, beazonositasukat KIRALY (2009) alapjan végeztik. A fajneveket
KIRALY (2009) alapjan, illetve azokat a fajokat, amelyek Magyarorszagon nem nem fordulnak el6 az
Euro+Med PlantBase (www.emplantbase.org) alapjan adtuk meg. A fajlistdk mellett minden
mintateriileten végeztiink allomanyszerkezeti jellemzést is (1. tablazat). A fadllomany-szerkezet
jellemzésekor az alabbi véltozokra adtuk becsléseket: lombkoronaszintek szama, magassaga ¢és
jellemzd zarddasa, fajlista szintenként, jellemzé mellmagassagi atmérd fafajonként, az allomany kora
¢és eredete. A gazdalkodas és emberi hasznalat terepen megfigyelhetd nyomait az alabbi valtozokkal
jellemeztiik: sarjeredetli egyedek és sarjcsokrok mennyisége, vagott tuskok mennyisége, vadragas a
cserjeszintben.

Fontos megjegyezniink, hogy bar szisztematikus felmérés tortént, de az kdzel sem tekinthetd
teljes kori térképezésnek vagy felmérésnek. A terepi bejaras célja az volt, hogy a gradiens mentén
minél tobb helyszinen jellemezziink allomanyokat és nem volt cél régido részletes
vegetaciotérképezése.
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1. abra A terepi mintavételek helyszinei. Jelmagyarazat: sarga vonal — orszaghatar, kék vonal —
folyok, fehér négyzet — telepiilés, kék pontok — siksagi kocsanyos tdlgyesek; zold pontok — a platd
¢és a dombvidék cseres-tdlgyesei; piros pontok — dombsagi gyertyanos-télgyesek és biikkdsok;
fekete pontok - montan biikkdsok-lucosok. Mintavételi helyszinek: 1. Sarkadremetei-erdd, 2.
Gyulavari-erdd, 3. Székudvari-erdd, 4. Saros-erdd, 5. Mezdbaji-erdd, 6. Belényszegi-erdd, 7.
Lunka-erd6, 8. Tenkei Lunka-erdd a sikon, 9. Tenkei Als6-erdd, 10. Gyepiipatakai-erdd, 11.
Cioturaska, 12. Dumbrava, 13. Bélmarkaszéki domboldal, 14. Mez6s-hat (E-EK), 15. MezGs-hat
(D-DK), 16. Diofasi-erdd, 17. Fekete-Kovek kornyéki erd6k, 18. Vartop kornyéki erdék. Az
erd6k neveit az 1941-es és a harmadik katonai felmérés alapjan hataroztuk meg (www.mapire.hu).
Ahol nem volt feltlintetve az erd6 neve a térképszelvényeken ott a legkdzelebbi telepiilésrol
neveztiik el az erddt. A Fekete-Kovek korny¢eki helyszint a hegycsticsrol neveztiik el.

Figure 1. Geographical location of study sites. Legend: yellow line — Hungary-Romania border, blue
line — rivers, white square — settlements, blue dots — lowland Quercus robur forests; green dots —
Quercus cerris and Quercus petraea forests on the plateau and hills; red dots — Sessile oak-
hornbeam and beech forests; black dots — montane beech-spruce forests. Numbers above coloured
dots indicate sampled forests.

A faj-el6fordulasi adatokat helyszinenként adatmatrixba rendeztiik. HORVATH ef al. (1995) és
NYARADI et al. (1952-1976) alapjan a fajokhoz hozzarendeltiik a conoszisztematikai besorolasukat.
Az Aegopodium podagraria, Campanula trachelium, Ranunculus ficaria, Lathyrus niger, Leucojum
vernum, Lilium martagon, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis, Tanacetum
corymbosum, Viola reichenbachiana, Hieracium umbellatum, Campanula patula, Festuca pratensis,
Solidago virgaurea, Chaerophyllum temulum, Glechoma hirsuta, Hypericum maculatum, Luzula
luzuloides, Tamus communis, Trifolium medium fajok esetében eltértiink a két forras altal javasolt
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besorolastol és a biralok javaslatai alapjan modositottuk azokat. A fajokhoz hozzarendeltiik a Borhidi-
féle szocialis magatartasi tipus és a természetességi érték kategoridkat (SzMT), kivéve azoknal a
fajoknal, amelyek Magyarorszagon nem fordulnak el (Aconitum napellus, Aposeris foetida,
Doronicum columnae, Luzula sylvatica, Peucedanum austriacum, Tephroseris papposa, Symphytum
cordatum, Veronica urticifolia). Ezeket a fajokat kihagytuk az SzZMT kateg6riak elemzésébdl.

Az iide erdei fajok (Querco-Fagetea) eléfordulasi adatain nem metrikus tobbdimenzids
skalazas (NMDS) végeztiink. Az NMDS elemzés egy robusztus modszer a gradiensek és a mintavételi
helyszinek fajel6fordulas adatain alapuld (jelenlét/hiany) kiilonbozdségének feltarasara. Az egyes
helyszinek fajlistainak hasonlosagat/kiilonbdzéségét a Bray-Curtis tavolsag fliggvénnyel szamoltuk
ki (BRAY — CURTIS 1957). A nemzetség szinten azonositott taxonokat kihagytuk az elemzésb6l. Az
elemzésben a helyszineket a siksag-hegység gradiensen elhelyzekedd fobb erd6zonédk szerint négy
csoportba soroltuk: siksagi kocsanyos tolgyesek, a platd €s a dombvidék cseres-tolgyesei, dombsagi
gyertyanos-tolgyesek és biikkdsok, montan biikkosok-lucosok. Az adatok kiértékelésénél a 6
hangsulyt az altalanos erdei és iide erdei fajok siksagi (nagyalfoldi) elterjedésére fektettiik, mivel a
fajok ,,fels6” elterjedési hataranak vizsgalatdhoz nem allt rendelkezésiinkre elég adat a tajbol. A
hegyvidéki régié Abies alba és Fagus sylvatica elegyes lucos erddit csupan két helyszinen érintettiik
(Vartop és Pietre Negre).

Szakirodalomi attekintéssel meghataroztuk az egyes fajokat terjesztd vektorokat és a fajok
Nagyalf6ldon valo eléfordulasanak gyakorisagat (2. tablazat).

45



Demeter Laszlé — Molndr Abel Péter

1. tablazat A vizsgalt erdokben készitett fajlistak szama, a bejart teriiletek tengerszint feletti
magassaga, fadllomany-szerkezeti és erddgazdalkodasi jellemzoi.

Table 1. Number of recorded species lists, height above sea level, stand structural and management
characteristics of visited sites.

A fafajok neveinek roviditései / Abbreviations of tree species: Abal - Abies alba, Acca - Acer
campestre, Acne - Acer negundo, Acpl - Acer platanoides, Acps - Acer pseudoplatanus, Acta - Acer
tataricum, Bepe - Betula pendula, Cabe - Carpinus betulus, Ceav - Cerasus avium, Coma - Cornus
mas, Cosa - Cornus sanguinea, Crla - Crataegus laevigata, Crmo - Crataegus monogyna, Fasy - Fagus
sylvatica, Fran - Fraxinus angustifolia, Frex - Fraxinus excelsior, Juni - Juglans nigra, Lade - Larix
decidua, Piab - Picea abies, Pini - Pinus nigra, Potr - Populus tremula, Pypy - Pyrus pyraster, Quce -
Quercus cerris, Qufr - Quercus frainetto, Qupe - Quercus petarea, Qupu - Quercus pubescens, Quro -
Quercus robur, Sani - Sambucus nigra, Soau - Sorbus aucuparia, Soto - Sorbus torminalis, Taba -
Taxus baccata, Tipl - Tilia platyphyllos, Tito - Tilia tomentosa, Ulgl - Ulmus glabra, Ulla - Ulmus
laevis, Ulmi - Ulmus minor.

= & = -
= % ~ Q E .E —_~
£l = E 52| 8%
T €< g | 8
g - ap g %) = < = -
. v =] Lombkorona- =R e g Uzemmod,
Erdé = N 2 . - > 8 5w . ;
> £ = szint fajai S 23 gazdalkodas
= @ @ =
= Sh @ E 2 25
= g E 5 2 = N
= = & -
Sarkadremetei- |, | ¢ o) Quro, Fran, Juni, | 3) o0 | 4979 \R]:rglaz(t)es egyk°££§§§rvi°s‘t
erdd Quce, Acca, Acta geteg

tartanak.

Quro, Quce, Acca,
Juni, Fran, Crla,
Sani, Cabe, Ceav,
Acne

Vagasos, egykoru szalerdd.
30-60 50-80 Rengeteg damszarvast
tartanak.

Gyulavari-erd6 | 6 88-96

Vagasos, sarj- és szalerdo.
Quro, Quce, Acca, g > S21)
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Ulla, Sani, Pypy Fartanak. Egyes részeit
juhval legeltetik.
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20 éve letaroltak.
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Mezés-hat Quce, Fasy, Cabe, Vagasos, egykort szalerdd.
B-EK 2 174-230 Qupe, Coma, Soto, | 50-60 30-50 Helyenként erélyesen
(E-EK) Quro megbontott felsd szinttel.
Mez0os-hat Fasy, Quce, Cabe, . P N
(D-DK) 3 183-218 Acca, Pypy. Acps 50-70 40-90 Tobbkoru szal- és sarjerdd.
Fasy, Acca, Cabe, Vagasos, egykort szalerdd
Di6fasi-erdé 4 | 520-650 | Frex, Qupe, Tipl, | 40-50 | 50-70 184808, CgY :
Ulgl Néhol legeltetnek benne.
Fasy, Abal, Piab,
Pietre Negre Acps, Tipl, Ceav, Szélalderdd. Tobbkora
kormyéki erdok 3 940-1215 Frex, Acpl, Taba, 40-60 | 30-60 | 41 g sarjerdd.
Qupe, Cabe
Vartop kornyéki 1192- Piab, Fasy, Potr, L o
erddk 2 1224 Lade, Bepe, Acps 40-60 NA Vagasos, egykoru szalerdd
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Eredmények
A Korosvidék erdei gyepszintjének természetessége és iide erdei fajkészlete

A 18 kivalasztott teriileten sszesen 355 taxont jegyeztiink fel a gyepszintben, melybdl 31-et
csak nemzetség szinten azonositottunk. A 324 meghatarozott fajbol 69 altalanos erdei (Querco-Fagea)
(1. fiiggelék), mig 77 ide lomberdei faj (Querco-Fagetea) (2. tablazat).

A tobbvaltozos elemzés feltarta, hogy az egyes teriiletek iide lomberdei fajosszetétele
jelentdsen eltér egymastol (2. abra). A jellemzett teriiletek egy magassag-tavolsagi gradiens mentén
kiiloniilnek el kelet-nyugati iranyba. A gradiens egyik végén a Doboz, Sarkad és Gyulavari kérnyéki
keményfaligetek (1-2. pont), a masik végén pedig a Vartop kornyéki biikkelegyes lucos és a Fekete-
Kovek kornyéki biikkds-lucos erdék vannak. A siksagi erdék jol elkiiloniild csoportot alkotnak és
egyrészt nagy hasonlésagot mutatnak a dombsagi biikkdsok és gyertyanos-tolgyesek mezofil
fajosszetételével, masrészt fajkészletiikben némi hasonlésdg mutatkozik a dombvidék és a platd
cseres-tolgyeseivel (2. abra). A legnagyobb iide erdei és erdei specialista fajgazdagsagot a dombsagi
biikkosokben és gyertyanos tolgyesekben jegyeztiik fel (2. abra; 1. fliggelék). A siksagi erddkben (1-
5,7, 8, 11; 2. abra) a fajszam keletr8l nyugat felé haladva csokken. Az {ide erdei fajokban azok a
leggazdagabb sikvidéki erdék, amelyek a hegylabaknal szétteriil folydk arterén talalhatoak (7, 8, 11).
Hasonldan fajgazdagok azok az allomanyok is, amelyek jelenleg is vagy a kozelmultban még
rendszeres elontést kaptak (4, 5, 8). A siksagi erd6k koziil az tide lomberdei fajokban legszegényebb
erdé a két magyarorszagi helyszin (1, 2) és a Székudvari-erds. A Sarkadremetei-, Gyulavari- és
Székudvari-erdében csak generalista, a bolygatast jol tiir6 tide erdei fajokat jegyeztiink fel (pl.: Viola
reichenbachiana, Rumex sanguineus, Stachys sylvatica). Ennek a harom siksagi erdének a lagyszara
florajat az altalanos erdei fajok és a ruderalisok uraljak (2 tablazat, 3. tablazat). A vizsgalt t3j
nagyalfoldi szakaszan 24, a Nagyalf6ldon ritka vagy szorvanyos elterjedést, iide erdei fajt jegyeztiink
fel. Ezekenek a fajoknak a zomét a csermdi Lunka- és a bélmarkaszéki Cioturaska-erdékben talaltuk
meg. A csermdi Lunka-erddben megtalaltuk az Erythronium dens-canis-t, melynek nagyalfoldi
eléfordulasa tudomasunk szerint idaig nem ismert. A Nagyalf6ldon gyakori iide erdei fajok szinte
mindegyike epi- vagy endozoochor, mig a ritka- vagy szérvanyos el6fordulasuak zéme a hangyak
altali vagy onterjesztéshez alkalmazkodott. 36 olyan iide erdei fajt jegyeztiink fel (2. tablazat), melyet
csak a dombvidék vagy a kdzéphegységi régioban taldltunk meg. Ezek koziil 7 fajnak megtalaltuk a
szakirodalmi adatat (2. tablazat). 16 olyan iide erdei fajt taldltunk, amelyeknek nagyalfoldi
eléfordulasa idaig nem ismert és mi is csak a hegységi régioban talaltuk meg 6ket: Aconitum napellus,
Aposeris foetida, Cardamine glanduligera, Cardamine waldsteinii, Cirsium erisithales, Doronicum
austriacum, Erythronium dens-canis, Festuca drymeja, Helleborus purpurascens, Hepatica nobilis,
Lunaria rediviva, Luzula sylvatica, Moehringia muscosa, Polygonatum verticillatum, Symphytum
cordatum, Valeriana tripteris, Veronica urticifolia.

A gradiens legnyugatibb végén 1évé 3 erddben jelentds damszarvas allomanyt tartanak.
Ezeknek az erd6knek (Gyulavari-, Sarkadremetei- és Székudvari-erdd) a gyepszint-Osszetétele nagy
hasonlésagot mutat: erdsen gyomos és alacsony benniik az lide erdei fajok aranya (2. abra, 2. tablazat,
3. tablazat).

A Belényszegi-erd6 (siksag) gyepszintje erésen atmeneti jelleget mutat siksagi erddk és a
dombvidék cseresei kozott. Tobb lide erdei fajt feljegyeztiink, koztik a kifejezetten érzékeny
Fagetalia elemnek ismert Galium odoratum, Sanicula europaea fajokat is. KARACSONYI — NEGREAN
(2012) az Adoxa moschatellina eléfordulasat irja le, amely szintén ritka Fagetalia elemnek szamit a
Nagylfoldon. Mindezekkel egyiitt alapvetden altalanos erdei és generalista fajok alkotjdk az erdd
gyepszintjét, sok ruderalis fajjal (2. tablazat, 3. tablazat, 1. fiiggelék).
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2. tablazat A vizsgalt helyszineken talalt iide erdei fajok (Querco-Fagetea) nagyalfoldi el6fordulasi

adatai és az Oket terjesztd vektorok. Mintavételi helyszinek: 1. Sarkadremetei-erdd, 2. Gyulavari-
erdd, 3. Székudvari-erdd, 4. Saros-erdd, 5. Mezdbaji-erdd, 6. Belényszegi-erdd, 7. Lunka-erdd, 8.
Tenkei Lunka-erdd a sikon, 9. Tenkei Alsé-erdd, 10. Gyepilipatakai-erdd, 11. Cioturaska, 12.
Dumbrava, 13. Bélmarkaszéki domboldal, 14. Mezés-hat (E-EK), 15. Mezés-hat (D-DK), 16.
Diofasi-erdd, 17. Fekete-Kovek komyéki erddk, 18. Vartop kormyéki erddk. Terjedési mod:
MYR: hangyak altali (myrmecochoria); END: &llatok altal tapcsatorndban (endozoochoria and
ornithochoria); EPI: allatokra tapadva (epizoochoria); BAR és AUT: passziv és aktiv terjesztés
(baro- and autochoria); HYD: viz altal (hydrochoria); ANE: sz¢l altali terjedés (anemochoria),
,-na” — nincs adat a terjedési modrol (HERMY ef al. 1999; GUITIAN et al. 2002; MAYER et al. 2004;
BONN 2005). Az egyes tide erdei fajok nagyalfoldi eléfordulasi gyakorisagat KIRALY (2009) és
BARTHA et al. (2015) alapjan hataroztuk meg. ,,0”-val jeloltiikk, ha nincs adat az adott faj

eléfordulasarol.
Table 2. List of mesic forest herb species of studied site, their presence at the lowland, and dispersal
vectors.
Ude erdei fajok stgyalfol'd ! Terjedési moéd Elofor'd ul.as a siksagi
eléfordulas helyszineinken
Actaea spicata ritka END 0
Adoxa moschatellina néhany adat END 0, (Belényszegi-erds,
Y KARACSONYI— NEGREAN 2012)
. . . 0; (a Malyvadi-erd6 tobb
Aegopodium podagraria ritka na pontjin, BOLONI ef al. 1998)
. . . 1,3,5,7,8, 11, (Gyulavari-
Allium ursinum ritka MYR erdé, BOLONI ef al. 1998)
s 7, 8, (Gyulavari-erd, BOLONI
Anemone nemorosa SzOrvanyos MYR et al. 1998)
4,5,17,8, 11, (Gyulavari-erdd,
. . Sarkadremetei-erdd és mas
Anemone ranunculoides szorvanyos MYR Korosmenti erddk, BOLONI ef
al. 1998)
Aposeris foetida 0 na 0
1,2,3,4,5, 11, (Gyulavari-
Arum orientale gyakori END erd6 és mas Korosmenti erdok,
BOLONI ef al. 1998)
. 0, (Gyulavari-erd6, BOLONI et
Asarum europaeum ritka MYR al. 1998)
Asplenium scolopendrium | ritka ANE 0
1, 11, (Sarkadremetei-erdd és
Athyrium filix-femina gyakori ANE mas Korésmenti erdék, BOLONI
et al. 1998)
Campanula trachelium néhany adat ANE 0, (Gyulavari-erds, BOLONI et
al. 1998)
Cardamine impatiens szorvanyos na 0
Cardamine bulbifera szOrvanyos AUT 4,7
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Ude erdei fajok gz%z:;tlﬁ;dsi Terjedési mod Eif;g;::;iiiiikszﬁgi

Cardamine glanduligera 0 BAR 0

Cardamine waldsteinii 0 na 0

Carex brizoides SZOTvanyos na 2,071‘,0%\,“lelt,tgl(.i}lngllgag)éri-erdé,

Carex digitata néhany adat MYR 0

Carex pilosa ritka na 7,11

Carex remota ritka HYD/END ]1?”071:061\’1186’;;[’. (ll\élgérgc;i-erd('i,

Carex sylvatica szOrvanyos MYR/END Mindegyik

g}i’g’i?}fﬁfzzum néhany adat na 0

Circaea lutetiana gyakori EPI Mindegyik

Cirsium erisithales 0 na 0

Corydalis cava szOrvanyos MYR 1,2,4,3,5

Corydalis solida szOrvanyos MYR 2; 2} (1(}9);%1)3 viri-erdd, BOLONI

Dipsacus pilosus szorvanyos na 8, ('Fés,-erd()', BORBAS 1881,
MATHE 1936)

Doronicum austriacum 0 na 0

Dryopteris carthusiana gyakori ANE 0

Erythronium dens-canis 0 MYR 7

Euphorbia amygdaloides | szérvanyos MYR 7,8

Festuca drymeja 0 na 0
7, 8, 11, (Gerla-Maroi és

Festuca gigantea gyakori EPI Szanazugi-erd6, BOLONI et al.
1998) i

Galanthus nivalis szOrvanyos MYR g’o(rigsiigslfglféskl i:[loﬁlg(}; ?}611893)

Galeobdolon luteum SZOTvanyos MYR i; lez,l(gg}glavéri-erdé, BoLont
5, 6, 7, (Gyulavari-erd6, Gerla-

Galium odoratum szOrvanyos EPI Mardi-erdé, BOLONI et al.
1998)

Genista ovata néhany adat na 0

Helleborus purpurascens | 0 MYR 0

Hepatica nobilis 0 MYR 0

Isopyrum thalictroides néhany adat BAR 0
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Ude erdei fajok Nggyalfol'd ! Terjedési mod Elofor'd ul.as a siksagi
eléfordulas helyszineinken

Lathraea squamaria ritka MYR 7

Lathyrus vernus ritka AUT 4,7

Lilium martagon ritka MYR 7

Lunaria rediviva 0 ANE 0

Luzula pilosa néhany adat MYR 0

Luzula sylvatica 0 MYR 0

Matteuccia struthiopteris | néhany adat ANE 0

Mercurialis perennis ritka MYR 7

Moehringia muscosa 0 na 0

Mpyosotis sylvatica ritka na 0

Oxalis acetosella néhany adat AUT 2,6,8

. . Lo . 0, (Gerla-Maro6i-erdd, BOLONI

Parietaria officinalis ritka MYR et al. 1998)

Paris quadrifolia ritka END 0

Physalis alkekengi gyakori HYD/END 1, 8, (BOLONI et al. 1998)
3,4,5,6,7, 11, (Gyula,

Polygonatum multiflorum | szérvanyos END Kétegyhaza, Szabadkigyos,
BARTHA et al., 2015)

Polygonatum 0 AUT/END 0

verticillatum

Primula vulgaris néhany adat MYR 0
2,3,4,5,7,8, 11, (Madar-foki-

. N . erdd, Gerla-Maroi-, Szanazugi-

Pulmonaria officinalis ritka MYR _Gyulaviri-crds, BOLONI e al.
1998)
2,4,5,6,7, 11, (Madar-foki-

Ranunculus auricomus akori EPIL erdd, Gerla-Mardi-erdo,

agg. 24 Faluhelyi-erdé (BOLONI et al.
1998)
1,3,5,7, (A Fekete-Koros

Ranunculus ficaria gyakori na menti erdékben gyakori.
BOLONI ef al. 1998)
1,2,4,5,6,7, 11, (Kérosmenti

Rumex sanguineus gyakori END erdékben sok helyen el6fordul,
BOLONI ef al. 1998)

Salvia glutinosa ritka EPI
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Ude erdei fajok Nggyalfol'd ! Terjedési mod Elofor'd ul.as a siksagi
eléfordulas helyszineinken
4, 5, 6, (Szanazugi-erdo,
Sanicula europaea szOrvanyos EPI MATHE 1936; Posteleki-erdd,
BOLONI ef al. 1998)
11, (Malyvadi-erdo,
Scilla bifolia a szOrvanyos na Sarkadremetei-erdd és mas
88 Y Ko6résmenti erdok, BOLONI et
al. 1998)
1,2,3,7,8, 11, (Kérosmenti
Stachys sylvatica gyakori EPI erdékben sok helyen el6fordul,
BOLONI ef al. 1998)
Symphytum cordatum 0 na 0
Valeriana tripteris 0 na 0
. L. . 6, (Szombatkereki-erdd,
Veronica officinalis gyakori END BOLONI ef al. 1998)
Veronica urticifolia 0 na 0
. . . 0, (Gerla-Maroéi-erdd, BOLONI
Vinca minor gyakori MYR et al. 1998)
Viola elatior gyakori MYR 6, (Fasi-erdd, Borbas 1881)
1,2,4,5,6,7,8, 11,
Viola reichenbachiana szOrvanyos MYR (Kérosmenti erdkben sok

helyen eléfordul, BOLONI et al.
1998)
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3. tablazat A Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok és a So0-i conoszisztematikai kategéridk
aranya (%) a vizsgalt fajlistadkban.

Table 3. Share of social behaviour type and coenosystematic element categories of herbaceous species
in the studied forests.

3 2 | o

= 2 E E E E
Mintavételi helyszinek E . % TE .% é :TE

= o > 2 3 g 3

22| 8| 3| 2| 8| 2
Sarkadremetei-erdd 29,23 15,38 33,85 4,62 9,23 52,31
Gyulavéri-erdd 32,22 12,22 40,00 4,44 12,22 43,33
Székudvari-erdd 24,18 14,29 35,16 5,49 13,19 46,15
Saros-erdd 35,06 20,78 44,16 7,79 11,69 36,36
MezG6baji-erdd 35,09 26,32 54,39 1,75 15,79 28,07
Belényszegi-erdd 31,00 14,00 48,00 6,00 15,00 31,00
Lunka-erd6 32,00 34,67 41,33 10,67 21,33 26,67
Tenkei Lunka-erd6é 31,03 27,59 37,93 3,45 12,07 46,55
Also-erdd 36,27 11,76 50,00 2,94 11,76 35,29
Gyepiipatakai-erdd 42,03 31,88 47,83 11,59 11,59 27,54
Cioturaska 36,11 29,17 45,83 8,33 19,44 26,39
Dumbrava 50,00 15,91 34,09 4,55 20,45 40,91
Bélmarkaszéki domboldal 35,14 21,62 44,59 6,76 14,86 33,78
Mezbs-hat E-EK 37,25 47,06 49,02 13,73 23,53 13,73
MezG@s-hat D-DK 38,54 27,08 38,54 9,38 13,54 36,46
Diofasi-erdd 32,47 46,75 42,86 19,48 18,18 19,48
Pietre Negre 18,68 47,25 42,86 25,27 9,89 13,19
Vartop 12,00 52,00 28,00 20,00 8,00 36,00
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2. abra A vizsgalt helyszinek Querco-Fagetea fajeléfordulas adatain végzett NMDS vizsgalat biplot
abraja. A szines pontok fellett feltiintetett sorszamok a mintavételi helyszineket jelolik, melyek
neveit a 2. tablazat jelmagyardzataban adtuk meg. Jelmagyarazat: A — Siksagi kocsanyos
tolgyesek, B — A platd és a dombvidék cseres-tdlgyesei, C — Dombsagi gyertyanos-tdlgyesek €s
biikk6sok, D - Montan biikkdsok-lucosok.

Figure 2. Two-dimensional NMDS ordination plot of studied sites. Numbers above the coloured dots
indicate sampling sites (for more details see the legend of Table 2.). Legend: A - lowland Quercus
robur forests, B — Quercus cerris and Quercus petraea forests on the plateau and hills, C — Sessile
oak-hornbeam and beech forests, D — montane beech-spruce forests.
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Ertékelés
Gondolatok az iide erdei lagyszariak elterjedését befolyasolo vegetaciéfoldrajzi tényezokrol

Az iide erdei fajok szama a Korosvidék erddiben keletr6l nyugat felé csokken (2. tablazat; 3.
tablazat; MOLNAR — DEMETER 2020a). A fajok siirliségének ez a gradiens-szerti csokkenése egy
gyakori chorologia-biogeografiai jelenség (FEKETE et al. 2010). FEKETE et al. (1999; 2010) a Duna-
Tisza kdze hazai szakaszan, KIRALY — KIRALY (2008) a Soproni-hegység ¢és a Kisalfold kozott,
HORVATH (2002) Mez6£6ld 16szvidékén és MOLNAR (1996) a Tisza-sikon figyelte meg és irta le az
erdei fajok szamanak és sliriségének csokkenését a hegyvidéktdl tavolodva. Eredményeink
Osszhangban vannak a felsorolt megfigyelésekkel. Megallapithatjuk, hogy egy K-Ny iranyu, az
Erdélyi-Szigethegység és a Koros-koz nyugati vége kozotti florisztikai gradiens figyelheté meg. Ez a
trend jol magyarazhato egyrészt az abiotikus tényezok fokozatos valtozasaval: a szemiariditasi index
értékének novekedése (CHEVAL et al. 2017), edafikus gradiens vagy az erdei fajokban gazdag
kozéphegységi erdoktdl valo geografiai tavolsag (FEKETE ef al. 1999). Masrészt, felmeriil a lehetésége
a jégkorszaki refugiumoktdl valé tavolodasnak és a diszperzal-limitacionak (WILLNER et al. 2009).
Masképpen fogalmazva az iide erdei fajok gazdagsdga csokkenés elterjedési teriiletiiknek
legnyugatibb hatiran természetes folyamatnak tekintheté. Ugyanakkor a taj- és erdégazdalkodas
torténete szintén jelentdsen modosithatja a fajok elterjedésének mintazatat (MOLNAR 1996).

Ez utdbbi fontos tényezd az altalunk vizsgalt taj esetében, hiszen, helyszineink zome artéri
keményfas ligeterdd, amely egy azonalis erd6tipus. A tdbbletvizhatasnak koszonhetden ezek az
¢éléhelyek mélyen benyomulnak az Alfold erddssztyepp klimaju teriileteire, mely altal elnyujthatjak
az lide erdei és erdei specialista fajok elterjedési teriiletét (MOLNAR 1996). Sajat terepi bejarasaink
soran, a legnyugatibb helyszineken (magyarorszagi allomanyok) csak néhany iide erdei fajt
jegyeztiink fel (2. tablazat). Az elmult két évtizedben a Korosvidék magyarorszagi erddiben kutatd
botanikusok egyoOntetiien arra a megallapitasra jutottak, hogy a teriilet erdei specialistakban rendkiviil
szegény, a meglévo fajoknak is csupan pontszerii eléfordulasaik vannak (pl. Aegopodium podagraria,
Allium ursinum, Asarum europaeum, Galium odoratum, Melica uniflora, Millium effusum) (BOLONI
— KIRALY 2000, BOLONI et al. 2000; KEVEY — BuzzAsy 2003; KORDA — BARTHA 2016). Ezeket a
fajokat bejarasaink soran nem talaltuk meg, de nem is kerestiik fel azokat az allomanyokat, ahonnan
¢és erd6gazdalkodasaban latjak.

Az esetiinkben vizsgalt tajban, tgy véljik, K-Ny-i iranyba valtozik az erddgazdalkodas
jellege, ami részben magyarazhatja az tide erdei fajok szamanak csokkenését (2. tablazat, 3. tablazat).
Egyrészt, a vadgazdalkodasnak jelentds szerepe lehet a gradiens nyugati végén elhelyezked6 erdék
(Székudvari-, Sarkadremetei- és Gyulavari-erdd) gyepszintje elszegényedésének. Ebben a harom
erdében jelentés dam allomanyt tartanak fent, mig az altalunk vizsgalt tobbi erdében a dam nincs
jelen. Masodsorban, mig a dombvidéken gyakori a szalalé és kozéperdd gazdalkodas, addig a platd
¢és siksag romaniai oldalanak erdéiben a fokozatos felujitéo vagast gyakoroljak, amit gyakran sarj- és
kozéperdd lizemben valdsitanak meg (1. tablazat; MOLNAR — DEMETER 2020a). A siksag romaniai
részén a sarj- és kozéperdd tizemmod hosszu ideje gyakorolt gazdalkodasi forma (DEMETER et al.
2017). Ugyanakkor a Korosvidék magyarorszagi oldalan hosszu ideje a tarvagasos gazdalkodast
alkalmazzak. BRUNET — VON OHEIMB (1998) és BRUNET (2007) kimutatta, hogy azokban a
felujitasokban, amelyeknek kozvetlen kapcsolata van fajgazdag, idés erdékkel az iiltetést kovetden az
erdei fajok szama folyamatosan ndvekszik és a 70-80 éves masodlagos erddk fajkészlete nem
kiilonbozik a kozeli idés erdokétdl. A kutatasok viszont felhivjak a figyelmet arra, hogy még ha a
vagasteriilet/liltetvény kozvetleniil egy természetes erdd mellett is van, az erdei lagyszarti fajok
migracios sebessége nagyon alacsony (3 m/ év alatti; BRUNET 2007; HERMY — VERHEYEN 2007). Csak
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néhany epizoochdér vagy endozoochor terjedési stratégiat alkalmazo erdei faj (Galium odoratum,
Ranunculus auricomus agg., Sanicula europea, Actaea spicata, Paris quadrifolia, részletes lista:
HERMY et al. 1999) képes nagyobb tavolsagokat megtenni. Sajat, csak részben publikalt adataink is
alatamasztjak azt a megfigyelést, hogy sok erdei specialista faj képes kolonizalni a szegélyezd
fiatalosokat/felujitasokat. A Korosvidék természetkozeli 6reg erddiben és a kozvetlen kozeliikben
elhelyezkedd 30-50 éves zart allomanyokban (szal- ¢és sarjerdok egyarant) készitettiink conologiai
felvételeket. Az el6zetes eredmények egybevagnak a fenti szakirodalmak altal kozoltekkel, miszerint
nincsen lényeges kiilonbség a masodlagos idds allomany és a kozeli természetkdzeli oreg erdd
fajkészletében (MOLNAR — DEMETER 2020a). Meg kell viszont jegyezni, hogy a nemzetk6zi kutatasok
zomében a referenciateriiletek masodlagos 6reg erddk, melyektdl az Oserdék erdei fajkészlete
jelentdsen kiilonbozhet (HERMY — VERHEYEN 2007). Az erdtermészetesség és él6helymindség
értékelésében a nemzetkozi szakirodalom az Gserdei specialista fajok sokféleségét tekintik a legjobb
indikatornak (PETERKEN 1974; HERMY ef al. 1999; HERMY — VERHEYEN 2007). Ez a fajkészlet viszont
regionalisan nagy kiilonbséget mutathat és a legtobb tajban mar nem is marad fenn igazi 6serdd. Ilyen
esetekben a taj lide erdei és erdei specialista fajkészlete jo referencidja egy erdd potencialis
természetes fajkészletének.

A Korosvidék magyarorszagi oldalan az 1800-as évek masodik felétél a 2000-es évekig a
tarvagast teljes talajelokészités, tuskozas, makkvetés/iiltetés és koztesmiivelés kovette (DEMETER et
al. 2017). A kutatasok azt mutatjak, hogy a korabban mezégazdasagi hasznalatban (legeld, szanto)
1év6 teriilet a felhagyas utan sok erdei lagyszaru faj visszatelepedésére alkalmas, és az tide erdei fajok
egy része képes visszatelepedni, amennyiben van a kdzvetlen kozelében természetes erdd, igy
propagulum-forras (BRUNET — VON OHEIMB 1998, FLINN — VELEND 2005, BRUNET 2007). A
mezdgazdasagi hasznalat hatdsa viszont még évszazadokig meghatarozhatja a fajkészletet és az erdei
fajok sokféleségét (DUPOUEY et al 2002, FLINN — VELEND 2005). A Korosvidék magyarorszagi
erdbiben a 2000-es években felhagytak a koztesmiivelést, de eddigre tulajdonképpen mar alig maradt
olyan id6s allomany, ahonnan megkezddédhetett volna a visszatelepedés. Mathé Imre mar 1936-ban
ugy jellemzi a Doboz, Sarkad és Gyula koz6tt ma elteriild erdéteriiletet, mint rétek, parkszer(i
erdétisztasok és fiatal erdék (kultirerddk) dsszessége. Csak elszorva talalt benniik idésebb allomanyt.
A Sarkadremetei- és Gyulavari-erdokben, illetve a Gelvacsi-erdében is megemliti az dserdé-szeri
allomanyok kozelmultbeli letermelését. A Gerla-Maroi-, Sebesfoki-, Szanazugi-, Sarkadremetei-,
Gyulavari-erdében készitett 71 fitoconologiai felvételben az alabbi iide erdei fajokat emliti: Anemone
ranunculoides, Carex remota, Chaerophyllum temulum, Corydalis cava, Galium odoratum (irodalmi
adat, 6 nem talalta meg), Sanicula europaea, Scilla bifolia, Stachys sylvatica,

Osszességében elmondhaté, hogy a mezégazdasigi koztesmiivelést —alkalmazo
erd6gazdalkodas jelentdsen csokkenthette az tide erdei lagyszaruak allomanyon beliili és taji 1éptékii
sokféleségét is. Az idds erddk korai letermelése pedig felszamolta azokat a ,,refiigiumokat”, ahonnak
ezek a fajok visszatelepedhettek volna. Ezt latszik alatimasztani az az egybeesés, hogy az orszaghatar
masik oldalan, néhany km tavolsagra 1év6 erdék szinte mindegyikében gazdagabb erdei gyepszint
maradt fenn (1. fliggelék; 2. tablazat). Ugyanakkor semmilyen emlékét nem talaltuk a
koztesmiivelésnek, hanem természetes iton, tusko- és gyokérsarjakrol vagy makkvetés/iiltetés altal
ujitottak fel az allomanyokat (DEMETER ef al. 2017). Meg kell viszont azt is jegyezniink, hogy a
Korosvidék magyarorszagi részén talalhatod erd6k mai teriiletének jelentds részén legeld, rétek, fas-
legel6k és mocsarak voltak a folydszabalyozasok eldtt. Erdével vald betelepitésiik még az 1960-as
években is tartott. Ezekben az allomanyokban nincs realitdsa a fajgazdag iide erdei lagyszart flora
jelenlétének, illetve hianyuk nem magyarazhatd csupan a vagasos, mezdgazdasagi koztesmiivelést is
alakalmaz6 erdégazdalkodassal. Ugyanakkor, az tide erdei fajok tulélési esélyét - elterjedésiiknek
nyugati, peremhelyzetii hataran - jelent6sen csokkenthették a felsorolt tajgazdalkodasi tényezok.
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Gondolatok az iide erdei lagyszariak elterjedését befolyasolo vegetaciotorténeti tényezokrol

Eredményeink és az elérhetd botanikai szakirodalom ramutat arra, hogy a Korosvidék
dombvidéki és egyes sikvidéki erddi gazdag iide erdei lagyszart florat 6riznek, melyek koziil szamos
faj elterjedt az Alfold hegylabaktol tavolibb részein is. Felmeriil a kérdés, hogy i) hol élték tul az lide
erdei fajok az utolso glacialis maximum (Last Glacial Maximum, LGM, ~20-23 ezer éve) iddszakat,
ii) és honnan terjedtek szét a holocén soran? A tovabbiakban olyan véleményeket fogalmazunk meg
e kérdésekkel kapcsolatban, melyek sajat adatainkra csak kdzvetett modon tamaszkodnak.

Altalanosan elterjed elmélet, hogy az iide erdei lagyszart fajok a vegetacidtorténeti biikk
korban terjedtek el az Alfoldon a hegyvidéki refigiumaikbol (ZOLYOMI 1969; MOLNAR 1996; KEVEY
2008). Fontos megemliteni, hogy a legtobb tide erdei fajnak a kolonizacios €s terjedési képességei
nagyon gyengék és a magbankjuk is rovidtava (VAN DER VEKEN ef a/ 2007; HERMY — VERHEYEN
2007). A szakirodalmak altal vizsgalt fajok 2/3-a rovidtava (legtobbszor hangyak altali) terjedéshez
adaptalodott (BRUNET — VON OHEIMB 1998; HERMY et al 1999; BRUNET 2007). Az endo- és
epizoochor, illetve a hydrochdr fajok altaldban hatékonyabban kolonizalnak tavolabbi teriileteket
(HERMY — VERHEYEN 2007). gy ezek a fajok nagy valosziniiséggel a Balkantél és akar még a Déli-
Karpatoktol is kdzelebbi refagium(ok)ban élték tal az LGM idészakat.

Az iide erdei lagyszaruként ismert fajok zomét ma a Querco-Fagetea és Fagetalia csoportba
tartozé zart erd6k karakterfajaiként ismerjiik. Ebbol kiindulva feltételezhetjiikk, hogy az LGM
iddszakat az lide erdei fafajok (értsd. melegkedvelé lombos fafajok) refigiumaiban vészelték at és
onnan terjedtek el. Az tide erdei fajok LGM-alatti lehetséges refigiumairdl élénk vita folyik (ALLEN
et al. 2010; TZEDAKIS et al. 2013). Az altalunk vizsgalt Koérdsvidék teriiletérdl nem allnak
rendelkezésre paleobotanikai adatok. gy arra vonatkozoan csak kozvetett bizonyitékok lehetnek,
hogy lehettek-e a Korosvidéken melegkedveld fafajokat is tartalmazé erdéfoltok.

Az Alfold (Fehér-to), az Eszaki-kozéphegység (Nagymohos) és a Keleti-Kéarpatok (Szent-
Anna-t0) teriiletén 26000-15000 kalibralt BP évek kozott folyamatosan jelen van kis mennyiségben a
kiilonboz6 tide erdei fafajok (Quercus, Ulmus, Fraxinus excelsior tipus, Corylus, Fagus) pollenje
(MAGYARI 2015). A Kords-Maros kozén talalhatd kardoskuti Fehér-td6 komplex paleovegetacios
vizsgalatai alapjan SUMEGI et al. (2013) azt a kovetkezetetést vonja le, hogy az interstadialisokban az
Alfoldi feny6erdokben elegyfaj lehetett a Betula, Quercus, Carpinus betulus, Acer, Populus, mig az
Alnus glutinosa és a Fraxinus excelsior az LGM id6szakat is tulélhette a folyovolgyekben.
Ugyanakkor, az tide erdei fafajok pollendiagramokban mutatkoz6 alacsony aranya nem megnyugtatod
bizonyitéka jelenlétiiknek (TZEDAKIS ef al. 2013; MAGYARI 2015). A legbiztosabb lokalis bizonyiték
az lide erdei fafajok makrofosszilidinak megtalalasa lehetne, de egyelére ez még nem tortént meg
(SUMEGI et al. 2013).

Az is megfontolandd, hogy t6bb olyan most tide erdei specialistanak vélt faj van, amely nem
csak kizarolag a mérsékeltovi fak alkotta teljesen zart erd6kben képes talélni. Kozép-azsiai
erddssztyepp ¢s sztyepp kornyezetben taldlhatoak olyan analdgidk, amelyek segithetnek megérteni
ezeknek a fajoknak a jégkorszaki viselkedését. Az Uraltol délre, hiivos kontinentalis kliman, sztyepp-
zona lokalis vizdsszefolyasaiban 1étrejott nyir és nyar alkotta erddkben Aegopodium podagraria és
Paris quadrifolia vitalis allomanyai vannak jelen. Az Uralt6l nyugatra, erd6ssztyepp-zona ligetes
nyireseiben Sorbus aucuparia, Aegopodium podagraria, Pulmonaria mollis és Lathyrus vernus fordul
elé. A mongoliai Khenti-hegységben sztyepp-zonaban, északias oldalak zart nyires-nyaras erd6foltjai
alatt nagy mennyiségben van jelen a Maianthemum bifolium, Polygonatum odoratum (Molnar Abel
és Molnar Zsolt, ined.). Ez alapjan mondhatjuk, hogy nem kell feltétleniil az ide erdei fafajok alkotta
LGM-alatti erddfoltokat keressiik, ha az iide erdei lagyszartak szamara alkalmas él6helyekben
gondolkodunk. A fajok egy része nagy valoszintiséggel egyéb lombhullaté fajokbdl all6 zart erdékben
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(pl. nyar és nyir), illetve mas tide arnyas élhelyen (pl. magaskorosok) is talélhetett. SUMEGI ef al.
(2015) egy paleomalakoldgia vizsgalat alapjan zart erddket feltételez Szeged kornyékén az LGM alatt.

Ez alapjan ugy véljiik, hogy a Korosvidék arterei a jégkorszak szaraz hiivos idoszakaiban is a
tobbletviz-hatasnak koszonhetden alkalmasak lehettek tobbé-kevésbé zart (akar lombhullaté fak
alkotta) erdok és magaskorosok fenntartasdra. Ezekben feltételezheten szamos ma ismert erdei
lagyszaru faj élhette tal a jégkorszakot.

A Korosvidék tide erdei lagyszara fajai LGM talélésének valoszinliségét erdsitik a klima-
modellezések és a vegetaciofoldrajzi vizsgalatok eredményei is. WILLNER et al. (2009) biikkdsok
(Fagetalia sylvaticae, Luzulo-Fagetalia) karakterfajainak (110 faj) elterjedési teriilete, fajgazdagsaga
és a potencialis refugiumoktol vald tavolsaga kozotti Osszefliggéseket vizsgalta Eurdpaban. A
tanulmanyban kimutatta, hogy a sziik elterjedésii erdei specialista fajokban leggazdagabb teriiletek az
Alpok, a Dinari-hegység és az Appenin-félsziget északi teriiletein talalhatoak, de egyértelmiien
kimutathaté egy Karpat-medencei forropont is. A szerzk azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy az
olyan sziik areaju és gyenge terjedési képességii fajok, mint pl. a Symphytum cordatum, Cardamine
waldsteinii, Cardamine glanduligera vagy az Aposeris foetida nem lehettek képesek egy
felmelegedési ciklus alatt kolonizalni tadvolabbi él6helyeket (diszperzal-limitaltsag elmélet; pl. VAN
DER VEKEN et al. 2007; NORMAND et al. 2011), igy nagy valoszinliséggel Karpat-medencei
refugium(ok)hoz kothetd tulélésiik. A fent emlitett négy faj mindegyikét megtalaltuk terepbejarasaink
soran a Fekete-Kovek és Vartop kornyéki biikkos-lucos erdékben.

Eredményeink is jol mutatjak, hogy az lide lomberdei fajokban leggazdagabb régio a
Korosvidék szubmontan biikkos- és gyertyanos-tdlgyes-zonaja. Az itt el6forduld igazi erdéklimahoz
alkalmazkodott fajok (Fagetalia) koziil csak kevés terjedt el/maradt meg az Alfoldon, azok is
tobbnyire ritka vagy szoérvanyos eléforduldssal, foleg artéri keményfas ligetekben. Ezek alapjan ugy
gondoljuk, hogy a Bihar-hegység volgyei szintén alkalmas refigium teriiletei lehettek az {ide erdei
fajoknak. Tovabba feltételezhetd az is, hogy létezhetett egy magashegység-alfold erdéfolytonossag
az LGM idGszakaban (még az arid id6szakban is). A délies domboldalakon és a taji plakoron gyepeket
feltételeziink (lasd MOLNAR — DEMETER 2020b), de az északias oldalakon, vélgyaljakban és az
artereken el6fordulhattak zart erd6k, amelyek egymassal kapcsolatban allhattak.

Osszefoglalas

Kutatasunk soran a Kordsvidék erd6i tide erdei lagyszart fajkészletének -elterjedését
elemeztiik vegetaciotorténeti s novényfoldrajzi kitekintésben. 18 erddben készitettiink fajlistakat a
siksagtol a hegyvidéki régioig.

A tobbvaltozos elemzés feltarta, hogy a plato és a dombvidék cseres-tdlgyesei és a dombvidék
gyertyanos-tdlgyesei és biikkosei fajkészletiik alapjan elkiiloniilnek. A siksagi erdék mindkét
csoporttal hasonlosagot mutatnak. Feltartuk, hogy az iide lomberdei fajok szama egy kelet-nyugati
iranyu gradiens mentén csokken a Bihar- és a Béli-hegység fajgazdag szubmontan régiojatol vald
tavolsag ndvekedésével, és a legtavolabbi siksagi erdékben éri el a minimumat. A feltart ide erdei
fajok gradiensét vegetaciofoldrajzi és vegetaciotorténeti okokkal magyarazzuk. A fajok elterjedési
mintazatat erésen meghatarozza a diszperzal-limitaltsag és a torténeti taj- és erd6hasznalat is.

A diszperzal-limitalt iide erdei fajok elterjedési teriilete és fajgazdagsaga, egy karpati erdei
endemizmus (Symphytum cordatum) jelenléte, a zart erdéfoltok utolsd glacialis maximum (LGM)
alatti jelenléte és kozép-azsiai analdgiak alapjan feltételezziik, hogy a fajok jelentSs része a
Korosvidék kisebb refigiumaiban (pl. nyar és nyir erdok vagy magaskorosok) tilélhette az LGM
idGszakot. Tovabba feltételeziink egy magashegység-alfold zarterd6-folytonossagot nem csak a
holocén, de az LGM id6szakara is (pl. arterek, északias oldalak).
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Ezt a folytonossagot torte meg az elmult néhany évszazad tajhasznalata (pl. folydszabalyozas,
erdbirtds és a mezOgazdasagi teriiletek térnyerése, erdei felujitasok mezOgazdasagi el6- és
kozteshasznalata, vadgazdalkodas). A  Kordsvidék legnyugatibb  részén  fennmaradt
erd6fragmentumok iide erdei lagyszari diverzitasa jelent6sen csokkent és a természetes
visszatelepedésiik erdsen korlatozotta valt.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik a Koros-Maros Nemzeti Park és a Milvus Group munkatarsainak segitségét.
Koszonjiik Banfi Péter, Bird6 Marianna, Forgach Balazs, Horvath Dénes, H6hn Maria, Molnar Zsolt,
Karacsonyi Karoly a terepi helyszinek kivéalasztasban nyujtott segitségét. Koszonjiilk Bede-Fazekas
Akosnak az adatfeldolgozas és elemzés kapcsan nyujtott tandcsait és Ollerer Kinganak az angol
nyelvii 6sszefoglald lektoralasat. Koszonet illeti Kiraly Gergelyt és Boloni Janost az alapos és segitd
szandéku birdlataikért. A terepi felvételezés és az adatfeldolgozas a ,,Joint Challenge and Joint
Cooperation for the Management of Cross-Border Natural Heritage (JCJCMCBNH)” — ROHU7
Interreg Romania-Magyarorszag V-A Program tamogatasaval valosult meg.
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1. fiiggelék A vizsgalt helyszinek Osszesitett fajlistdja a Querco-Fagetea fajok nélkiil. Az altalanos

erdei fajokat (Querco-Fagea) félkovér betlitipussal jeloltiik. Mintavételi helyszinek:

1.

Sarkadremetei-erdd, 2. Gyulavari-erdd, 3. Székudvari-erdd, 4. Saros-erdd, 5. Mezdbaji-erdd, 6.
Belényszegi-erdd, 7. Lunka-erdd, 8. Tenkei Lunka-erdd a sikon, 9. Tenkei Alsé-erdd, 10.
Gyepiipatakai-erdo, 11. Cioturaska, 12. Dumbrava, 13. Bélmarkaszéki domboldal, 14. Mezds-hat
(E-EK), 15. Mezés-hat D-DK, 16. Diofasi-erdd, 17. Fekete-Kovek kornyéki erdék, 18. Vartop

kornyéki erdok.

Appendix 1. Species lists of studied sites without Querco-Fagetea species. Species in bold indicate
Querco-Fagea species.

Mintavételi helyszinek

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Abies alba

1

Acer campestre

Acer negundo

Acer platanoides

Acer tataricum

Achillea cf. pannonica

Aconitum anthora

Agrimonia eupatoria

Agrostis canina

Agrostis sp.

Agrostis stolonifera

Ajuga genevensis

Ajuga reptans

[ (VU RN, U

Alchemilla sp.

Alliaria petiolata

Allium scorodoprasum

Allium sp.

Alopecurus pratensis

Ambrosia artemisiifolia

Amorpha fruticosa

Anthriscus cerefolium

Arabis turrita

Arctium lappa

Aristolochia clematitis

Artemisia vulgaris

Asplenium trichomanes

Astragalus
glycyphyllos

Ballota nigra

Barbarea vulgaris

Betonica officinalis

Bidens tripartita

Brachypodium
sylvaticum

Buglossoides
purpurocaerulea
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Campanula patula

Campanula
persicifolia

Cardamine pratensis

Cardamine sp.

Cardaminopsis arenosa

Carduus crispus

Carex acutiformis

Carex cf. ornithopoda

Carex divulsa

Carex halleriana

Carex hirta

Carex melanostachya

Carex pallescens

Carex preacox

Carex riparia

Carex sp.

Carex vulpina

Centaurea jacea agg.

Cephalanthera cf.
longifolia

Cephalanthera
damasonium

Cephalanthera sp.

Cerastium sp.

Cerasus avium

Chaerophyllum
temulum

Chamaecytisus sp.

Chamaecytisus
ratisbonensis

Chelidonium majus

Chenopodium album

Cirsium arvense

Cirsium sp.

Clematis vitalba

Clinopodium vulgare

Colchicum autumnale

Convallaria majalis

Cornus mas

Cornus sanguinea

Corylus avellana

Crataegus laevigata

Crataegus monogyna

— | = | = = [ =

— | = | = = [ =

Crocus sp.
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Cruciata glabra

Cruciata laevipes

Cucubalus baccifer

Ui U N NS

U RN - AV

Cynoglossum officinale

—
— [ = — = N

— [ — =

Cynosorus cristatum

Dactylis glomerata

Datura stramonium

Daucus carota

Deschampsia cespitosa

Digitalis grandiflora

Doronicum columnae

Dorycnium sp.

Dryopteris filix-mas

Erigeron annuus

Euonymus europaeus

Euphorbia cyparissias

Euphorbia sp.

Fallopia convolvulus

Festuca pratensis

Festuca rupicola

Festuca sp.

Festuca sp.2

Fragaria moschata

Fragaria sp.

Fragaria viridis

Frangula alnus

Fraxinus angustifolia

[y U e P

Fraxinus excelsior

Fumaria sp.

Galeopsis pubescens

Galeopsis speciosa

Galium album

Galium aparine

Galium mollugo

Galium palustre

Galium verum

Galium schultesii

Genista tinctoria

Geranium
robertianum

Geranium sp.

Geum rivale

Geum urbanum

Glechoma hederacea

Glechoma hirsuta
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Gleditsia triacanthos

Gratiola officinalis

Gymnocarpium
robertianum

Hedera helix

Heracleum
sphondylium

Hieracium racemosum

Hieracium sp.

Hieracium
umbellatum

Holcus lanatus

Humulus lupulus

Hypericum maculatum|

Hypericum perforatum

Hypericum sp.

Hypericum sp.2

Inula salicina

Iris graminea

Juglans nigra

Juglans regia

Juncus effusus

Juncus sp.

Juncus tenuis

Juniperus communis

Lamium album

Lamium purpureum

Lapsana communis

Lathyrus hirsutus

Lathyrus niger

Lathyrus pratensis

Lathyrus sp.

Leonorus cardiaca

Leucanthemum vulgare

Leucojum vernum

Libanotis pyrenaica

Ligustrum vulgare

Linaria vulgaris

Lithospermus officinale

Luzula luzuloides

Luzula sp.

Lychnis flos-cuculi

Lycopus europaeus

Lysimachia nemorum

Lysimachia nummularia

s [ | = | —
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Malus sp.

Malus sylvestris

Malva sylvestris

Medicago lupulina

Melampyrum cf.
nemorosum

Melica uniflora

Melissa officinalis

Melittis melissophyllum

Mentha pulegium

Moehringia trinervia

Mycelis muralis

Oenanthe banatica

Oenanthe silaifolia

Ophioglossum vulgatum

Origanum vulgare

Ornithogalum
umbellatum

Parthenocissus inserta

Persicaria hydropiper

Petasites sp.

Peucedanum austriacum

Peucedanum officinale

Phalaris arundinacea

Picris hieracioides

Pimpinella major

Plantago major

Plantago media

Platanthera bifolia

Poa angustifolia

Poa compressa

Poa nemoralis

Poa palustris

Poa pratensis

[ =] = [ =

Poa sp.

Polygonatum
latifolium

Polypodium vulgare

Populus x canescens

Potentilla argentea

Potentilla reptans

Primula sp.

Primula veris

Prunella vulgaris

Prunus cerasifera
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Prunus serotina

Prunus spinosa

Pulmonaria mollissima

Pyrus pyraster

Quercus cerris

s [ | = | —

Quercus frainetto

Quercus petraea

Quercus robur

[ U e P

Quercus rubra

Quercus sp. (robur x
frainetto F1-es
hibrid?)

Ranunculus acris

Ranunculus bulbosus

Ranunculus repens

Rhamnus saxatilis

Robinia pseudoacacia

Rorippa sylvestris

Rosa canina agg.

Rosa gallica

Rubus caesius

Rubus fruticosus agg.

[ [ U [

Rubus hirtus

Rumex acetosella

Rumex sp.

Sambucus nigra

Scrophularia nodosa

Scutellaria hastifolia

Securigera varia

Sedum maximum

Senecio erucifolius

Senecio ovatus

Serratula tinctoria

Silene sp.

Solidago virgaaurea

Sorbus torminalis

Stachys alpina

Stachys palustris

Staphylea pinnata

Stellaria aquatica

Stellaria graminea

Stellaria holostea

Stellaria media

Symphytum
officinale
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Mintavételi helyszinek

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Symphytum
tuberosum

Tamus communis

Tanacetum vulgare

Tanacetum corymbosum|

Taraxacum officinale

Tephroseris papposus

Thalictrum lucidum

Thymus sp.

Tilia tomentosa

Trifolium alpestre

Trifolium medium

Trifolium ochroleucon

Trifolium pratense

Trifolium repens

Ulmus minor

Urtica dioica

Valeriana officinalis

Veratrum album

Verbascum austriacum

Verbascum lanatum

Verbascum phoeniceum

Verbena officinalis

Veronica chamaedrys

Veronica hederifolia

Veronica serpyllifolia

Viburnum lantana

Viburnum opulus

Vicia cracca

Vicia sp.

Vincetoxicum
hirundinaria

Viola hirta

Viola mirabilis

Viola odorata
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