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Osszefoglalas: A Velencei-to hazank egyik legnagyobb tava és kiemelt turisztikai célpontja. Erdekes természeti
adottsaga, hogy az alapvetden szikes (magas sotartalmu) viztér a t6 nyugati térségében egy lapi vegetaciot
rejteget, ahol lapi koriilmények kozott szamos védett novényfaj talalja meg életfeltételeit. Itt talaljuk pl. a
fokozottan védett hagymaburok (Liparis loeselii) legnagyobb hazai allomanyat. Az elmult 6tven évben igen
sok természeti viszontagsag ¢s muiszaki beavatkozas alakitotta a to dkologiai allapotat. Munkank célja a nyugati

adatokkal valo 6sszehasonlito elemzése volt. Végeztiink méréseket az uszolapok belsejében kialakult tézegfelszinen
is, hogy annak vizmindség-javitd vagy kompenzalo szerepérdl és a szikes viztérrel szemben meglévé 6nalld-
saganak meértékérdl tajekozodjunk. Megallapithato, hogy a harminc évvel ezeldtt mért vezetdképesség és pH
adatokhoz képest ma a t6 nyilt viztereiben (beleértve a nagyobb csatornakat is) magasabb értékek adodtak. A
keleti medence és a csatornak szikes vizéhez képest az uszolapra Iépve igen gyors a valtozas a vizmindségi
paraméterek értékeiben. Ennek megfelelden az uszolap egy egységesen savanyubb kornyezetet tud fenntartani
az ¢lovilaga szamara a tézegréteg sziir6hatasanak koszonheten. Ezt még a tarozokbol térténd idészakos
vizutanpotlas is csak kismértékben bolygatja meg.

Bevezetés

A Velencei-t6 igen kiilonleges tulajdonsaga, hogy egy szikes viztérben egy tobb ezer
éves tézegrétegen €16 lapi vegetacid 6rzodott meg (JARAINE KomLopr 1979). Ez Eurdpa
szinten is egyediilallo természeti jelenség, aminek megismerése, s igy megdvasa fontos
feladatunk.

A nagy, orszagos vizrendezések el6tt hazdnk hatalmas teriileteit boritottdk lapok és
mocsarak, melyekbdl mara csak itt-ott maradt néhany folt mutatdban, s ezek is altalaban
sériilékenyek az ket koriilvevd pufferzona hianyaban. A Velencei-tavon a XX. szdzad
masodik felében ugyan az iidiilési és horgdszati szempontokat a természetvédelmi
érdekek el¢ helyezték, de felismerve a madarvilag életében betoltott fontos szerepét 1958-
ban nyugati részét védetté nyilvanitottak. A Dinnyési-fertvel egyiitt felvették a ramsari
teriiletek listajara, azéta Natura 2000-es teriilet, s a Nemzeti Okologiai Halozat része
lett. Az 1996-0s természetvédelmi torvény értelmében nem csak nyugati, 1api teriilete, de
keleti szikes viztere is ex lege védettséget élvez.

Ertékes novényvilaganak felfedezése és a lapi fajok megtalalasa sokaig varatott
magara. KiTaiBEL PAL és KERNER ANTAL készitettek el0szor feljegyzéseket a teriiletrdl,
am még az 1950-es években Boros ApaM is szikes toként irja le a tavat, hisz nem talal
rd a savanyubb kémbhatast kedvel6 fajokra (Boros 1954). 1968-ban a t6 délnyugati
nadasaiban TurcsAnyl KARoLY mutatja ki el6szor a lapi éldhelyeket kedveld tézegpafrany
(Thelypteris palustris), BALoGH MARTON pedig a hazdnkban igen ritka hagymaburok
orchidea (Liparis loeselii) el6fordulasait (RabeTzKyY 1968). Ettdl a felfedezéstdl kezdve
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megindul a té6 nadas él6helyeinek rendszeres botanikai kutatasa €s értékeinek feltarasa
(Kiss et al. 1973, BAKALAR és Baroga 1979, FELFoLDY 1979). Gyarapitva a lapi fajok sorat
tobb tézegmoha-faj (Sphagnum spp.) parnajara elséként 1973-ban Kiss akad a Velencei-
to uszolapjain (Kiss et al. 1973).

Az1990-esévekelejénacsapadékhiany okoztadrasztikus vizszintcsokkenéskovetkeztében
az addig feltehet6en usz6 tézeg leiilt a mederfenékre, atszell6zott, a hagymaburok orchidea
egyetlen tove sem keriilt a kutatok szeme elé. Legkozelebb 2000-ben talaltak ra néhany
talélé, nem viragzd egyedére, egykori csatorna széli eléfordulasahoz kozel (Vackova
et al. 2002), majd a kovetkezd évben tobb szaz tovére, egykori szegélyekbdl ismert
eléfordulasaitol tavolabb, az uszolap belso teriiletén. Rossz kompeticids képességei miatt
nem mindenhol talalja meg életfeltételeit, egyik legfontosabbként a szamara kedvezd
szabad t6zegfelszint. Ma Magyarorszagon legnagyobbként a velencei-tavi allomanyat
tarthatjuk szamon, mintegy 2000 tével (ILLyEs 2006).

A t6 legnagyobb vizutanpotlasat a nyugati oldalon betorkolld Csaszar-patakbol kapja
(1. abra). A to életében meghatarozo szerepe van két tarozonak (a Zamolyi-tarozo 1970-
ben és a Patkai-tarozo 1973-ban lett kialakitva) a tavaszi nagyvizek dsszegylijtése, a nyari
vizpotlas és évi vizszintingadozas mérséklése révén (BARANYT 1974).

A Csaszar-patakbol beérkezé tapanyagtartalom igen nagy hanyadat a vizi névények
felhasznaljak (BaLogu 1983), majd az tézeg formajaban raktarozodva biztositja a kevés
felvehetd tapanyaggal jellemezhetd kornyezetet a lapi novények szamara. A szikes
viztérbe agyazott uszolapi nadas 6nallosaga, és a szikes vizzel szemben mutatott nagyfokt
pufferkapacitasa vizkémiai mérésekkel is igazolhato, de egyes, szegélyben megtelepedett
novényfajok dkologiai indikaciojuk révén elterjedésiikkel ugyancsak lathatova tehetik a
vizkémiai paramétereiben eltérd viztereket.

A t6 vizlevezetd csatorndja is a nyugati medencében, kevéssel a Csaszar-pataktol
délre lett kialakitva (1. abra), ennek kdvetkeztében a keleti medence szikes vize nemigen
tud cserélédni, gyakorlatilag lefolyastalan (FELFOLDY 1979). Felesleges viz leengedésére
ritkan kertiil sor, de ebben az esetben sem egyértelmii a vizeserélédés pozitiv hatasa, mert
a keleti medence vizének cserélédése mellett igen jelentds a leeresztés hatasara nyugat
felé mozdulo szikes viztomeg mozgasa, ami még jobban megterhelheti a nyugati viztér
sériilékeny lapi él6helyeit.

Anyag és modszer

Vizsgéalatainkat a Velencei-t6 nyugati medencéjében, két egymast kovetd évben, 2008- és
2009-ben végeztiik. Vezetoképesség és pH mérések torténtek a nadas teriilet csatornainak
viztesteiben és tszolapi tézegfelszineken is, hogy képet kapjunk a tézegréteg vizmindség-
javitd szerepének mértékérdl. A vizkémiai paraméterek vizsgalatat hordozhato, digitalis
HANNA (HI98130) kombinalt elektromos vezetéképesség-, pH- és hémérséklet-mérd
miszerrel, a mérés helyeinek térképi rogzitését pedig Garmin GPS 72 késziilékkel vé-
geztiik.

A nyilt viztérben mért értékekhez 6sszehasonlitasi alapként BaLogu 30 évvel ezel6tt
(1977-1978, 1980) felvett adatait hasznaltuk (Barocu 1983). Mérési helyeinket is ennek
megfelelden valasztottuk meg, a harminc évvel ezeldtti 126 mérési pontbdl 70 helyen
ismételtiik meg a méréseket, néhanyat rendszeres mintavételi helynek kijeldlve. A nyilt-
vizi helyeken csonakbol tortént a mérés.
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A velencei-tavi lapvilag belsejében korabban nem torténtek atfogd vizkémiai méré-
sek, itt az altalunk 2008-ban és 2009-ben mért adatokat vetettilk dssze egymassal. A
mérési helyek kivalasztasakor Liparis loeselii egyedek és Sphagnum parnak kozelségét
is szem el6tt tartottuk, hogy terméhelyiik vizkémiai viszonyair6l tajékozoédhassunk. A
mérések soran az tiszélapon tobbféle tipusu viztérben is mértiink, hogy tajékozddhassunk
a tézegréteg sziir6képességének milyenségérdl. fgy mértink természetes uton 1étrejott
mélyedésekben, (amely lehetett kisebb lapszem, vaddiszno labnyomaban vagy vadcsa-
pasan Osszegyllt viz) illetve ezek hianyaban a tézegréteg megbolygatasaval altalunk
mélyitett lyukakban; és olyan tézegre telepiilt nadas, gyékényes allomanyokban, melyek
felszinén viz volt (ez lehet a mederfenckre leiilt, vagy a viztérben isz6 allomany is).
A nyugati medence viztereiben kapott értékekhez viszonyitasi alapként egy a to keleti
medencéjében (Velencefiird6) rendszeresitett mérési hely adatait hasznaltunk.

Eredmények és megvitatasuk

A csatornak és nyilt vizterek mérési eredményei

Az Uszolapokhoz kozeli nyilt vizterek és egy nadas allomanyok altal kozrezart kelet-
nyugati lefutasu csatorna mérési pontjair6l az 1. abra, vizkémiai viszonyairo6l a 2. és 3.
abra ad tajékoztatast. A 2008-ban felvett értékeket a BaLogh altal 1977—78-ban mért
vezetOképesség ¢s 1980-ban mért pH adataival vethetjiik 6ssze (BaLoca 1983).

rezetvatum,|

*[csaszar-patak |

_| [Dinnyés-|
_llevezet6 csatorna

1. abra A Velencei-t6 nyugati medencéjében K-NY-i transzekt mentén 2. és 3. abran
feltiintetett vizkémiai adatok mérési helyei.
Figure 1. Measuring localities of the water chemistry data in Figure 2. and Figure 3.
in an east-west channel in the western part of Lake Velence.
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2. abra. A Velencei-t6 nyugati medencéjében K-NY-i transzekt mentén mért vezetoképesség
értékek és a vizallas 1980 és 2008 folyaman.
Figure 2. Conductivity data in an east-west channel in the western part of Lake Velence and
water-level in 1980 and 2008.

Vezetoképesség tekintetében 2008-ban egy adott mérési helyen minden esetben
magasabb (vagy eltérd vizallas mellett mért kozel azonos) értékek adodtak, mint harminc
¢évvel korabban. BaLogH vezetdképesség adatai a 8782516 uS-es tartomanyba esnek,
mig 2008-ban ugyanezeken a helyeken sajat méréseink 1480-3240 puS kozott valtoznak
az év folyaman.

Altalanosan elmondhato, hogy mindkét idészakban az éven beliil a vezetSképesség a
vizallassal forditott aranyossagban novekszik. Tavaszi nagy vizallaskor viszonylag ala-
csonyak az értékek, nyarra azonban a vezet6képesség eléri maximumat, és késo Gsszel
ismét alacsonyabb értékek mérhetdk a csatornakban, ugy, hogy a vizszint szamottevéen
nem emelkedik. Ebben valosziniileg szerepe van a ndvények anyagcsere-aktivitasanak
is.

Minden mérési nap alakalmaval kirajzolodik egy térbeli gradiens: egyre né a veze-
toképesség ahogy a csatornan haladunk kelet felé, vagyis a nyilt, szikes vizterek felé.
A 2008-ban mért adatok tagabb értéktartomanyban mozognak, mit a harminc évvel
azelottiek, ami azzal magyarazhato, hogy ma a keletebbi vizterekben sokkal magasabbak
a mérhetd értékek, mint az uszolapok altal kozrefogott csatornaban, ahol ez a valtozas a
nadas 6v beszikiilése miatt kevésbé nyilvanul meg.
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3. abra. A Velencei-t6 nyugati medencéjében K-NY-i transzekt mentén mért pH viszonyok
¢és a vizallas 1980 és 2008 folyaman.
Figure 3. pH data in an east-west channel in the western part of Lake Velence
and water-level in 1980 and 2008.

A pH alakulasa a Velencei-tavon kevéssé valtozott az elmult harom évtized alatt, a
2008-as mérési napok adatai kozt kisebb mértékben, de kirajzolodik a vezetéképesség
értékeihez hasonld gradiens, de az egyes mérési helyek 1980-as értékeihez viszonyitva
nem minden esetben magasabbak, és az eltérések tobb esetben alig néhany tizedben
mérheték. A mért pH adatok 1980-ban pH 7,47-8,60 kdz¢é, mig 2008-ban pH 7,61-9,16
kozotti tartomanyba esnek.

Altalanossagban tehat (szemben a vezetéképességgel) a pH kisebb mértékben fligghet
a vizallastol és az évszakoktol. Egész év folyaman az értékek 2 pH érték tartomanyban
mozognak, nyilt vizben a pH nem csdkken 7 ala illetve csak a keleti nagy vizterek esetében
emelkedik valamivel 9 f6lé.

Ennél a vizmindségi paraméternél is minden mintavételi napon kelet felé haladva a
csatornaban egyre nagyobb értékeket detektalhattunk.

Az Gsz6lapi nadas belsejének mérési eredményei

Meérési adatainkkal is alatamaszthato az 0szolapi tézegréteg puffereld kapacitasanak
megléte, mellyel a kelet feldl érkezo szikes viz hatasat képes tompitani a nyilt vizterekhez
képest, egy viszonylag sziik értéktartomanyban tartva a tézegfelszinen mért vizkémiai
paramétereket.
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Az északnyugati nadszektor belsejében, tavol a kelet-nyugati csatornaktol fordul el6 a
fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba) amely az eredeti 1api vegetacionak alkalmas tiszolapi
felszinen keriilt elé (ezt az él6helyet azonban mar egy elszikeseddé nadas-gyékényes
allomany veszi koril). 2008-ban a fehér tiindérrozsa mellett az Gszolapi felszinen igen
alacsony vezetoképességet mértiink (840 uS). 2009-ben is ugyanitt bar tobb, mint S00 puS-
el alacsonyabb értéket kaptunk, mint a téle minddssze néhany méterre 1évo (szikesedd)
nadas allomany vizében, de ez az el6z0 évi alacsony értéket nem kozelitette meg (4.
abra).

2008-ban nem nyilt alkalom, hogy a tarozokbdl térténd mesterséges vizutanpotlas
hatasara kialakuld allapotot is mintavételezziik, mert a vegetacios periodus alatt viz-
poétlasra nem kertilt sor. 2009 jiniusaban azonban a Csaszar-patakon at sor kertilt “édesviz”
beeresztésére, hogy az eldiranyzott minimalis 140 cm ala ne csokkenjen a to vizszintje.
Ennek a vizpétlasnak a hatasat ezért csak 2009-ben volt alkalmunk kimérni.
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4. abra. Az észak-nyugati nadszektorban végzett vizkémiai mérések helyei és értékei
2008. jalius 21-én és 2009. jalius 29-én.

A sotét sziirke szin a csatornak, az egyre halvanyodo sziirke szin pedig a nadasok fiizzel elegyes
allomanyait jelolik, ahol a fiiz jelenlétével a sziirke szin eréssége né. Jelolések: nadas=nadas felszini
vizboritassal (lehet Uszd, vagy rogziilt), mest.=altalunk mesterségesen létrehozott uszolap felszini
t6zeggodor, term.=uszolap felszinén természetes titon kialakult t6zeggddor, erdzids arok,
Nymphaea= Nymphaea alba Gsz6lap felszini (!) el6fordulasa
Figure 4. Water chemistry data and localities in the north-western reed substance
in 21" July 2008 and 29™ July 2009.

The channels are marked with dark grey fill, and tints of light grey marks the reed substances
with more and more willow. Marks: ,,nadas”= reed substance with water covering (it can be floating
or fixed), ,,mest”= hand-made depression; ,,term”= depression which formed naturally
on the floating fen surface.
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2008. julius 21-i méréseinket megel6zoen (4. abra) tehat honapokig nem engedtek
a tarozokbol vizet a toba. A K-NY-i csatornat (Kuti-csapas) clhagyva ¢és észak felé
haladva a t6 északnyugati nadszektoranak vizben all6 nadasaiban egyre alacsonyabb
vezetképesség €rtékek adodtak, ami tehat szintén a nadasok elszikesedést tompitd
hatasanak tulajdonithatd. (Vezet6képesség értékek délrdl északra: 1500 uS, 1000 uS, 930
uS, 760 puS.)

A vizbeeresztést kovetden 2009. julius 29-én kozel az el6z6 évi mérési helyekhez is-
mét elvégeztiik a méréseket azonos tipusu vizterekben. Ekkor azonban a nadas felszini
vizben mért értékek — éppen a 2008-as allapottal ellenkezdleg — nem csokkentek észak
felé: 1690 puS, 1870 uS, 1770 puS, 1430 uS.

Tarozderesztéskor a nyugat fel6l az Gszolapi nadasok kozé beeresztett (1100 uS-es
atlagos vezetOképességgel jellemezhetd) ,.édesviz” nagymértékben megvaltoztatja a
vizben 4116 nadasok és nyilt vizterek vizkémiai adottsagait. igy azt, hogy 2009-ben nagy-
jabol egy honappal a tarozoeresztés befejezése utan megsziint (szinte megfordult) az el6z6
évben tapasztalt gradiens, egyértelmiien a csatornakon at az Giszélapok kozé is bejutd és
édesitd vizutanpotlas hatasaval magyarazhatjuk. A tézeg pufferkapacitasa természetesen
ekkor is érvényesiil, megtartva koriilbeliil ugyanazt az értéket, mely az egész vegetacios
idészakban jellemzi az iszolapi tézegfelszint, akar ugy is, hogy koriilotte elhelyezkedd
nadas felszini vize egy idore kiédesiil.

A pH, hasonloan a csatorna nyilt vizében megismertekhez, az uszolapi nadasban
is viszonylag sziik értéktartomanyban mozog. A csatornaktol tavoli, belsdbb tszdlapi
terlileteken — 2009-ben is, tehat fiiggetleniil a tarozderesztéstdl — a tézegbe mélyitett mes-
terséges ¢és a természetes mélyedésekben minden esetben alacsonyabb marad a pH, mint
a nadas kozti allomanyokban.

A vizterek vizkémiai allapotarél miszerek segitségével képet kaphatunk, de a pH és
vezetOképesség adatok egy adott idépillanatban jellemzik csak a to viztesteit. A ndvények
azonban elterjedési mintazatukkal az ide-oda valtozo vizmindség ,,atlagat” mutatjak. fgy
a tovabbiakban érdemesnek tartjuk a szegélyvegetacid allapotanak rendszeres nyomon
kovetését (néhany kitlintetett faj évenkénti felvételezésével), mert elterjedési hataraik
valtozasabol a vizmindségi viszonyokra miiszeres mérések nélkiil is kovetkeztethetiink.

Abelsd lapiteriileteken végzett vizkémiai mérések segitségével jobban megismerhetjiik
ritka, védett névényfajok termdhelyi optimumait, melyek ismerete az ¢16hely megorzésére
iranyulo esetleges természetvédelmi célu beavatkozasok tervezésekor valhat fontossa.

Alapi teriiletek puffer kapacitasa az 6t koriilvevo szikes vizzel szemben még megvan,
de a vizszint szabalyozasa révén idészakosan (ritkan, de akkor intenziven) végrehajtott
,edesviz’-beengedés ellenére is igen magas a csatornak, nyilt vizterek vezetoképessége.
Ennek kivédésére sziikségszeri intézkedés lenne a tarozoeresztések hosszabb ideig tarto,
de kisebb intenzitast végrehajtasa mellett a levezetd csatorna minél keletebbre helyezése,
hogy a keleti, legszikesebb viztomegek tudjanak lecserélddni, vagyis az uszélapi teriiletek
csatornaiba és viztereibe ne ezekbdl juttassunk még tobbet.
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Lake Velence has an interesting natural quality as a valuable fen vegetation hid in the western part of the
lake in a basically sodic water. a lot of protected plants found their land here, such as Liparis loeselii. This
Liparis loeselii population is the biggest in Hungary now, about 2000 individulas. Many natural adversities and
technical interventions used to change the ecologycal conditions of the lake in the last 50 years.

During the research we analyzed the state of vegetation and water chemistry parameters (pH and
conductivity) and made a comparison between our data of 2008, 2009 and data of 30 years ago. We measured
within the floating reed substance to recognize how the peat can improve water quality.

The conductivity and pH level was higher on every sample point of the channel-water than 30 years ago.
The fen can keep a more acid local area for the botanical rarities for all year long than the water surrounding
it. Some species of plants (Liparis loeselii, Carex appropinquata, Nymphaea alba) react sensitivly to changes
in water quality. If we would pay attention to the substances of these plants continuously, we could gather
information about the state of lake quality without any technical apparatus. The species of plants- which usually
occured the sodic areas 30 years ago- are pressing forward nowadays to northern areas too. Some valuable
plants (L. loeselii, Sphagnum species) could survive the droughty 1990s inside the fen area. However some
species of plants (e.g. Pyrola sp.) had disappeared from Lake Velence.



