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Osszefoglalas: Néhany évtizede a nagy termésatlagokra, az intenziv novénytermesztésre vald torekvés miatt
hattérbe szorult a talaj termoképességét, szerkezetét, bioldgiai allapotat szem el6tt tarto foldhasznalat. Napja-
inkban a foldmiivelési rendszerek fenntarthat6 alkalmazasa keriilt kozéppontba, mivel a mezdgazdasagi terme-
1és soran a kornyezetet karosito vegyszerek mellett a talajmiivelési rendszer szakszertitlen megvalasztasa tobb-
letkiadast, talajdegradalodast, valamint a kdrnyezet karositasat eredményezheti. Szantofoldi vizsgalataink soran
a talaj fizikai allapotanak javitasa céljabol vizsgaltuk a talaj agronomiai szerkezetét, a talaj ellenallasat ¢s a talaj
nedvességtartalmat. Jelen esetben részletezziik, hogy hogyan alakult a rog-, morzsa- és porfrakcio aranya a ha-
gyomanyos talajmiivelés soran szantofoldi koriilmeények kozott. A 2004. évben a talaj 62,8%—-84,0%-4t alkottak
a morzsafrakcioban 1év6 szemesék, a rogfrakcid 14,5%—-35,0%, mig a porfrakcio aranya a vizsgalt gazdasagok-
ban 1,5-6,1% kozott valtozott. A talaj agrondmiai szerkezetére vonatkozoan a 2004. évben szignifikans elté-
rést talaltunk a rdg- és morzsafrakei6 tekintetében a hat bedllitott szantofoldi kisérlet kdzott (SzD,, rog=10,2;
SzD,, morzsa=10,8). A porfrakciok kdzott nem volt szignifikans kiilonbség. 2004-2005-2006. év koziil a 2005.
év bizonyult a legcsapadékosabbnak, a morzsafrakcio aranya 78,6-81,8%, a rogfrakcio aranya 15,7-19,6%, a
porfrakcio aranya 1,5-3% kozott valtozott. A harmadik vizsgalt évben a morzsafrakcié aranya 71,4-81,5%,
a rogfrakeié aranya 17,3-26,8%, a porfrakci6 aranya 1,3-2,0% kozott alakult a szantofoldi kisérletekben. A
2005. és 2006. évben a hagyomanyos milvelés hatasanak értékelésekor a rog-, morzsa- és porfrakeid vizsgalata
a kisérletek kozott nem eredményezett szignifikans kiilonbséget.

Bevezetés

Napjainkban az emberi tevékenységek hatdsara a talajpusztulas mértéke meghaladja a
talajképzodés mértékét, amely hosszitavon akadalya a fenntarthato fejlodésnek. A ta-
lajdegradacio vilagszerte f6 kornyezeti probléma. A talajmiivelés egyik legfébb célja a
talajmtivelési tevékenységek kdrnyezetre gyakorolt hatasanak sziikségszerti csokkentése,
valamint a talajszerkezet pusztulasanak szabalyozasa (PacLial et al. 2004). BirkAs (1995)
szerint a mivelés legfontosabb célja a talajvédelem, a termesztendd ndvény igényeinek
megteremtése €s a nedvességveszteség csokkentésének egyideji teljesitése. A talajmiive-
lés mindségét allando €s valtozo talajtényezok egyarant befolyasoljak. Az allando ténye-
z0k csak hosszu idészak alatt valtoznak. Ide sorolhatd: a talaj stirlisége, a talaj kotottsége,
fizikai félesége, a talaj konzisztencia jelenségei (szilardsag, képlékenység, viszkozitas,
tapadoképesség, duzzadas és zsugorodas), a talaj szerves anyaga ¢€s a talaj egyes kémiai
tulajdonsagai. A talaj térfogattomege, porustérfogata, a talaj ellenallasa, nedvességtartal-
ma és a talaj szerkezete a miivelést befolyasolo, valtozo talajfizikai tényezok kozé sorol-
hato (Gyuricza et al. 2001). A talaj szilard fazisat alkoto részecskék térbeli elrendezddését
talajszerkezetnek nevezziik. STEFaNovITS (1992) szerint a talajszerkezet a talajnak az az
allapota, amelynek képzédése folyaman az elsddleges részecskék dsszetapadasa utan na-
gyobb méretli, tobbé-kevésbé ellenalld, masod- és harmadlagos halmazok, Gn. szerkezeti
elemek, aggregatumok képzddnek. A talajszerkezet az egyik legfontosabb tulajdonsag a
ndvénytermesztés szempontjabol, mert meghatarozza azt a mélységet, ameddig a gyoke-
rek eljutnak a talajban, azt a vizmennyiséget, amit elraktarozhat a talaj, valamint a levegd,
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a viz és a talaj fauna mozgasat (HErmavan and CAMERON 1993, LANGMAACK 1999, PAGLIAI
et al. 2004). TotH (2001) vizsgalatai is alatamasztjak, hogy a jo talajszerkezet amellett,
hogy a nagy termések elérésének alapja, meghatarozd fontossagli a novénytermesztés
termelési szinvonalanak fenntarthatdsagaban is, mivel a jo szerkezetli talajok egyuttal
jobban ellenallnak a talajpusztulast kivaltd tényezdknek, hosszutavon garantdlva ezzel
a termelés biztonsagat. A talajmindség szoros Osszefiiggésben van a talajszerkezettel és
az intenziv miivelést teriileteken bekdvetkezd kdrnyezeti karok tilnyomo tobbségével:
az erézioval, az elsivatagosodassal és a tomorodésre vald hajlammal — melyek ezzel a
talajszerkezet pusztulasat okozzak (DExTER 2002, PAcGLial et al. 2004). A talajszerkezet ér-
tékeléséhez a tartdossagot, a szerkezeti elemekben és a szerkezeti elemek kozott kialakult
porustér sajatossagait, valamint a morfologiai és agrondmiai szerkezetet vessziik figye-
lembe (BIrkAS et al. 2006).

A talajszerkezet értékelésénél figyelembe kell venni a talaj porusrendszerét is. BIRKAS
et al. (2006) megfogalmazasa szerint a szerkezeti elemeken beliil és a szerkezeti elemek
kozott méretiiktdl, alakjuktol és térbeli elrendezddésiiktdl fiiggden kiilonbozé nagysaga
¢és formaju hézagok talalhatoak, ezek alkotjak a talaj porusrendszerét. A pérusrendszer
hatarozza meg a novények gydkerezését, a talaj viz-, leveg6-, ho- és tapanyag-gazdal-
kodasat, biologiai tevékenységét, és befolyasolja a kémiai folyamatok iranyat. A talaj
Osszporozitasa megfeleld porozitds esetén 50—-60 térfogatszazalék. WaIriu és LaL (2006)
megallapitasai szerint a porozitds és a porusméret eloszlas konnyen befolyasolhato a
talajmiivelés altal vagy az erdzi6 altal bekdvetkezett felszini talajpusztulassal, valamint a
ndvényi maradvanyok eltdvolitasa és elégetése altal. A nem megfeleld porozitasu aggre-
gatumokbdl 4allo talajban a ndvényélettani szempontbodl kivanatos porozitas viszony csak
részben vagy igen nehezen biztosithaté (VIRAG 2005).

STeEFANOVITS (1992) szerint a talaj szerkezetét a szerkezeti elemek alakja és mérete
szerint is megitélhetjiik. Az agronomiai szerkezet megitélésekor a kiilonb6z6 méretii szer-
kezeti egységek szdzalékos mennyiségét hatdrozzuk meg (< 0,25 mm porfrakcio, 0,25-10
mm morzsafrakcid, > 10 mm rogfrakcid). A talajszerkezet szempontjabol az idealis az
lenne, ha a talaj 80%-at a morzsafrakcioban 1év0 szemcsék alkotndk. A talaj leromlott
szerkezetére utal a por- és/vagy a rdgfrakcié nagy részaranya (BirkAs et al. 2000).

TotH (2001) vetésforgoban és monokultiraban végzett agronémiai szerkezet vizs-
galatai soran kedvezd folyamatokat figyelt meg a mutragyaadagok novekedésének vo-
natkozéasaban. A nitrogén kijuttatas valtozatainak atlagaban a tapanyagadagok fokoza-
tos novelésének hatdsara a nemkivanatos rogfrakcié (10 mm <) aranyanak csokkenését
tapasztalta. Kisérletei alatamasztjak, hogy a talaj szaraz szitalassal végzett agronémiai
szerkezetvizsgalata soran a tapanyagellatds szinvonalanak novelésével — feltehetden a
talaj szervesanyag-tartalom novekedésének hatasara — javult a talaj agronomiai szerkeze-
te. BLanco-C. és LaL (2007) hosszl tavt kisérleteik soran az aggregatumok tulajdonsa-
gain beliil az aggregatumok stabilitasat is vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a talajtakaras
jelentdsen befolyasolja az aggregatumok stabilitasat a 0—20 cm-es mélységben. A nové-
nyi maradvannyal fedett, illetve fedetlen talaj 6sszehasonlitasakor azt tapasztaltak, hogy
a mulccsal fedett talajban novekedett az 5 mm, illetve az attdl nagyobb méretli aggrega-
tumok ardnya, mig a 0,25 mm, illetve az ett6l kisebb méretli aggregatumok aranya csok-
kent. A 0,25-0,5 mm kozotti aggregatumok aranyanak csokkenését tapasztaltak a mulcs-
csal fedett talajban. Bencsik (2009) sik teriileten védéndvényes €s védondvény nélkiili ki-
sérletben, valamint lejtds teriileten bakhatba és hagyomanyosan vetett kukorica allomany
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talajaban vizsgalta a talaj agrondmiai szerkezetét, melyet szaraz szitalassal hatarozott
meg. Megallapitotta, hogy a lazitassal kombinalt tdrcsazas nem csak kimélte, hanem el6
is segitette a talajban a morzsaképzddést. Kisérletei soran a szantas szintén talajszerkezet
kimélének bizonyult, amely véleménye szerint a jo6 mindségii alapmiivelésnek, valamint
a gyors, egy menetben torténd lezarasnak tudhato be. A tarcsazassal sokszor bolygatott
talajban a morzsafrakcié aranyanak a csokkenését, valamint a rogdk ardnyanak noveke-
dését tapasztalta csakugy, mint BirkAs és Gyuricza (2004) agrondémiai szerkezet vizsga-
lataik soran. Godolloi kisérletiikben a szantassal, tarcsazassal sokszor bolygatott talajban
kevesebb morzsafrakciot tapasztaltak, viszont nagyobb volt a por- és rogfrakcio aranya.
Kisérletiikben a kimélé miivelés az alacsonyabb szerves anyag tartalmu godoll6i talajon
is igazolta a jobb morzsaaranyt. Mara az is bebizonyosodott, hogy fontos a talajmiivelési
eljarasok optimalis talajallapotnal torténd végrehajtasa az optimalis miiveléshatas elérése
érdekében. A talaj nedves allapotban torténd miivelése a talajszerkezet karosodasat ered-
ményezheti és gyurt-rogds marad a felszin, mig a talaj szaraz allapotban térténé mtivelése
nagy energiat igényel és nagy rogok keletkezhetnek (DexTER and Birp 2001, BirkAs et al.
2006, KELLER et al. 2007).

A kiilfoldi és a hazai szakirodalomban megfogalmazottak alapjan megallapithato,
hogy a helyi viszonyok (talaj, domborzat, klima) figyelembevétele mellett a jo talajszer-
kezet ellenallobb a talajpusztulassal, valamint a kdrnyezeti karok tilnyomo tobbségével
szemben. A kivant talajallapot, valamint a hosszitavon fenntarthaté ndvénytermesztés
a szakszer( talajmiivelés megvalasztasaval, optimalis miitragyaadagok kijuttatasaval,
talajvédo eljarasok alkalmazasaval (pl. védondvények, bakhatas miivelés) elérhetd.
Kisérletiink soran hat gazdasagban a hagyomanyos talajmiivelés hatasat vizsgaltuk a talaj
agronémiai szerkezetére.

Anyag és modszer

Foldrajzi fekvés

A kisérleteket 2004-ben Kozép-Magyarorszagon, a Nagykatai kistérségben Pand
(E. Sz. 47°21°01”; K. H. 19°38°00”; tengerszint feletti magassag: 129 m) és Kava (E.
Sz. 47°21°19”; K. H. 19°35’16”; tengerszint feletti magassag: 131 m) telepiilések ko-
z6tt elhelyezkedd szantoteriileteken allitottuk be hat gazdasagban (GooGLE EarRTH 2010).
A volgyben fekvd tajat tobb kisebb-nagyobb domb hatérolja, de a beallitott kisérletek sik
teriileten helyezkednek el.

Eghajlati viszonyok

A kisérleti teriilet egzakt éghajlati adottsagairdl az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Eghajlati Szolgaltaté Osztalya biztositott adatokat a vizsgalt évekre vonatkozoan. A havi
kozéphémérsékleti adatokat (1. abra) a kisérleti teriilethez legkdzelebb elhelyezkedd,
Tapioszelén mikddd automata meteoroldgiai allomas mérései alapjan vettiik figyelem-
be (az allomas meta adatai: Téapidszele Agrobotanikai Intézet, hosszusag: 19°53°22”,
szélesség: 47°21°18”, magassag: 96.2 m). Az évi kdozéphémérséklet harom éves atlaga
10,09 °C (harom éves havi atlag: maximum juliusban 21,43 °C; minimum januarban
-1,97 °C). Az évi kozéphémérséklet a 2005. évben volt a legalacsonyabb a térségben
(9,81 °C).
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1. dbra A havi kozéphdmérseklet alakulasa a kisérleti teriileteken 2004-2006. év kozott (°C)
Figure 1. The changes in monthly average temperature at the experimental land in 2004-2006 (°C)

A csapadékmennyiségre vonatkoz6 adatoknal Nagykata térségére vonatkozoan a helyben
mitkodé csapadékmérd allomas méréseit vettiik alapul (az allomas meta adatai: Nagyka-
ta, hosszusag: 19°45°, szélesség: 47°25°, magassag: 116 m). A havi csapadékmennyiség
(2. abra) harom éves atlagat tekintve augusztus (99,43 mm) és junius (71,20 mm) honap-
ban hullott a legtdbb csapadék, mig oktober (19,50 mm) honapban esett a legkevesebb
csapadék. Az agrometeorologiai adatokat alapul véve megallapithatd, hogy a harom vizs-
galati év koziil a csapadékmennyiség szempontjabol a 2005. év bizonyult a legcsapadé-
kosabbnak (évi csapadékmennyiség: 702,1 mm).
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2. abra A havi csapadékmennyiség alakulasa a kisérleti teriileten 2004—-2006. év k6zo6tt (mm)
Figure 2. The monthly average precipitation at the experimental land in 2004-2006 (mm)
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Talajadottsag

A vizsgalt teriiletek a Tapio-mente Godolldi-dombsagra esé telepiilések (Kava és Pand)
hataraban talalhatdak, ahol a magasabban fekvd, er6zids-derazios volgyekkel erdsen ta-
golt 16sz6s dombhatakon ¢€s lejtokon kozepes termoképességli csernozjom barna erdétalaj
az uralkodo (Duskk, 2007). A szant6foldi kisérletek beallitasaig a vizsgalt gazdasagokban
korabban sohasem kertilt sor talajvizsgalatra, ezért 2004—2006. év kozott a betakaritast
kovetden atlagmintakat vettiink a talaj 0-20 és 2040 cm-es rétegébdl. A kevert talaj-
mintdkat minden egyes gazdasag esetében homogén teriiletrél gyiijtottiik ugy, hogy kép-
zeletbeli atlok mentén haladva a vizsgalt teriiletr6l tobb ponton vettiink azonos tomegl
talaj-részmintat, melyet 6sszekeverés utan beszallitottunk a laboratériumba. A begytijtott
talajmintak elemzése alapjan az Arany-féle kotottség, a talajok pH-ja, a kalcium-karbo-
nat tartalom, a humusz%, valamint a foszfor és kalium ellatottsag keriilt kiértékelésre
(1. tablazat).

1. tablazat A talajvizsgalat eredménye az A, B, C, D, E és F gazdasagokban (2004-2006)
Table 1. Data of soil analysis in farms A, B, C, D, E and F in 2004-2006

37

A 6,74

B 38 722 126 15,35
C 38 6,85 246 273
D 39 6 66 218 258
E 33 6,85 246 273
F 35 a7 275 0

A fizikai talajféleség laboratoriumi meghatarozasa soran az Arany-féle kotottségi
szam K,=37-39 kozott véltozott. Mivel a talaj fizikai féleségének megallapitasdhoz to-
vabbi jellemzdket nem vizsgaltunk (pl. higroszkopossag, 5 oras kapillaris vizemelés), igy
a K -értékbdl csak megkozelitéleg kovetkeztethetiink a vizsgalt gazdasagok fizikai talaj-
féleségére, mely a fenti értékek alapjan valyog. A vizsgalt gazdasagok talajainak kémha-
tasa gyengén savanyu ¢s semleges kémhatas kozott valtakozott (pH=5,70-7,22). A szén-
savas mésztartalom jelentésen eltért a hat gazdasagban (0-15,38%). Az adott termdhelyi
adottsagokhoz viszonyitva a humusztartalom alapjan igen gyenge (B kisérlet), kdzepes
(C, D és E kisérlet), valamint jo (A, F kisérlet) a vizsgalt teriiletek humuszellatottsaga.
Az oldhato foszfor- és kaliumtartalom szintén jelentésen eltért a gazdasagokban. A talaj
fizikai és biologiai allapotanak gyors, helyszini mindsitésére Gorbing-féle asoprobat al-
kalmaztunk és megvizsgaltuk a giliszta aktivitast (in. kvadrat modszerrel) is. A tavasszal
torténd vizsgalatok eredményét — a teljesség igénye nélkiil — a 2. tablazat szemlélteti,
amelyben a foldigilisztak egyedsiiriiségét, az allatjaratokat, valamint a névényi maradva-
nyok allapotat kivanjuk bemutatni. A foldigilisztak fontos szerepet jatszanak a talajter-
mékenység fenntartasaban, javitasaban, mig a kellden apritott szarmaradvany egyenletes
talajba keverése hozzajarul a termoképesség noveléséhez és a stabilabb talajszerkezet
kialakulasahoz.
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2. tablazat A helyszini vizsgalat néhany paramétere az A, B, C, D, E ¢és F gazdasagokban (2004-2006)
Table 2. Some parameters of field examination in farms A, B, C, D, E and F in 2004-2006

2 db giliszta, PR 4 db giliszta, 12 db giliszta, |6 db giliszta, sok |2 db gilisztat és 1
PP kevés jaratot P P P . .
néhany jarat . néhany jarat sok allatjarat allatjarat 2 jaratot talaltunk|
talaltunk
kevés . tobb félig sok félig és sok félig és a nangyss.
. . kevés . . terdleten kevés
szarmaradvany, : p elbomlott teljesen elbomlott |teljesen elbomlott N .
. szarmaradvany . . . . . . szarmaradvanyt
hajszalgydkeér szarmaradvany | szarmaradvany | szarmaradvany talltunk
. . 2 db giliszt . lisztat e 1 db giliszt; 2 db giliszt
1 db giliszta, nincs - <o gliszia, 4 db giliszta, _giisziat es (G griszia, < db gliszta,
Alatidrat jaratot nem Shany iarat jaratokat sem allatjaratot nem | allatjaratot nem
alatjara taldltunk nehany jara taldltunk talltunk talaltunk
kevés kevés félig kevés félig kevés . néhany félig
P . . . kevés
szarmaradvany, elbomlott elbomlott szarmaradvany, . . elbomlott
PR, N - . N PR, széarmaradvany N .
hajszalgyoker szarmaradvany | szarmaradvany | hajszalgyoker szarmaradvany
gilisztat és gilisztat és gilisztat és gilisztat és gilisztat és gilisztat nem,
jaratokat sem jaratokat sem jaratokat sem jaratokat sem jaratokat sem | csak hangyakat
talltunk talaltunk talaltunk talaltunk taldltunk talaltunk
sok a félig a szarmaradvany . . félig és teljesen kevés kevés félig
. . a szarmaradvany - -
elbomlott tobbnyire félig elbomlott elbomlott szarmaradvany, elbomlott
szarmaradvany elbomlott 9 szarmaradvany hajszalgyokeér szarmaradvany

A bedllitott szant6foldi kisérletekben hagyomanyos talajmiivelés soran tanulmanyoz-
tuk a r6g-, morzsa- és porfrakcio aranyat. A hagyomanyos miivelést jellemzi a nagy me-
netszam, valamint az id6- és energiaigényes beavatkozasok. A miivelés mélysége gyak-
rabban igazodik a novények igényéhez és a rendelkezésre allo eszkdzokhdz, mint a talaj
nedvességtartalmahoz vagy tomorségéhez. A tarlomaradvanyokat a tenyészidon kiviili
id6szakban nem hasznaljak fel a talajfelszin takarasara, védelmére és a nedvességveszte-
ség csokkentésére. Hagyomanyos talajmiiveléskor a tarlomaradvanyoktdl mentes, apro-
morzsas magagy kialakitasara torekednek. A beallitott szant6foldi kisérletek soran a talaj-
miivelési rendszerek a ndvények betakaritasa utan mindharom évben azonosak voltak: a
feltalaj tarcsazasa utan az 6szi szantas kovetkezett (30 cm). A miitragya kijuttatasa dsszel
és tavasszal tortént. Tavasszal, a vetés eldtt a talajt kultivatorral lazitottak. A vizsgalt
gazdasagokban a harom év alatt kukoricat és napraforgot termesztettek. Az egyes kisérle-
teknél a ndvényi sorrend a kovetkezoképpen alakult:

Az A-kisérlet novényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-napraforgéd-kukorica.
A B-kisérlet névényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-napraforgo-kukorica.
A C-kisérlet névényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-kukorica-napraforgo.
A D-kisérlet ndvényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-kukorica-kukorica.
Az E-kisérlet ndvényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-kukorica-napraforgo.
A F-kisérlet névényi sorrendje 2004-2006 kozott: kukorica-kukorica-kukorica.

A vizsgalt gazdasagokban a talaj agrondmiai szerkezetét szaraz szitalassal hataroztuk
meg. A hat gazdasagban évente harom alkalommal haromszori ismétlésben végeztiik a
rogfrakcio vizsgalatokat. Vizsgalataink soran a mintateriiletrél begyijtétt mintakat mi-
utan légszarazra szaritottuk, 7 kiilonb6z6 lyukbdségi szitan (20, 10, 5, 3, 1, 0,5 és 0,25
mm) atrostalva 8 mérettartomany szerinti frakciora osztottuk. A frakciok tomegét meg-
mértiik és mennyiségiiket a minta tomegszazalékaban kifejezve megallapitottuk a talaj
szazalékos rog-, morzsa- és pordsszetételét. STEFANOvITS (1992) szerint az agrondmiai
szerkezet megitélésekor nem vagyunk tekintettel a szerkezeti elemek alakjara, kizarélag a
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méretiik alapjan osztalyozzuk a szerkezeti elemeket, és a kiilonbozé mérettartomanyokba
tartozé aggregatumok aranyat hatarozzuk meg. Igy ennek alapjan a 10 mm (illetve ettél
nagyobb) lyukatmérdji szitan fennmaradt részt rogfrakcioba (10 mm<), az 5 és 0,25 mm
kozotti lyukbdségli szitdkon fennmaradt részt a morzsafrakcioba (0,25-10 mm), mig a
0,25 mm lyukatmér6ji szita alatti porfelfogd edényben 1évo részt a porfrakcioba soroljuk
(0,25 mm>).

A talaj agronomiai szerkezetét az Excel program segitségével értékeltiik. Statiszti-
kai értékelésre egytényezds varianciaanalizist alkalmaztunk (SvaB 1981, BARATH et al.
1996).

Eredmények és megvitatasuk

A 2004-2006. években a vegetacids iddszak folyaman évente haromszori ismétlésben,
szaraz szitalassal hataroztuk meg a talaj agrondmiai szerkezetét. A gazdasagoknal éven-
ként atlagoltuk az egyes frakcioknal kapott értékeket, igy a 3—5. abra mar az adott évre
mutatja az agrondmiai szerkezet alakulasat. A harom év alatt azt vizsgaltuk, hogy hagyo-
manyos talajmiiveléskor hogyan alakul a rog-, morzsa- és porfrakcié aranya szantofoldi
koriilmények kozott.

A 2004. évben a talaj 62,8-84,0%-at alkottdk a morzsafrakcioban 1év6 szemcsék
(3. abra). Ebben az évben tapasztaltuk a rogfrakcio legmagasabb aranyat a gazdasagok-
ban (14,5-35,0%), valamint a rogfrakcio aranya ebben az évben mutatta a legnagyobb
heterogenitast a vizsgalt gazdasagok kozott. Felmeriil a kérdés, hogy a talajmtivelési el-
jarasok az optimalis talajallapotnal torténtek-e. Az optimalis miiveléshatas elérése érdek-
¢ben a szantasra alapozott miivelési rendszerben kiilondsen nagy hangsulyt kell fektetni a
talajallapot karok megel6zésére. Birkas (2002) szerint a szantas agrondmiai szempontbol
akkor mindsiil kockéazatosnak, ha fokozza az er6zidt, ha rossz mindségii (rogos, szalon-
nas), €s emiatt utdna tobb menetes elmunkalasra (amely 6hatatlan visszatdmorddéssel és
a talajszerkezet elporositasaval jar) van sziikség. Bar ebben az évben bizonyult a legma-
gasabbnak a rogfrakcié aranya, nagymértékt rogdsddést nem tapasztaltunk. A laborato-
riumi koriilmények kozott kiértékelt talajmintak adatait alapul véve kiugrd eltérést nem
taldltunk azokban a gazdasagokban, ahol a rogfrakci6é aranya magasabb volt (B, D és
F kisérlet). A rogfrakcié magasabb részaranya vélhetden a hagyomanyos talajmiivelést
hosszutavon alkalmazd, talajkimélé miivelési modokat kertild miivelési technologianak
tulajdonithato. DEXTER €s BirkAs (2004) megfogalmazasa szerint a nagy aggregatumok-
nak vagy rogoknek jollehet nincs agronomiai értéke, mégis gyakran okoznak problémat
a talajmiivelés soran. A 2004. évben a porfrakcio6 aranya a vizsgalt gazdasagokban 1,5-6,1%
kozott valtozott.

A harom vizsgalt év koziil a 2005. év bizonyult a legcsapadékosabbnak. A térség-
ben 702,1 mm csapadék hullott, ami 20-23%-kal jelentett tobb csapadékot a masik két
vizsgalati évhez viszonyitva. A ndvénytermesztés szempontjabol ebben az évben idealis
volt a morzsafrakcioé aranya (78,6-81,8%). A 2005. évben a ,,C” kisérlet esetében nove-
kedett a rogfrakcio és csokkent a morzsafrakcié aranya. A tobbi kisérletnél mindenhol
csokkent a talajallapot szempontjabol kedvezotlen rogfrakcid aranya. Az ,,E” kisérlet-
nél bar csokkent a rogfrakcid aranya, kismértékben csokkent a morzsafrakci6 aranya is
(a 2004. évihez képest kevesebb, mint 0,5%-kal). Az ,,A” és ,,B” kisérlet esetében, ahol
vetésvaltast alkalmaztak (mindkét gazdasdgban napraforgdt termesztettek a vizsgalt év-



198 FovLpest P, Gyuricza Cs.

ben), nagyobb mértékii volt a rogfrakcié aranyanak a csdékkenése, mint a tdbbi kisérlet-
nél. Ezzel megegyezden ToTh (2001) kisérletei azt igazoljak, hogy kukorica allomanyban
a tragyazatlan kontrollparcellak talajanak vetésforgéban kedvezébb volt az agrondmiai
szerkezete, mint kukorica monokultiraban. Mivel a beallitott kisérleteinkben az el6z0
évhez képest a talajmiivelési eljarasokban nem tortént valtozas a két gazdasag egyikében
sem, igy vélhetden a vetésvaltasnak is szerepe lehetett a kedvez6bb morzsafrakcié arany
kialakulasaban. A csapadékos év miatt az esdcseppek intenzitasat, iitbhatasat is célszerti
figyelembe venni, amely jelentds hatdssal bir a talajszerkezetre (LocH és FoLEy, 1994;
Pacuial et al., 2004; SuipitaLo és LE Bayon, 2004; ZHANG et al., 2007; MULUMBA és LAL,
2008). A rdg-, morzsa- €s porfrakcié aranya ebben az évben mutatta a legkisebb eltérést
az egyes kisérletek kozott (4. abra).

A 2006. évben a 10,28°C évi atlagos kozéphomérséklet mellett 559 mm csapadék hul-
lott. A rogfrakceio aranya a 2005. évihez képest a ,,B” kisérlet kivételével mindenhol ndve-
kedett (17,3-26,8%). A morzsafrakci6 aranya csupan a ,,B” kisérletnél volt tobb mint az
el6z6 évben, a ndvekedés mértéke viszont alig haladta meg az 1%-ot. A harom vizsgalt év
soran ebben az évben bizonyult a legkisebb mértékiinek a porfrakcio aranya (1,3-2,0%).

A rogfrakcid vizsgalatakor 2004-ben a rog és a talajmiivelés szempontjabdl legked-
vezObb morzsafrakcio6 esetében volt igazolhato statisztikai eltérés az egyes kezelések ko-
z6tt (SzD,, r6g=10,2; SzD,, morzsa=10,8). A por frakciok kozott nem volt szignifikans
kiilonbség. 2005-ben és 2006-ban egyik frakcio kozott sem volt kimutathato statisztikai
kiilonbség.
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3. abra Az agronodmiai szerkezet alakulasa az A, B, C, D, E, F gazdasagokban,% (2004)
Figure 3. The changes of the agronomical structure in farms A, B, C, D, E and F (%, for year 2004)

A szakirodalmi ismereteket figyelembe véve az intenziv talajmiivelés a talajszerkezet
romlasat eredményezheti és végsé fokon csokkenti a terméshozamot (CoTcHING et al.,
1979; CHaN, 1982; PagLial et al., 1995; WamrU és Lar, 2006) a porozitasban és a po-
rusméret eloszlasban bekdvetkezd valtozasok miatt (LAWRENCE, 1977; RINGOSE-VOASE és
BuLrock, 1984; WaIriu és Lar, 2006). Bronick és LaL (2005) megfogalmazasa szerint
a kedvezd talajszerkezet és a nagyfoku morzsavizallosag javitja a talajtermékenységet,
noveli a mezégazdasagi termelékenységet, fokozza a porozitast és csokkenti az erézidra
valo6 hajlamot.
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4. abra Az agrondmiai szerkezet alakulasa az A, B, C, D, E, F gazdasagokban,% (2005)
Figure 4. The changes of the agronomical structure in farms A, B, C, D, E and F (%, for year 2005)
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5. abra Az agrondmiai szerkezet alakulasa az A, B, C, D, E, F gazdasagokban,% (2006)
Figure 5. The changes of the agronomical structure in farms A, B, C, D, E and F (%, for year 2006)

A beallitott szantofoldi kisérleti teriileteinken az évrdl évre azonos mélységben végzett
miivelés, a kombinalt eszkdzok hasznalatanak mell6zése, a kornyezettudatos tapanyag-
gazdalkodas hianya, a talaj szerves anyag tartalmanak csokkenése mind a talajszerkezet
leromlasahoz vezetnek.

Kovetkeztetések

Szant6foldi vizsgalataink soran harom éven keresztiil hat gazdasagban beallitott szanto-
foldi kisérletben vizsgaltuk a hagyomanyos talajmiivelés hatasat a talaj fizikai allapotara.
Jelen kisérletiinkben a talaj fizikai allapotan beliil a talaj agronomiai szerkezetét értékel-
tiik. Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a 2004. évben bizonyult a legmagasabb-
nak a rogfrakcid aranya, nagymértéki rogdsodést azonban nem tapasztaltunk. A rogdso-
dés megeldzése céljabol keriilni kell a talaj szarazabb és tomorodott allapotaban torténd
miivelését. Az ,,A” és ,,B” kisérlet esetében, ahol vetésvaltast alkalmaztak, a rogfrakcio
aranyanak a csokkenését tapasztaltuk. A harom vizsgalt év koziil a 2005. év bizonyult
a legcsapadékosabbnak (20-23%-kal tobb csapadék hullott, mint a két masik vizsgalt
évben). Ebben az évben tapasztaltuk a ndvénytermesztés szempontjabodl a legkedvezébb
morzsafrakci6 aranyt (78,6-81,8%), a morzsafrakcid ilyen magas aranya kevésbé jel-
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lemz6 a magyarorszagi talajokra. A nagyobb csapadékmennyiség miatt az esdcseppek
iit6hatasaval is szamolni kell, amely leginkabb a konnyen elsodorhat6 porfrakcidra van
hatéassal. A csapadékos évet kovetden a 2006. évben mértiik a porfrakcié legkisebb ara-
nyat (1,3-2,0%). A hagyomanyos miivelés talaj szerkezetére gyakorolt hatasanak vizsga-
latakor statisztikailag igazolhat6 eltérést csak a 2004. évben a rog- és morzsa frakcional
tapasztaltunk. A 2005. és 2006. években egyik frakcioméretnél sem talaltunk szignifikans
eltérést a hat beallitott kisérlet kozott. Osszességében megéllapithatd, hogy a talaj agrono-
miai szerkezetének vizsgalatakor a hagyomanyos miivelés soran nem karosodott a talaj-
szerkezet. A ndvénytermesztés szempontjabol kivanatos morzsafrakcid aranya a vizsgalat
harmadik évére sem csokkent 70 szdzalék ala. A jo mindségii szantas eredményeképpen
nem lépett fel karos mértékli rogdsodés. Kisérletiinkben a szantasra alapozott miivelési
rendszer évrol évre csokkentette a foldigilisztak szamat, mivel a forgatasos alapmiivelés
soran elkertilhetetlen a gilisztajaratok lerombolasa. A talajtermékenység fenntartasaban
betdltott fontos szerepiik miatt célszerli a kedvezd é€lettér biztositasa a szamukra. A talaj-
¢és kornyezetkiméld miivelési rendszerre torténd attérés nem csak a talaj szerkezetének és
fizikai-biologiai allapotanak javuldsat eredményezi, de 6konomiai szempontboél is indo-
kolt. A hagyomanyos miivelési rendszer bovebb értékeléséhez az agrondmiai szerkezet
meghatarozasa mellett a talaj fizikai allapotanak tovabbi vizsgalatat is tervezziik (talajel-
lenallés, talajnedvesség mérése). Céljaink kozott szerepel még a kisérleti teriiletek koziil
egy kivalasztott gazdasdg hagyomanyos mivelési rendszerének okondmiai értékelése,
valamint 6sszehasonlitasa az adott kisérleti teriiletre javasolhatd talaj- és kdrnyezetkimé-
16 mtivelési rendszerrel.
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EXAMINATION OF SOIL AGRONOMICAL STRUCTURE IN FIELD EXPERIMENTS
P. FOLDESI, Cs. GYURICZA
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Keywords: agronomic structure, clod fraction, aggregate fraction, dust fraction, conservation tillage
Summary: Due to the ever increasing strive for higher yields and more intensive crop production, the tillage
operations, respecting the soil fertility, the structure and the biological condition, have been pushed into the
background over the past few decades. Nowadays the sustainable application of land use systems has come to
the foreground, since along with the environmental polluting chemicals that are applied during the agricultural
production, the improperly chosen tillage systems may cause extra expenses, soil degradation furthermore envi-
ronmental damage. During our field experiments the agronomic structure of the soil, its resistance and humidity
were assessed, in order to improve the physical condition of the soil. The aim of this study is to detail how the
proportions of the clod, aggregate and dust fractions changed at conventional tillage under farmland conditions.
In year 2004 particles of the aggregate fraction amounted to 62.8-84.0% of the soil. The clod fraction achieved
14.5-35.0%, while 1.5— 6.1% dust fractions were recorded in the examined farms. In year 2004 significant dif-
ferences were recorded for the agronomic structure of the soil between the six set experiments for the clod and
aggregate fractions (SDy, , =10.2; SDS%Eggregm:lO.S). No significant difference could be detected between the
dust fractions. Out of the 3 examined years, 2005 proved to be the one with the most precipitation, the propor-
tion of the aggregate fraction varied between 78.6-81.8%, the clod fraction fluctuated between 15.7-19.6%,
while a range of 1.5-3% was recorded for the dust fraction. In the third examined year, the proportion of the
aggregate fraction was 71.4-81.5%, that of the clod fraction amounted to 17.3-26.8%, while the dust fraction
represented 1.3-2% in the field experiments. When evaluating the effects of the conventional tillage system for
years 2005 and 2006, no significant difference could be observed between the clod-, aggregate- and dust frac-
tion experiments.






