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Osszefoglalas: A geodiverzitas legrovidebben kifejezve az élettelen kornyezeti tényezék sokfélesége. Ez alatt
a kozetek, asvanyok, fossziliak, tajak, felszinformak, felszinalakito folyamatok, talajok és a vizrajzi elemek
valtozatossagat értjilk. Mivel a geodiverzitas-vizsgalat 0j kutatasi teriilet, egyre tobb szerz6 kezd a témaval fog-
lalkozni. Ezzel parhuzamosan béviil a fogalom értelmezési kore, Gijabb és Gjabb kisérletek torténnek a szamsze-
risitésére. A kovetkezokben a geodiverzitas értelmezésének és kutatasanak legfontosabb iranyvonalait mutatjuk
be. Az els6 vizsgalatok az adott teriileten megtalalhato geoldgiai, geomorfologiai, hidrologiai elemeket 9ssze-
sitették. Mas kutatok szerint nem leltart kell késziteni a geodiverzitas teriiletegységekben el6forduld elemeirdl,
hanem elég a geodiverzitas azon értékeinek vizsgalatara koncentralni, amelyek leginkabb meghatarozzak a tajat
fiiggetleniil azok gyakorisagatol vagy térbeli eloszlasatol. Kezdenek elterjedni ujabb iranyzatok is, melyek a
geodiverzitas elemeit azok tudomanyos vagy idegenforgalmi jelentdsége szerint értékelik, és azok veszélyezte-
tettségére, megdrzésének fontossagara is felhivjak a figyelmet. Tobben a geodiverzitasra, mint a biodiverzitas
alapfeltételére tekintenek, és nem a geomorfologiai heterogenitasra, hanem az él6vilag szamara nyujtott felté-
telek valtozatossagara koncentralnak.

Bevezetés

A diverzitas szo6 hallatan elsdként a biodiverzitas (az ¢lovildg sokfélesége) jut az esziink-
be, pedig a geodiverzits vele egyenrangu €s elvalaszthatatlan eleme a tajnak, egyik felté-
tele a biodiverzitds kialakuldsdnak. A geodiverzitas legrévidebben kifejezve az élettelen
kornyezeti tényezok sokfélesége, tehat a kdzetek, asvanyok, fossziliak, tajak, felszinfor-
mak, felszinalakitoé folyamatok, talajok €s vizrajzi elemek valtozatossaga.

A geodiverzitas-vizsgalat nem igényel tudomanyos felfedezéseket, inkdbb egy 1j
szemléletmdd, amelynek szempontjai szerint a mar meglevd ismereteinket rendszerez-
ziik, 6sszesitjiik. Els6sorban gyakorlatorientalt megkozelités, amely az élettelen kornye-
zeti tényezoket, azok értékeit (és az azokat veszélyeztetd tevékenységeket) veszi sorra,
szamszerlsiti oket, és ennek alapjan tesznek javaslatot a teriilet tovabbi fejlesztésére,
hasznositasara és védelmére. Ez napjainkban a kornyezetvédelem el6térbe kertilésével
valik aktualissa.

Mivel a geodiverzitas-vizsgalat 1j kutatasi teriilet, rohamosan nd a téméaval foglalko-
76 publikaciok szama. Ezzel parhuzamosan bdviil a fogalom értelmezési kore, tijabb és
ujabb eljarasokat dolgoznak ki a szamszertisitésére. Ezekben jabban nem pusztan a taj
valtozatossaganak értékelése a cél, hanem gyakran gyakorlati: a természetvédelem meg-
szervezése, az idegenforgalmi jelentdség meghatarozasa vagy a biodiverzitas becslése.

A kovetkezokben a geodiverzitas értelmezésének és kutatdsanak legfontosabb irany-
vonalait mutatjuk be.
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A geodiverzitas-vizsgalatok kezdetei

A geodiverzitas szot DAUS argentin geografus alkalmazta els6ként az 1940-es években,
de akkor még nem terjedt el a szakirodalomban. A geodiverzitas akkori értelmében inkabb
foldrajzi diverzitast jelentett, a tajak kulturalis soksziniiségét, és nem az élettelen kornye-
zeti tényezOk valtozatossagat, fejezte ki (SERRANO CaNaDAS €s Ruiz-Frano 2007).

A mai értelemben vett geodiverzitas fogalmat az 1990-es évek masodik felétdl kezd-
ték el hasznalni elébb a geologusok, majd a geomorfolégusok az élettelen kdrnyezeti té-
nyezdk sokféleségének a kifejezésére. A fogalom az angolszasz irodalombol (Ausztralia,
Tasmania, Nagy-Britannia, Egyesiilt Allamok) szarmazik. Ezek az orszagok Geodiverzitas
Akcioterveket készitettek a geodiverzitas értékelésére, a védelem f6 céljainak és feladata-
inak meghatarozasara. A témaval foglalkozo elsé nagyobb lélegzeti munka Gray (2004)
nevéhez flizhetd. Munkajaban a geodiverzitas elemeit, értékeit és az azokat veszélyeztetd
tényezoket gytlijti Ossze attekintd jelleggel, és azokat a vilag minden tajarol vett példakkal
szemlélteti.

Kozrowskr (2004) geodiverzitas-atlaszt készitett Lengyelorszagrdl, és elvégezte az
orszag geodiverzitasanak regionalis szintii értékelését. Uttorének tekinthetd még a spa-
nyol iskola, ahol elséként tettek kisérletet a geodiverzitas szamszeri kifejezésére.

Magyarorszagon eddig csak Kevemg (2007, 2008) foglalkozott a témaval. A foga-
lom értelmezésén tul megemliti a kiilf61di kutatokat és vizsgalataik legfontosabb iranyait,
emellett a karsztos teriiletek kiemelkedd geodiverzitasat hangsulyozza.

A fogalom legkorabbi értelmezése, azaz leltar a geodiverzitas elemeirol

A geodiverzitas fogalmat legsziitkebben a geologusok értelmezik, szerintiik a geodiverzi-
tas kizardlag geologiai diverzitast, azaz a foldtani tényezok valtozatossagat jelenti, egyéb
tényezok mar nem tartoznak bele (Keveme 2007).

Az el6zoénél tagabb Gray (2004) definicidja: a geodiverzitas az élettelen kdrnyezeti
tényezok sokfélesége, azaz a geologiai (kézetek, asvanyok, fosszilidk), geomorfoldgiai
jellemzdk (felszini formak és felszinalakito folyamatok) és a talaj, tovabba ezen tényezok
kapcsolatainak a valtozatossaga.

Kozrowski (2004) definicidja Gray (2004)-tdl eltérden a geodiverzitas elemének te-
kinti a felszini vizeket, valamint a természeti folyamatokkal egyenrangtnak tartja az ant-
ropogén hatasra bekovetkezett valtozasokat.

Conway (2010) hangstlyozza, hogy a kdzetek és a geoldgiai képzodmények mellett
a lazabb iiledékek is fontos részei a geodiverzitasnak. Szerinte a talaj egymagaban is
megtestesiti a geodiverzitast (pedodiverzitas), mivel egyrészt a kiilonbozé talajképzo
tényezok (alapkdzet, éghajlat, domborzat, novényzet, id6) kolesdnhatasaként alakul ki,
masrészt tajmeghatarozo szerepe is jelentds, hiszen a foldhasznalaton keresztiil befolya-
solja a tajképet is.

Az elézbdeket SERRANO CANADAS €és Ruiz-Frano (2007) foglalta dssze és egészitette ki:
A geodiverzitas az élettelen kornyezeti tényezOk valtozatossaga, beleértve a kdzettani,
tektonikai, geomorfologiai, hidrologiai, topografiai elemeket, a talajt, tovabba a foldfel-
szinen valamint a tengerek, 6ceanok felszinén lejatszodo fizikai folyamatokat, a kiilso,
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belso erdk altal miikodtetett természeti jelenségeket és az antropogén hatasra bekovetke-
70 valtozasokat. A fogalom részecske, elem és teriileti szinten is értelmezhetd.”

Kezdetben a szerzék geodiverzitasrol alkotott felfogasa csak abban kiilonbozott, hogy
az abiotikus kornyezeti tényezok koziil melyeket vegyék szamitasba, csak a geoldgiai-
geomorfologiai elemek valtozatossagat értékeljék, vagy a hidrologiai tényezdket, a talajt
is bevonjak-e a geodivereztias fogalmaba. Az elsé geodiverzitas-vizsgalatokat az adott
teriiletegységben megtalalhatod elemekrdl készitett leltar jelentette.

A geodiverzitas szamszeriisitésére SERRANO CaNaDAS és Ruiz-FLano (2009) geodiver-
zitasi indexet dolgoztak ki Spanyolorszagban. Az indexet geomorfoldgiai alapon elkii-
l6nitett teriileti egységekre szamitottak ki. A képlet a geoldgiai elemek, a felszinformak,
a felszinalakit6 folyamatok, a hidroldgiai elemek ¢és a talaj sokféleségét veti Ossze a lej-
tésviszonyokkal és az egységek teriiletével. A vizsgalat soran az egységekben talalhato
¢lettelen kornyezeti tényezokrdl készitettek leltart. Az egységek geodiverzitas-indexei-
nek kiszdmitasa az alabbi képlet segitségével tortént:

E xR
Gd=-=%
InS

ahol
Gd = geodiverzitasi index,
Eg = a geodiverzitas elemeinek a szama,
R = roughness
S = azegység felszinének a tertilete.

Az Eg érték meghatarozasa ugy tortént, hogy osszeszamoltak, hanyféle elemet (ko-
zettan, foldtani szerkezet, szerkezetmorfologia, erdzios és akkumulacios felszinformak,
emlitésre méltod antropogén és mikroformak, hidrologia, talaj) gyiijtottek ossze az egyes
teriileti egységekben. Minden elem egynek szamit, fliggetleniil attdl, hogy hany darab
van beldliik a teriiletegységekben. A topografiai viszonyokat €s az éghajlati tényezok
valtozatossagat a roughness fejezi ki, amely sz6 szerinti forditasban érdességet jelent, a
spanyol szerzok értelmezésében azonban a teriilet lejtésviszonyait fejezi ki (talan szeren-
csésebb lett volna slope index-nek nevezni). Ertékét a lejtdszog pontozasaval kaptik meg,
ettol fiigg ugyanis az anyag- és az energiadramlds, azaz a lejtén lejatszodoé folyamatok
intenzitasa.

A geodiverzitasi indexet kordbban egy biikki mintateriiletre hatdroztuk meg (Orsr
2010). Mi is ugyanarra a kovetkeztetésre jutottunk, amire a spanyol szerzok is felhivtak a
figyelmet: a képlet til nagy sullyal veszi szamitasba a teriileti egységek nagysagat.

A problémat Hiort és Luoto (2010) a geodiverzitas raszteres elven torténd értékelésé-
vel kiiszobolte ki. Eszak-finnorszagi mintateriiletiiket 500 m x 500 m-es egységekre osz-
tottak fel, melyekben a geodiverzitast négyféle mutatoval fejezték ki. A vizsgalat soran a
teriileti egységekben jelen levd geoldgiai, geomorfoldgiai és hidroldgiai tényezoket vet-
ték szamba. A teljes geodiverzitas (total geodiversity) értékét a teriileti egységekben jelen
levd kdzetek, felszinformak €s hidrologiai elemek dsszegzésével kaptak. Az egyes terii-
leti egységekben megtalalhaté felszinformakat a kialakulasukban szerepet jatszo (kiilso)
erdk szerint osztalyoztak és ezen erdk szama adta geomorfologiai folyamat diverzitas
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(geomorphological process diversity) értékét. Az egységeket aszerint is osztalyoztak,
hogy a foldtorténet mely szakaszaiban zajlottak ott felszinalakité folyamatok (temporal
diversity). Végiil pedig a SERRANO CANADAS €s Ruiz-FLaNo-féle, kordbban ismertetett ge-
odiverzitasi indexet szdmitottak ki.

Arra is valaszt kerestek, hogy a teljes geodiverzitas értéke milyen domborzatmodell-
bl levezetett mutatotol fiigg a legjobban. A szamitdsokat a Spearman féle rang-korre-
lacié alkalmazasaval végezték el. Egyik mutatd se korreldlt erésen a geodiverzitassal,
annak ellenére, hogy lathatolag a meredekebb részeken nagyobb a geodiverzitas.

Xavier Da Sitva (2004) szintén kidolgozott egy geodiverzitas-indexet €s azt egy bra-
zil tengerparti teriileten alkalmazta. A vizsgalat alapegységeit a felszinformak képezték.
Tematikus térképet készitett kiilon-kiilon a magassagrol, a lejtdszogrdl, a felszini litologi-
ardl, a talajokrdl, a névényboritasrol, a foldhasznalatrdl és a szomszédsagi viszonyokrol
(proximity). Utana &sszeszamolta, hogy az egyes felszinformak teriiletére minden egyes
tematikus térképrol hany osztalykoz esik, igy kapta a nyolc Specifikus Diverzitas Indexet,
melyek dsszege lett az Osszetett Diverzitds Index. Utobbit a felszinformak dsszteriiletbdl
valé részesedésével is sulyozta és megkapta a Sulyozott Osszetett Diverzitasi Indexet.
Mindegyik index alapjan rangsort készitett a felszinformakrol.

ZHANG (2003) kutatdcsoportja Hajnan szigetén a geodiverzitas elemei koziil a talajt
kiemelve, annak valtozatossagat értékelte. A vizsgalatahoz a biodiverzitas érékeléséhez
elfogadott mutatokat hasznalt, melyeket a felszinformak teriiletére szamolt ki. Az adott
egységben jelen levo talajtipusok szama és relativ gyakorisaga alapjan is Shannon-féle
diverzitasi indexet, Pielou-féle egyenletesség indexet szamitott ki.

A geodiverzitas értékei

A geodiverzitds tarsadalmi szempontbol értékes. A geodiverzitas kulturalis értékeit a
néphagyomanyok (a felszinformak keletkezését magyarazé népmondak), a geodiverzitas
elemeihez kapcsolodd régészeti leletek, vallasi értékek (szent hegyek) jelentik. Az esz-
tétikai értékek kiillonbozo 1éptékt felszini formak vizualis megjelenésével, szépségével
fiiggenek Ossze, erre sokféle tevékenység épiil, melyek a teriilet tovabbi hasznositasat
segitik eld, példaul geoturizmus, sportok és szabadidds tevékenységek. A geodiverzitas
gazdasagi értékeit a megjuld és nem megujuld energiahordozok, asvanykincsek, épi-
tdanyagok, dragakdvek és a fossziliak képviselik. Ezek ex situ, azaz eredeti helyiikr6l
eltavolitva, kitermelve keriilnek felhasznalasra. A kdzetek, a felszinformak és a talajok
fontos szerepet jatszanak a fizikai és a bioldgiai folyamatokban, ezek jelentik a funkcio-
nalis értekeket. Egyrészt az emberi tarsadalmak szamara hasznosak, ezek lehetnek in situ
(helyben, az un. hasznalati funkcidk) fontosak, példaul a talaj a mezdgazdasagi termelés
alapfeltétele, masrészt anyagot és élohelyet biztositanak fizikai és bioldgiai rendszerek
miikddéséhez (un. geo- és dkoszisztéma funkciok). A felszinen kibukkano kdzetekbol
képzédményekbdl és a furatokbol a geologusok évszazadokon at tartd hatalmas munka
soran kikovetkeztették, hogyan valtozott a Fold kialakuldsa 6ta. A geodiverzias elemei
segitik a tudomanyos kutatast és szemléltetik az oktatas soran atadott ismeretanyagot
(Gray 2004).

Egy masik nézépont szerint nem listat kell késziteni a teriileten eléforduld geoldgiai,
geomorfologiai, stb. elemekrol, hanem elég a geodiverzitas azon értékeinek vizsgalatara
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koncentralni, amelyek leginkabb meghatarozzak a tajat fiiggetleniil azok gyakorisagatol,
vagy térbeli eloszlasatol. Az elemzés torténhet egy adott teriiletegység felszinformainak
valtozatossagat, osszetettségét vizsgalva (belso geodiverzitas), vagy a teriiletet mas tajak-
hoz hasonlitva. A becslés 1éptéke lehet globalis, regionalis és lokalis is. Panizza (2009) a
Dolomitok geodiverzitasanak értékelését végezte el a fenti szemléletmdd alapjan.

RuBaN (2010) szerint a geosite-ok 21 féle szempontbol (rétegtani, paleontologiai, as-
vanytani stb.) képviselhetnek tudomanyos értéket. A legtobb geosite komplex, azaz tobb
szempontbol is jelentds. A geodiverzitas a geosite-ok valtozatossdganak a szamszeri ki-
fejezése, amelynek meghatarozasadhoz mutatdk sorozatat kell 1étrehozni. A geodiverzitas
értékét haromféleképpen szamitja ki: az elsé értelmezésben a geodiverzitas az adott te-
rlileten jelen levo geosite-fajtak Osszessége, azaz azoknak a szempontoknak az dsszege,
ahanyféle szempontbol emlitésre méltdak az adott teriileten jelen levd geosite-ok. A ma-
sodik megkdzelitésben azt is szamitasba veszi, hogy a geosite-ok a kiilonb6z6é szempon-
tokbdl mennyire (globalis, regionalis, orszagos, helyi szinten) jelentések. Ezeket linearis
¢és logaritmikus skalan is lehet pontozni, a szerzo a logaritmikus skalat javasolja, ugyanis
szerinte ezzel jobban kifejezhet6 a teriilet idegenforgalmi vonzereje. A geodiverzitas ér-
tékének harmadik kiszamitasi modja arra utal, hogy a teriilet dsszes geosite-jainak hany
szazaléka komplex, azaz egyszerre tobb szempontbdl is jelentds.

A geodiverzitas mellett RuBan (2010) két ujabb kifejezést is bevezet a szakirodalom-
ba. A geoabundance az egyszerlibb, értéke az adott teriilet geosite-jainak a szdma. Ez
a jelentdségiikkel sulyozva is szamitasba vehetd. A georichness kiszamitasa utdbbinal
bonyolultabb: annak az dsszege, hogy az egyes jelentdségek hany geosite-ra jellemzok.
Ekkor a komplex geosite-okat tobbszor is beleszamitjak. Az utdbbit szokas a rangsor-
szamokkal szorozva is alkalmazni. A relativ geodiverzitas értéke pedig azt mutatja meg,
hogy a korabban emlitett szempontokbol hany van jelen, ezt a rangsorszamok szamitasba
vételével is meg lehet hatarozni.

A geodiverzitas veszélyeztetettsége

A geodiverzitas sokféle értéket képvisel, de szamos antropogén tevékenység ezeket ve-
sz¢lyezteti. Hatasuk fligg az érintett tényezd érzékenységétdl és a folyamat mértékétol,
stabilitasatol. A geodiverzitast veszélyeztetd tényezok tobbféleképpen osztilyozhatok:
okozhatnak olyan valtozasokat, melyek visszafordithatatlanok (irreverzibilisek), a kisebb
beavatkozasok kovetkezményei visszafordithatok, a természet ekkor még képes reprodu-
kalni az eredeti allapotot (a kotras utani ujboli feltdltddés). A beavatkozas hatasara eltlin-
het, degradalodhat, vagy szennyezddhet valamely tajelem, megjelenésiik megvaltozhat,
természetes folyamatok sziinhetnek meg. A geodiverzitast veszélyezteti tobbek kdzott a
banyaszat, a hulladéklerakas, az urbanizacio €s a vele jard épitkezések, a vizrendezés, a
mezdgazdasag, az erddgazdalkodas, a turizmus, a nem megfeleld foldhasznalat és az ég-
hajlatvaltozas (gleccserek visszahtizodasa) (Gray 2004, SERRANO CANADAS és Ruiz-FLano
2009).

»A geodiverzitas meg6rzéséhez holisztikus szemléletli megkdzelités és intézkedés
sziikséges, ami a foldi er6forrasok, a geodiverzitas, illetve azok fenntarthatd kezelésének
¢és fejlodésének az integralasat jelenti” (KeEvemg 2007). A nemzetkoézi szakirodalom a
»geoconservation” szO0t hasznalja a geodiverzitas-értékek védelmének a kifejezésére. Ez
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magyarul a foldtani értékek megdrzésére fordithatod, viszont igy veszit az eredeti jelen-
tésébdl, (mert a geodiverzitdst nemcsak a foldtani értékek jelentik) ezért Keveng B. L.
(2008) az idegenen hangzo6 geokonzervalast vezette be a magyar szakirodalomba. Ez sem
tokéletes, a konzervalas statikus, a jelenlegi allapot valtozatlanul t6rténd megdrzését su-
gallja, pedig a definicid megengedi a folyamatok természetes viszonyok kozott jellemzd
miikddését. A szot egyszeriien a geodiverzitas védelmének lehetne forditani.

Sziiletett néhany publikacio, ilyen szemlélet szerint is. Kevemng (2007, 2008) a karsz-
tos terililetek geodiverzitasanak sériilékenységét mutatja be. Kiernan (2010) a Mekong-
delta példajan hivja fel a figyelmet a geodiverzitas értékeire és veszélyeztetettségére.

RuBan (2010) a geodiverzitas szamszertsitése mellett a geodiverzitas csokkenését is
szamokkal torekedett kifejezni. Itt azonban azt is figyelembe kell venni, hogy sok érték
nyom nélkiil eltlint, ezért az a megkozelités, hogy a jelenlegi geodivezitast a kiindulasi
allapothoz kell hasonlitani, nem a legpontosabb, mivel nem tudhatjuk pontosan, hogy
milyen volt a kezdeti allapot. Masrészt azzal is szamolnunk kell, hogy egyes értékek el-
tlinésével tjabb értékek bukkanhatnak fel. Az is el6fordul, hogy az adott érték nem tlinik
el teljesen, csak degradalodik, azaz jelentdsége csokken.

A geodiverzitas mint a biodiverzitas alapfeltétele

A geodiverzitas nemcsak dnmagaban fontos, hanem azért is, mert az élohelyek kialakula-
saban meghatarozo6 a geo-tényezok szerepe, azaz a geodiverzitas tartja fenn az 6koszisz-
témakat és ezzel a biodiverzitast is. Az €lettelen kdrnyezetben bekdvetkezd valtozasokra
az ¢élovilag is reagal valamilyen formaban. Ha a koriilmények kedvezétlen iranyba modo-
sulnak, a populdciok mindségi és mennyiségi jellemzdi is romlani fognak.

A talaj az ¢16 és élettelen vilag kozotti kapcsolatot biztositja. Osszetételét elsdsorban
a talajképz6 kézet hatarozza meg, az ebbdl szarmazo adsvanyi anyagokat veszik fel a no-
vények (melyek elterjedését a talajtipus is befolyasolja). A domborzat valtozatossaga az
¢lohelytipusok sokasagat biztositja, erre a legtipikusabb példa a hegyvidékekre jellemzd
magassagi 6vezetesség. A bio- és a geo-rendszerek kapcsolatat Santucct (2003) vizsgalta
a jelenben, illetve a foldtorténeti multban, a mikroszkopikustol kezdve a globalis szintig.

Parks és MuLLIGAN (2010) a geodiverzitas fogalmat nem a geomorfoloégiaban meg-
szokott modon értelmezi. Szerintiik a geodiverzitas azt fejezi ki, hogy a kornyezet mennyi
eréforrast — energiat, vizet, teret és tdpanyagokat — biztosit az ¢ldvilag szamara, és ezek
mennyisége, térbeli és idobeli eloszlasa alapjan a biodiverzitas becslésére tesznek kisér-
letet. A geodiverzitas itt az éghajlat, a topografiai, a geoldgiai és a hidrologiai viszonyok
valtozatossagat jelenti. Az éghajlattol fiigg a csapadék mennyisége, idébeli eloszlasa, igy
a viz hozzaférhetdsége. A napsugarzas energiat biztosit, a viharok fakat donthetnek ki, he-
lyiikon 1€k (gap) keletkezik, mely a kdrnyezetéhez képest eltérd feltételeket biztosit, igy
noveli a diverzitast. A szén €s nitrogénciklus sebessége pedig a talaj tapanyagtartalmat be-
folyasolja. A domborzat meghatarozza a hidrologiai viszonyokat, iranyitja a vizek aram-
lasat, befolyasolja az adott teriiletre jutdé napsugarzas mennyiségét (lejtészog, kitettség,
arnyékolas) ¢és hatassal van a kialakul6 talajra is. A geologia kozvetleniil a felszin alatti
vizek dramlasat és a talaj dsszetételét hatarozza meg, kozvetett hatasai pedig a domborza-
ton keresztiil érvényesiilnek. A hidrologiai viszonyok szerepe kdzvetleniil a tdpanyagok
szallitasaban jelentds, kozvetve pedig szintén a domborzaton keresztiil érvényesiil.
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A fenti szempontok alapjan kiszamitott geodiverzitasi indexet az emldsok, a madarak
¢és a kétéltl fajok eloszlasarol készitett térképekkel hasonlitottak dssze, leginkabb a ma-
darak fajgazdagsag-térképe hasonlit a geodiverzitasi indexre.

Mellettiik még tobb kutatd is a biodiverzitas és a geodiverzitas kozti kapcsolatot pro-
balja igazolni (MULLER 2004, Jarvis 2005, Durour et al. 2006, JackovaA—RomporTL 2008).
Elso 1épésben annak meghatarozasara torekednek, hogy az élettelen kornyezet mely té-
nyez6i vannak a legszorosabb kapcsolatban az élovilag valtozatossagaval. A kutatdsok
hosszabb tavu célja, hogy a felart dsszefiiggések segitségével meghatarozhassak a po-
tencialis fajgazdagsagot az élettelen tényezok alapjan a biodiverzitas monitorozasanak a
kiiktatasaval.
fafajok diverzitdsaval vald kapcsolatat kereste tropusi esderddk teriiletén. Ehhez az abi-
otikus kornyezeti valtozatossagat 15 kiillonbdz6 mutatoval fejezte ki (példaul kitettség,
lejtoszog, gorbiilet, gerincektdl és volgyektdl mért relativ tdvolsag, talajnedvesség). Ezek
mindegyikét a domborzatmodellbdl vezette le. E16szor kiilon-kiilon mindegyik mutatorol
elkészitette a diverzitasi térképet a Simpson-féle diverzitasi index alapjan, majd végiil
ezeket dsszegezte.

Ezekben a kutatasokban nem a geodiverzitas kifejezést hasznaljak, helyette a habi-
tatok geomorfoldgiai heterogenitasar6l (MULLER 2004), vagy a kornyezeti heterogeni-
tasrol (Jarvis 2005) beszélnek. Ennek ellenére az abiotikus kornyezet valtozatossagat
megragado mutatoik segitséget jelenthetnek a geodiverzitast értékelé modszerek tovabbi
fejlesztéséhez.

Osszegzés

A legkorabbi geodiverzitasrol szolo publikaciok altalanos jelleglick voltak: a fogalom
magyarazatara koncentraltak és nem konkrét mintateriiletek geodiverzitasat mutattak be.
Hamarosan megjelentek az els6é mintateriiletek értékelésére iranyul6 vizsgalatok is, me-
lyek vagy leird jellegliek voltak, vagy az adott teriileten megtalalhaté geoldgiai, geomor-
fologiai, hidrologiai elemek valtozatossagat kisérelték meg szamszerisiteni. A geodiver-
zitasi indexeket eleinte geomorfoldgiai alapon elkiilonitett egységekre szamitottak ki. Itt
felmeriilt az a probléma, hogy a teriileti egységek mérete befolyasolta az eredményeket.
Ennek kikiiszobolésére a geodiverzitas raszteres elven torténd értékelését is bevezették.
Kezdenek elterjedni ujabb iranyzatok is, melyek a geodiverzitas elemeit azok tudoma-
nyos vagy idegenforgalmi jelent6sége szerint pontozzak, vagy a geodiverzitisra, mint a
biodiverzitas alapfeltételére tekintenek és nem a geomorfoldgiai heterogenitasra, hanem
az ¢lovilag szdmara nyujtott feltételek valtozatossagara koncentralnak.
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Geodiversity is understood as the diversity of the abiotic nature. It expresses the variety of rocks, minerals,
fossils, locations, landforms, processes, soils and elements of drainage. Geodiversity assessment is a new re-
search topic. The number of publications concerning geodiversity is growing fast. New experiences are being
carried out to quantify geodiversity. The new trends of assessing geodiversity are presented in this paper. The
first approaches summarized the geologic, geomorphologic and hydrologic elements found in a certain area.
Another method focuses on examining the values of geodiversity which play an important role in determining
the area independently from their distribution and frequency, instead of making a list about all of the elements
found. Some studies evaluate the scientific or touristic values of geodiversity, their threats and possible ways
of conservation. Other studies regard geodiversity not as geomorphological heterogenity, but as the premise of
biodiversity and focus on the variety of the conditions of life.



