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Osszefoglalas: A Baranyai-dombsag 16sz0s teriiletén, Belvardgyulatol (Baranya megye) délkeletre, a Karasi-
ca és a Vasas-Belvardi-vizfolyas osszefolyasi teriiletén talalhato, kornyezetébdl 5 méterre kiemelkedd objek-
tum fejlodéstorténetének kutatasat tiiztik ki célul. Az artéren elszortan szamos régészeti lelShely is talalhato.
A kiemelkedés vizsgalata 2010 oktoberében kezd6dott. A felmeriilt kérdések megvalaszolasara talajtani,
morfologiai és geoarcheologiai modszereket alkalmaztunk, a dombot egy szelvényben 25 firassal tartuk fel.
Az elemzés kiterjedt a firasokbol szarmazo talajmintak texturalis jellemzéinek, mész- és humusz-tartalmanak,
valamint az emberi tevékenységet jelz6 két fontosabb elem, a foszfor (ortofoszfat) és a kalium meghatarozasara.
A felszinfejlédési rekonstrukeié szempontjabol érdekesnek tartott rétegekbdl vékonycsiszolatokat készitettiink
¢és mikromorfologiai vizsgalatokat végeztiink allitasaink megerésitése céljabol. Az igy kapott eredmények fel-
hasznalasaval pedig felszinfejlodési rekonstrukeiot készitettiink.

Az objektum alapvetden természeti folyamatok hatasara alakult ki a legfiatalabb és id6sebb artéri szint
hataran. Formajat a kés6 neolitikum ota tartd emberi tevékenység is meghatarozta. Bar még nem minden kérdés
tisztazott, valoszinli, hogy az athalmozott 16sz megléte is ennek eredménye. Az egyébként leletszegénynek
nevezhetd furasokbodl szerencsés modon eldkeriilt keramiatoredékek lehetdvé tették az egyes fejlodéstorténeti
periodusok relativ korolasat. A domb eredetileg tobb méterrel magasabb lehetett, a korai kdzépkor 6ta folyama-
tos er6zio sujtja és a legutobbi idokig allattarto telep miikodott rajta.

Bevezetés

A kutatasi tertiletre régészek hivtak fel a figyelmiinket, valamint a kiemelkedés morfo-
l6giai hovatartozédsa kutatdsunkat megel6z6en nem volt tisztdzott, nem allt rendelkezé-
siinkre a teriilettel foglalkozo kutatastorténeti eldzmény. A helyszin kiilonlegességét az
adja, hogy egy alapvetden sik teriileten, amelyet két kisebb vizfolyas alakitott ki, miért
maradhatott fenn, vagy alakulhatott ki ilyen kiemelkedés.

Munkénk sordn a teriilet felszinfejlodését, az artér és a rajta elhelyezkedd domb
genetikdja kozti kiilonbséget vizsgaltuk. A geoarcheoldgiai kutatasok soran kovetkeztetni
probaltunk elsésorban a domb keletkezésének koriilményeire, a tertilet torténelmi téj-
haszndlatara, valamint egykor betoltott szerepére. E célbdl a teriilet talajtani, morfologi-
ai elemzését kivantuk elvégezni. Vizsgalatainkat kiterjesztettiik az objektumot hatarold
artérre is, mivel feltételeztiik, hogy az athalmozodasi folyamatok révén, a koérnyezeté-
nek eltemetett rétegei tovabbi informdcidval szolgalnak majd a fébb kérdések megvala-
szolasat illetéen. A kornyék gazdag régészeti leldhelyei alapjan feltételezhetd, hogy az
artéri teriileten 1évo pozitiv domborzati forma kialakuldsa esetleg Osszefiigg a korabbi
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torténelmi korok teriilethasznalataval is. A Karpat-medence késo neolitikumaban foként a
Dunantulon virdgkorat €16 lengyeli kulturara volt jellemz0 a korarkok 1étesitése. (KREITER
és SzakMANY 2008; DEzso et al. 2009) Ezek a maig pontosan nem meghatarozott ,,€pitmé-
nyek” esetleg dsszekapcsolhatdak az egykori intenziv teriilethasznalattal, vagy a vizsgalt
kiemelkedés korai antropogén hasznositasaval.

Nagy valoszintiséggel allithatd, hogy a vizsgalt kiemelkedés természetes felszinfor-
ma. Kornyezetét vizsgalva az is felvetddott, hogy a dombtol észak-északnyugati irdnyban
elhelyezked 20-30 méter magas, dél felé lejtd 16szhattal hozhat6 genetikai kapcsolatba,
mivel annak tengelye épp a kiemelkedés fel¢ mutat. Ez alapjan erodalt maradvanyfelszin
lehetne, de akkor a domb felsébb szintjeinek tipusos 16szbdl kellene felépiilnie. A torténe-
lem soran esetleg stratégiai pont vagy 6rhely lehetett, és/vagy atkeléhely a szabalyozasok
el6tti mocsaras medrii Karasican (ELsd és MAsopik Katonal FELMERES térképei, 2006).
Jelenleg a domb kornyezetét és magat a kiemelkedést is kaszaloként hasznositjak.

Anyag és modszer

Az északkelet-délnyugat iranyu szelvény mentén a kiemelkedésbe 24 furast mélyitettiink,
¢és egy 25.-et a szelvény mellé, a fiatalabb artér teriiletére. A talajmintak vételezése hoz-
zavetdleg 10 centiméterenként tortént a 2,5-5 méter mélységii furdsokbol, egy-egy minta
mennyisége 250-500 gramm. Laboratériumi feldolgozasra kivalasztottunk 6t reprezenta-
tiv farast (Bd1 — tetészint, Bd6 — északi lejtd, Bd12 — északi talp, Bd24 — déli lejtd, Bd25
— déli talp), melyeket a talajszinteknek megfeleldéen tagoltuk, majd szemcseeloszlas-,
szerves anyag- €s szénsavas mésztartalmat meghataroz6 vizsgalatokat végeztiink.

A szemcseeloszlas-meghatarozast 250 um-es méretig iszapoldssal, négy szitaval
(2 mm, 1 mm, 500 pm és 250 pm) végeztiik. A 250 pm-nél kisebb frakciot 1ézeres mérés-
sel hataroztuk meg az alabbi intervallumokban: 250-62,5 um; 62,5-7,81 pum; 7,81-1,95
pm és a 1,95 um alatti frakci6. A mérésekhez Fritsch Analysette A 22-32 tipust 1ézeres
szemcseméret meghatarozoé késziiléket hasznaltunk.

A talajmintak szervesanyag-tartalmanak megallapitasara kaliumbikromatos humusz
meghatarozasi modszert (Székely A. szerint) alkalmaztunk (HEGEDUs et al. 1980). A mé-
réshez a mintakat kénsavas feltarassal kalium-bikromatos szinképz6 anyaggal (kromator-
ral) készitettlik el6. Az igy elokészitett mintak szerves anyag tartalmat LibraS12-es tipust
fotométerrel mértiik, 601 nm-en.

A szénsavas mésztartalom meghatarozasat Scheibler-féle kalciméterrel végeztiik
(MSz-08 0206/2-78).

Néhany fontosnak itélt mintabol vékonycsiszolatokat készitettiink mikromorfologiai
vizsgalatok céljara, melyeket Nikon Eclipse EGCOOWPOL polarizaciés asvany-, kozettani
mikroszkop alatt vizsgaltunk és dokumentaltunk, a talajtipus és dsszetétel pontos megha-
tarozasa érdekében.

Az éltalanos talajtani vizsgalatok mellett kalium, valamint foszfor (ortofoszfat)-
tartalmat hataroztunk meg. A kalium feltardsahoz pH3-ra beallitott 0,2 mélos ammoni-
um-laktatot, az ortofoszfathoz Lakanen-Ervio-oldatot hasznaltunk (MSZ 20135). A talaj-
kivonatokat atomabszorpcids spektroszkdppal (Varian SPECTRAA-400), és fotométerrel
(Ava Spec-2048 UV-VIS Spektrometer) 395 nm-en vizsgaltuk.
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Eredmények

A kutatasi teriilet mikrodomborzata

A terepi felmérés és a mikrodomborzat felvétele utan a vizsgalt teriiletet harom kisebb
morfolégiai egységre osztottuk (1. abra) és diagnosztizaltuk a jellemz0 talajtipusokat:
egy alacsonyabb, fiatal artér (1), tipusos réti talajjal fedve, melynek fejlodésében napja-
inkban is dont6 szerep jut a tobbletviz-hatasnak. A masodik egység a magasabb, idésebb
artér (2), ami a délkeleti oldalon fokozatosan megy at a fiatal artéri szintbe, északon pedig
az egykori patakmeder (késébb csatorna) szegélyezi. Maga a kiemelkedés (3) a maga-
sabb artér teriiletén helyezkedik el, de keleti oldala mar az alacsonyabb artérrel hataros.
Déli része pedig fokozatosan alacsonyodik az artér szintjébe; egy csernozjom réti talajjal
boritott maradvanyfelszin, melyet megkimélt az er6zi6. A magasabb artéren a két talajti-
pus atmeneti formajat diagnosztizaltuk. A harom teriileti egység meghatarozasa segitett a
felszinfejlodés késébbi rekonstrualasaban.
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1. abra A harom morfologiai egység lehatarolasa
Figure 1. Area of the three morphological unit
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A vizsgalt kiemelkedés felépitése

A flrasok makroszkopikus értelmezése alapjan és az anyagvizsgalatok eredményeibdl
szelvényt készitettiink (2. abra) a furasok vonalaban. A domb fekiijét a granit mallasa-
bol, aprozodasabdl szarmazd mésszel atkevert durvahomokos folyovizi iiledék alkotja
(a), melyet észak felél a Karasica szallitott ide. Erre a domb tdrzsteriiletén (Bd15-t61
- Bd4-ig), egyméteres atmeneti szakasz utan barnassarga, sargasbarna meszes kozetlisz-
tes liledék (athalmozott 16sz) telepiilt (b). Mikromorfologiai képletében a vazszemcsék
atlagos mérete 20—100 pm, a szemcsék gyakorisagi eloszlasat ebben az intervallumban
a szemcsedsszetétel vizsgalatok precizebben fejezik ki. E kettd, asvanytanilag is jol el-
kiilonithetd réteg hataran kertilt el6 néhany régészetileg nem korolt edénytoredék (Bd4-
es furas 240-250 cm), mely azt jelzi, hogy maga a 16sz mar az emberi megtelepedés
idején halmozoddott at. A dombot 18szbazisu csernozjom réti talaj fedi (c). A lejtékon
athalmozodott, kivastagodott valtozatai észlelhetok, melyek az alsobb rétegekben kevert
szerkezetiiek, a 10sz0s anyaggal €s a granithomokkal képeznek lejtdiiledéket. A minta-
bol megallapitott szerves anyag-, és kaliumtartalom szelvénymenti eloszlasa (3. abra) a
talajkozeli rétegekben kdveti a talajtipusnak megfeleld eloszlast (STEFanoviTs et al. 2008).
A kiemelkedés északi oldalan a Bd6-os furas tobb szintjébdl is eldkeriiltek a teriilethasz-
nalat, human aktivitas kozvetett jelei, ezek: keramiatdredékek, aprd, néhany mme-es talaj-
szemcsék, mészaggregatumok €s koptatott konkréciok, mitargytoredékek. Az egyik apro
edénytoredék kora-kozépkori (KovaLiczky ex verb). A domb E-i hataran, a magas artéren
mélyitett furasok (Bd9 - Bd12) sziirkésfekete agyagos egyveretii liledéket (d) harantol-
tak. Ertelmezésiink szerint ez a képzédmény a Vasas-Belvardi-vizfolyas elhagyott medre;
kis energiaju vizei altal szallitott és lerakott hordalék alakitotta ki. A dombtol délre a
szelvény eléri a fiatal arteret, amelyen tipusos réti talaj (¢) fejlodott ki (Bd24-es furas).
A talajszelvény jellemzdje az erds talajviz-hatas (glejesedés), talajképzo kdzete a granit
anyagl meszes durvahomok.

«176°
~D

2. abra A domb szelvénye a furasok jelolésével
Figure 2. The cross section of a hill with a notation of the drills

Antropogén hatdsok nyomai

A szénsavas mész-, kalium-, szerves anyag- és ortofoszfat-vizsgalatok a feltételezett egy-
kori eltemetett jardszintek és/vagy kultarrétegek beazonositasa céljabol, 6t furds min-
taibol keésziiltek; szelvénymenti eloszlasuk a 3. abran lathat6. Az eredmények a recens
talajok pontosabb tipus-meghatarozasaban segitettek. A recens talaj felsé szintjében, a
talajtipusra jellemzéhoz képest igen magas értékeket kaptunk, ami nem meglepd, hiszen



Régészeti feltarast megeldzo geoarcheologiai kutatasok Belvardgyula példajan 13

a dombon az 1970-es évekig istalld allt. A kalium és foszfor (ortofoszfat) az egykori,
eltemetett felszinek és az eltérd tertilethasznalati modok jelzéje, meglétiikbdl a human
aktivitasra, els6sorban allattartasra kovetkeztetnek (FULEKY et al. 2007; SCHLEZINGER et al.
2000; TErRY et al. 2000).

Az eldzetes elképzeléseink szerint a mélyebb szinteken a foszfor (ortofoszfat) a sta-
bil megkotodése révén markansan jelzi az egykori kultarrétegeket. Ennek elmaradasa
miatt az értelmezés soran a masik harom paraméter eloszlasara (elsdsorban novekedésére)
fokozottabban kellett hagyatkozni. A szelvény mentén, mélyebb rétegekben (kb. 1,5 m-
tdl) a kiugro értékek jelezhetnek kultarrétegeket, de a csucsok nem mozognak egyiitt.
Ennek oka az lehet, hogy a foszfor (ortofoszfat) és a kalium eltéréen kotddik meg és
szabadul fel ugyanabban a kornyezetben; a kalium mobilisabb elem (STEFANOVITS et al.
2008). Valoszintileg a lefelé szivargo, vagy a felfelé mozgoé kapillaris vizek elszallitjak
eredeti helyérdl. A granithomokos-kdzetlisztes artéri tiledékekben néhol megemelkedik
a kalium értéke. Az elemfeldusulas oka az lehet, hogy a granit foldpatjanak mallasa-
bol szarmazo kaliumot az egykori, folydviz altal szallitott magas szervesanyag-tartalmu
hordaléka kototte meg. A domb E-i oldalén feltart mederkitoltésben, nagyobb agyag- és
kézetliszt-tartalmu iiledék e kettd elemet erdsebben koti, igy a modszeriinkkel kimutatott
értékek itt magasabbak. A kapott eredményekbol kovetkeztetett kulturszinteket a 3. abran
téglalappal jeloltiik. Az igy meghatarozott szinteket tobb esetben a mintabol azonositott
(kora-kozépkori) keramiatdredék is igazolta (Bd6), valamint a minta bolygatottsaga is

erre utalt.
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3. dbra A vizsgalt 5 furas anyag-eloszlasa
Figure 3. Distribution of the analized elements
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Mikromorfologia
A vékonycsiszolati mintavételi helyek a 2. abran piros téglalapokkal jeldlve lathatoak.
A Bdl-es furas mintainak mikromorfologiai képleteiben az athalmozott 16szre utalo je-
gyeket allapitottunk meg (4. dbra/a). Asvanytanilag ilyenek a muszkovitcsillamok és 20—
60 um atmérdjii kvarcszemcsék, éles hatarvonali meszes aggregatumok. Mig a Bd6-os,
lejton mélyitett furds mintainak kevert, polimikt anyagi matrixaban (4. abra/b) keramia-
¢és azonositatlan mitargytoredékek észlelhetdk, mindez a szigetszertien kiemelkedé domb
A mikromorfoldgiai vizsgalat ezzel alatdmasztotta feltevésiinket, miszerint a kiemel-
kedés magjat athalmozott 16sz alkotja (a kdrnyezé dombok anyaga), ezzel diagnosztizal-
va egy fejlodési fazist, vagyis hogy a 16sz fluvialis athalmozodasi szakasz eredménye.

4. dbra A természetesen athalmozott Bd1-es (a) és bolygatott Bd6-os (b) mintak
Figure 4. Natural accumulated Bd1 (a) and disturbed Bd6 (b) samples

Felszinfejlodési rekonstrukcio

Az objektum alapjaban véve természetes felszinforma, mely a tagabb kornyezetének egy-
kori human aktivitasat is visszatiikrozi. Mivel artéri teriileten talalhatd, ezért valoszin(sit-
hetéen erodalt maradvanyfelszin, kialakulasa a kovetkez6képpen torténhetett:

A holocén eleje ota formalddo Karasica-artér a Kelet-Mecsek aprozodo vordsesbar-
na-barna kézetlisztes-homokos, granitbazisti anyagaval toltédott fel, amelyhez az ero-
zi6tol fiiggden mindig keveredett 16sz0s athalmozott tledék. A Neolitikum soran, az
intenzivebbé valo tajhasznalat jellemzd, egyre nagyobb teriiletet vonnak mezdgazdasa-
gi milvelésbe, igy egyre nagyobb teriileten kezdddik meg az erddk irtasa teriiletszerzés
¢és faanyag biztositasa érdekében. A human aktivitas korabeli maximumat a kornyéken
feltart korarok rendszerek késd-neolit koraval parhuzamosithatjuk (Bertok et al. 2008).
Ezek a folyamatok a felszini — elsdsorban a fluvialis — er6ziot erdsitik a nyugati, észak-
nyugati 10szhatak iranyabol. Nagy valoszinliséggel szintén erre az iddszakra tehetd a
Vasas-Belvardi-vizfolyas aktivizalddasa is, ami fokozott hordalékszallitasban valdsult
meg, ezzel magyarazhatd az athalmozott 16sz jelenléte az alsobb rétegekben. A granit-
homokos felszinre a kornyez6 dombok 16sz-anyaga hordddott és azok eldterében, legye-
z6szerlien teriilt szét. A vizfolyas energidjanak novekedése és a kornyezd vizfolyasok
(Karasica) oldalazo er6zioja okozhatta a kiemelkedés levalasztodasat, a mainal valamivel
magasabb domb kialakulasat a magas (id6sebb) artéren. Az artér folyamatos siillyedése
fokozatosan alakitotta ki a mai alacsony arteret, az iddsebb, magas artéren ezzel csok-
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kentve vagy meg is szakitva a vizek felszinalakité munkajat. Ezutan kezdddhetett meg
az onmagaban allé domb formalddasa, természetes és antropogén erodalodasa, melyet az
athalmozott, bolygatott mintaban és a mikromorfologiai képletben észlelhetd bizonytalan
eredetli miitagytormelékek, valamint a beazonositott kultirszintek igazolnak.

Megvitatas

Munkénk alapveto célja az volt, hogy megallapitsuk, a kiemelkedés fejlodésében milyen
aranyban jatszottak szerepet a természetes és az antropogén folyamatok. Vizsgalataink
egyben egy régészeti célu feltaras indokoltsagat is segitenek eldonteni. A kiemelkedés
természetes levalasztodassal kiiloniilt el kornyezetétél. Késobbi formalddasaban a termé-
szetes és mesterséges folyamatok egyarant szerepet jatszottak, azonban ez utobbi hato-
tényezé mindig az erozidhoz, nem pedig az épitéshez kothetd. Osszességében inkabb a
természeti folyamatok voltak az uralkodok a forma kialakulasaban. A képzédmény nem
rokonithat6 a kunhalmokkal (Barczi et al. 2009), sem mas, kultikus célii emberi alkotas-
sal. A human tajalakitas nyomait kdzvetett mddon megdrizte a forma, sét egyes esetekben
a mutargyak alapjan a kialakuldsanak periodusait térténelmi korokhoz tudjuk rendelni.
Munkénk sordn kittizott célunk megvaldsult, a kiemelkedés antropogén eredetére nem
talaltunk egyértelmli bizonyitékokat, eleget téve a régészek felkérésének, elmondhato,
hogy a domb nagy valoészintiséggel régészetileg meddo, feltarasat a vizsgalati eredmé-
nyek és a megtalalt miitargytdredékek nem indokoljak.
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In the loess area of Baranya Hills, Southeast from Belvardgyula (Baranya County), there is a five meter tall
island-like natural formation in the floodplain at the confluence of the Karasica and the Vasas-Belvardi water
course. Archaeological excavations in the surrounding environment were sporadic in the past. The research
of this formation started in October 2010. For answering the revealed questions, we have used pedological,
morphological and geoarchaeological methods. Soil samples recovered with the drillings were subjected to
mechanical analysis, carbonate and mould content determination, as well as the identification of phosphorus and
potassium content. These two elements were used tot indicate human activity. To better understand pedologi-
cal processes we prepared thin sections from important layers, and performed micromorphological analysis to
specify the reconstruction of landscape evolution. By using these results we have framed the possible process
of the hill’s evolution. The floodplain itself is morphologically divided into two, well-recognizable parts: one
is younger and lower, the second one is older and higher floodplain. The difference between them is only one
meter. The island-like hill lies between them, which actually divides the floodplain. A cross-section of the for-
mation was compiled based upon 24 drillings. Three different soil typeswere identified: chernozem meadow,
meadow (typical) and intermediate soil type. Since the beginning of the Holocene the exfoliating floodplain of
Karasica has been filled up with reddish-brown and brown silty and sandy texture granite-based material, which
originates from the Southern Mecsek mountains and is naturally mixed with accumulated sediments. During
the period of the Late Neolithic, the anthropogenic land use became more intensive; the agricultural areas have
grown, therefore the deforestations reached a higher level. This processes facilitate the surface fluvial erosion
from the direction of the Western and Northwestern loess hills. Presumably, in this period the Vasas-Belvardi
River activated and formed a higher shape of its present-day elevation. Meanwhile, and after the processes, the
floodplain of Karacisa sank again and evolved a younger and lower floodplain.

The aim of our research was to determine natural and anthropogenic effects in the hill’s evolution. Based
on these results we are able to provide information for archaeologist regarding the importance of a future exca-
vation. The examination detected the traces of human activity, On the score of all results, presumably the hill
formed by natural evolution with anthropogenic impacts.



