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Osszefoglalas: Magyarorszagon engedélyezett mikorrhiza oltéanyag paprika terméshozamara gyakorolt haté-
sanak tesztelésekor az oltas szignifikans novekedést idézett elé két fiiszerpaprika (Szegedi, Kalocsai) nedves
hajtastomegében, de szaraz hajtastomegre vonatkoztatva csak a Szegedi paprikanal mutatkozott szignifikans
hatas. Nedves gyokértomegben, csak a Kalocsai tipusnal jelentkezett pozitiv hatasa a mikorrhiza oltasnak, mely
a szaraz gyokérre vonatkoztatva mar nem volt kimutathatd. Az sszterméshozam mennyiségének mérésekor
szignifikans termésnovekedést tapasztaltunk a Symbivit oltdoanyag hasznalataval, de annak mértékében jelentos
eltérés volt, a Szegedi tipus tobb mint 60%-os termésndvekedést produkalt a Kalocsai paprika 10%-os hozam-
novekedéséhez képest.

A mikorrhiza oltéanyagok hasznalatanak gazdasagi eldnyei mellett molekularis modszerekkel vizsgaltuk
meg annak hatasait a helyi AM gomba kozosségre. A kimagaslo termés mennyiséget mutaté Szegedi paprikanal
az elso és a legmagasabb mikorrhiza aktivitast mutaté augusztusi mintavételi idépontokat valasztottuk ki, hogy
megvizsgaljuk az oltas hatasat a helyi AM gomba ko6zosségre PCR-RFLP modszer segitségével. Megallapi-
tottuk, hogy a nem honos AM gombafajokat tartalmazd oltéanyag mix Ggy novelte a Szegedi fiiszerpaprika
termésmennyiségét, hogy kozben az oltdéanyag mikorrhiza tagjai nem idézték el6 a helyi AM gombak6zos-
ség erdteljes redukcidjat. A vegetacios iddszak folyaman vizsgalataink eredményei alapjan nem jelentkezett
agressziv, tobbit elnyomd mikorrhiza gomba izolatum, de a mikorrhiza oltas hosszi-tavi hatasa még tovabbi
meger6sitést igényel.

Bevezetés

A mikorrhiza gombdk mikroszkdpos méretii, talajban €16 mikroszervezetek, amelyek a
szarazfoldi novények tobbségével — koztiik termesztett novényekkel, gyiimdlesfakkal és
erddalkoto fakkal — képesek mindkét fél szdmara eldnyds szimbidzisban élni. A kiilonbo-
z0 tipusu mikorrhiza gombdk koziil legelterjedtebbek az endomikorrhizék kézé tartozo
obligat biotrof arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak, amelyek a gazdandvény gyokeér-
szovetének endodermiszébe behatolva jellegzetes képleteket, arbuszkulumokat és néha
vezikulumokat hoznak létre.

Egyre tobb publikacio lat napvilagot az arbuszkuldris mikorrhiza gombék gazdano-
vényre gyakorolt pozitiv hatdsair6l, azok jelent6ségérdl. A mikorrhiza gombak eldnyos
hatassal vannak a gazdandvény novekedésére, elsdsorban a talajbdl vald foszforfelvétel
fokozasa révén (FITTER et al. 2011), de szerepet jatszanak a novény so-, szarazsag- €s
fémtliré-képességének fokozasaban, valamint a korokozokkal és kartevokkel szembeni
ellendllosag novelésében is (Pozo €s Azcon-AcuiLaR 2007). Mindemellett a mikorrhiza
gombaknak a talaj mikrobialis 6sszetételére (VESTERGARD et al. 2008), a talaj strukturdjara
(Bebmi et al. 2009), a gyom populaciora (Rivaupo et al. 2010) vonatkozodan is egyre tobb
adattal rendelkeziink.

Az intenziv ndvénytermesztési technologidkban mutragyak és peszticidek hasznéla-
taval biztositjak a tapelem utdnpotlast, illetve a korokozok elleni védekezést. Az egészsé-
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ges ¢lelmiszerek termelése azonban olyan kornyezetkimélé mezdgazdasagi technologiak
alkalmazasat igényli, amelyek csokkent mértékli miitragya és novényvédoszer felhasz-
nalasa mellett is biztositjak a megfeleld mennyiségii és mindségli élelmiszer-alapanya-
gok eldallitasat. Ilyen mddszer lehet a természetben megtalalhaté mikorrhiza gombak
tevékenységére épiilé mikorrhiza technologia mezdgazdasagi felhasznaldsa. Szamos
tanulmany bizonyitja, hogy az intenziv mezdgazdasagi miivelés, a peszticidek hasznalata
csokkenti a talaj AM gomba populacid mennyiségét és diverzitasat, ami a ndvények stressz-
tiirésének csokkenésével is jarhat. A természetben kialakult, de az intenziv gazdalkodas
miatt felborult egyensulyt allithatjuk vissza mikrobioldgiai oltéanyagokkal, kdztiik mi-
korrhiza oltéanyagokkal. Ezért nem meglepd, hogy az elmult években tobbszordsre nott
a mikorrhiza oltéanyag eldallitas és felhasznalas vilagviszonylatban és Magyarorszagon
egyarant. A kiilfoldi eléallitasu és Magyarorszdgon is engedélyezett mikorrhiza olto-
anyagok 0Osszetevoi biologiailag lebonthatok, és alkalmazasuk soran nem keletkezik a
kornyezetre karos termék. Ugyanakkor, ezek a készitmények nem tartalmaznak Magyar-
orszagon honos AM gombafajokat, ezért bevezetésiiket jogos fenntartasokkal fogadjak,
hiszen a fléra-idegen AM gombafajok elterjedésének kdvetkezményei kiszamithatatlanok.

Ezért célunk volt egy engedélyezett mikorrhiza oltéanyagnak a paprika terméshoza-
mara gyakorolt hatdsa mellett megvizsgalni, hogy milyen valtozasokat idéz el6 a mikorr-
hiza oltéanyag hasznalata a helyi arbuszkularis mikorrhiza gomba kdzdsségben.

Anyag és modszer
Szabadfoldi kisérlet beallitasa, mintavételezés

A kisérletet a Szent Istvan Egyem, Novényvédelmi Intézetének kisérleti tertiletén al-
litottuk be (hosszisag 19°21°39°85"", szélesség 47°35'37'63”’). A teriilet kontinentalis
klimaju, évi 10,6°C-os atlaghémérséklettel és 539 mm-es atlagos mennyiségti csapadék-
kal jellemezhetd.

A vizsgalathoz hasznalt paprika palantakat (Capsicum annuum L. var. longum cv.
Szegedi, Capsicum annuum L. var. longum cv. Kalocsai) iiveghdzban neveltiik fel.
A magokat specialis kertészeti iilteté kozegbe (Klasmann TS3: 80% fehér tézegmoha
tozeg és 20% fekete tézegmoha tézeg, NPK tragya (14:16:18 w/w/w), pH 6.0) vetettiik,
majd 7 hét ndvekedés utan tltettiik ki 6ket a kisérleti telep mérsékelt foszfortartalmt
homokos talajaba. A palantak kiiiltetésekor, a ndvények felének gyokeréhez palantanként
15 g (400 spora/g) engedélyezett, a kereskedelemben is kaphaté mikorrhiza oltéanyagot,
Symbivit-et adagoltunk. A Symbiom Ltd. (Lanskroun, Csehorszag; www.symbiom.cz)
altal gyartott oltdanyag hat mikorrhiza gomba torzset (G. intraradices BEG140, G. mosseae
BEG9S5, G. etunicatum BEG92, G. claroideum BEG96, G. microaggregatum BEGS56,
G. geosporum BEG199) tartalmazott gyokérdarabok, hifak és sporak formajaban. A pap-
rika novényeket szeptember 3-ig neveltiik, igény szerinti 6ntdzés biztositasa mellett.

A paprika hajtas és gyokér nedves valamint szaraz tdmegének meghatarozasa az utolsé
betakaritaskor, szeptember 3-an begytijtott novényekkel tortént. Kezelésenként 5—5 véletlen-
szertien kivalasztott novényt a talajbdl gydkérzettel egytitt kiastunk, majd alapos csapvi-
zes mosas utan a hajtasokat és gyokereket kiilonvalasztottuk, és nedves tomegiiket meg-
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mértiik. A ndvényi részeket 60°C-on sulyallandosagig (72 h) torténd szaritasuk utan tjra
lemértiik a szaraz tdmeg meghatarozasa céljabol.

A kézi sziiretelésbol szarmazoé termés mennyiségi adatok (kezelésenként 100 névény-
rol, dsszes tomeg) is meghatarozasra keriiltek.

A gyokérkolonizacié mértékének meghatarozasahoz 4 iddpontban, junius 26-an,
julius 27-én, augusztus 14-én és szeptember 3-an vettiink mintat. Minden alkalommal
3—-3 random mddon kivalasztott (3 ismétlésben) ndvényt astunk ki 25x25%25 cm-es fold-
labdaval.

AM gomba gyokérkolonizaciéo mértékének meghatarozasa

A novények gyokereinek alapos csapvizes moséasa utan minden egyes névény gyokérzetérol
reprezentativ mintaként 5 kiilonbozo (dsszesen 1,5 g nedves tomegnek megfeleld) gyokér-
részt gyljtottiink, melyek festését tinta-ecetsavas modszerrel végeztiik el (VIERHEILIG et al.
1998). A szimbiotikus kapcsolat erdsségére utaldo mikorrhizaltsagi szazalékok becslését
sztereomikroszkop segitségével, 100-szoros nagyitassal végeztiik el ,,gridline intersecti-
on” modszerrel (GIOVANETTI és MossE 1980), 6t ismétlésben.

Nested-PCR a mikorrhiza gomba kozosség kimutatasara

A Szegedi paprika juniusi és augusztusi mintdinal a novények hajszalgyokereibol kezelé-
senként 5-5 ismétlésben, valamint az oltdanyag (Symbivit) 2 g mennyiségébdl DNS izo-
lalast végeztiink a Qiagen altal forgalmazott DNeasy®plant Mini Kit-tel, a gyarto utasita-
sai alapjan. A mikorrhiza gomba 18S rDNS gén egy részének nested-PCR amplifikalasat,
elsd 1épésben eukariota, majd masodik 1épésben AM gomba specifikus inditészekvenci-
akkal végeztiik (Sarto et al. 2004). A kapott PCR termékeket agar6z gélelektroforézissel
mutattuk ki és valasztottuk el, 2%-os agar6z gélen, 0,1 ul ml' etidium-bromid jelenlét-
ében. Az agardz gélbdl a megfeleld méretii (~650 bp) fragmenteket GFX PCR DNA and
Gel Band Purification Kit-tel (GE Healthcare, Amersham Biosciences) visszaizolaltuk,
az ugyanazon kezelésekhez és mintavételi idépontokhoz tartozé PCR fragmenteket egy
,»pool”’-ban — és pGEM®-T Easy Vector System-mel (Promega) pGEM®-T Easy vektorba
(3015 bp) épitettiik, majd E. coli DH5a torzsbe transzformaltuk.

Plazmid DNS izolalas és RFLP csoportok meghatarozasa

A pozitiv klonokbol, a Wizard® Plus SV Minipreps DNA Purification System Kit (Promega)
segitségével izolalt plazmidokat BsuR 1-el (Fermentas) emésztettiik a restrikcios fragment
hossz polimorfizmus (RFLP) osztalyok azonositasahoz. Emésztés utan gélelektroforézi-
ses futtatast végeztiink 0,8%-os agardz gélen. Minden kezelésnél 96 klon emésztését vé-
geztiik el, és az azonos ribo-tipusokhoz tartozé klonok dsszegzése utan meghataroztuk a
gyokérmintakban eléforduld tipusok eldfordulasanak relativ gyakorisagat.

Eredmények
Mikorrhiza oltbanyag paprika terméshozamara gyakorolt hatasanak tesztelésekor az oltés

szignifikans novekedést idézett el6 mindkét paprika tipus nedves hajtastomegében, de
szaraz hajtastomegre vonatkoztatva csak a Szegedi paprikdnal mutatkozott szignifikans
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hatas (1. tablazat). Nedves gyokértdmegben, csak a Kalocsai tipusnal jelentkezett pozitiv
hatasa a mikorrhiza oltasnak, mely a szaraz gyokérre vonatkoztatva mar nem volt ki-
mutathatd. Az dsszterméshozam mennyiségének mérésekor szignifikans termésnoveke-
dést tapasztaltunk a Symbivit oltdéanyag hasznalataval. A termésndveld hatas mértékében
azonban jelentds eltérés volt, a Szegedi fajta tobb mint 60%-o0s, mig a Kalocsai 10%-0s
termésndvekedést produkalt.

1. tablazat Mikorrhiza oltas hatésa Szegedi és Kalocsai fliszerpaprika hajtastomegére,
gyokérkolonizaciojara és Ossz-terméshozamara
Table 1. Effects of mycorrhizal inoculants on growth, cumulative crop production and root
colonization during cultivation of two types of spice pepper (Szegedi, Kalocsai)

Nedves hajtastomeg ~ Szaraz hajtastomeg o Ossz
. R ol Gydokérkolonizacio ™ (%) i .
Kezelések (gnévény’) (g ndvény) termésmennyiség
Gyokér  Hajtas Gyokér  Hajtas Jun. Jal. Aug. Szept.  (&/100 ndvény)
Szegedi
AM+ 1,66a 19,32b 1,30a 13,45b 60+5 64+9 79+5 76+4 5251,27
Kontroll 1,77a 13,22a 0,97a 7,09a 38+4 5945 7043 58+6 3189,56
Kalocsai
AM+ 338b  18,69b  2,18a  11,76a 5210  60+5 7247 5943 1126,11
Kontroll 2,16a 15,05a 1,48a 9,19a 40+6 4242 67+3 58+7 1032,95

Jelolések: mikorrhiza oltdanyaggal kezelt (AM+), mikorrhiza oltéanyag nélkiili kezelés (Kontroll)
*Gyokérkolonizacié mérése négy idépontban tortént.
Az adatokat kovetd azonos betiik nem szignifikans eltéréseket jelentek, melyet Tukey teszttel allapitottunk meg
(P<0.05). Az adatok mérése ot ismétlésben tortént.
AM+: treated with mycorrhizal inoculants, Kontroll: treatment without mycorrhizal inoculation
*Root colonization measured at four different times.
Values in a column followed by the same letter are not significantly different, P<0.05, Tukey test; values mean
of five observations.

A mikorrhiza aktivitasra jellemz6 gyokérkolonizacié mértékét is meghataroztuk a
gyokerek festése utan. Kalocsai tipusnal csak a jaliusi mintavételi idépontban mutatott
szignifikans eltérést az oltott és oltas nélkiili ndvény kolonizacios értéke. Ettdl eltérden
a mikorrhiza gombaval kezelt illetve oltas nélkiili névények kozott a juliusi mintavé-
tel kivételével jelent6s kiilonbségek jelentkeztek a Szegedi tipusnal. Mindkét kezelésnél
(AM+, Kontroll) a kisérlet elsé mintavételi idopontjaban, juniusban mértiik a legkisebb
kolonizacios értékeket. Meglepden magas kolonizaciot talaltunk a kontroll novények
gyokereiben, melyek a helyi mikorrhiza populaci6 aktivitasat mutatjak. Kezelésektol fiig-
getleniil, a vegetacios idészak eldre haladasaval nott a gyokérkolonizacié mértéke, mely
szeptemberben mar kismérték csokkenést mutatott. Az altalanos tendencia mellett azon-
ban kismértéki eltérés volt tapasztalhato az oltott ngvényeknél. A mikorrhiza gombaval
oltott névények ugyanis sokkal egyenletesebb gyokérkolonizacios értékeket mutattak,
mint a kezelés nélkiili ndvények. A szeptemberben jelentkez6 csokkend gyokérkoloniza-
cid is kisebb mértékii volt az oltott ndvénynél a kontrollhoz viszonyitva.

A kimagaslo termés mennyiséget mutatd Szegedi paprikanal, az elsd és a legmaga-
sabb mikorrhiza aktivitast mutatd augusztusi mintavételi idépontokat valasztottuk ki,
hogy megvizsgaljuk az oltas hatasat a helyi AM gomba kozosségre.
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A Saito et al. (2004) altal tervezett primer kombinaci6 segitségével kivitelezett PCR
reakcioval felszaporitott DNS szakaszt (650 bp) a gélelektroforézises futtatas utan izolal-
tuk, klonoztuk majd restrikcios endonukledzzal emésztettiik, €s eltéré RFLP csoportokat
hoztunk 1étre (1. abra). A kiilonbdz6 kezeléseknél jelentkez6 PCR-RFLP csoportokhoz
tartozo6 klonok szdzalékos aranyat is meghataroztuk.

A paprika palantak kiiiltetését kovetd hetedik héten vett mintakban 14 PCR-RFLP
csoportot tudtunk kimutatni (1. A dbra). Az oltott (AM+) és oltas nélkiili (Kontroll) ke-
zelések novényeinek gyodkereit kolonizald mikorrhiza gombak 10-10 kiilonb6zé RFLP
csoportba voltak oszthatok, melyek kdzott 6 tipus mindkét kezelésnél megtalalhato volt.
Megfigyelhetdk olyan RFLP tipusok is, melyek csak az adott kezelésre jellemzdek. Ilye-
nek a 4,6,9 és 10 PCR-RFLP tipusok megjelenése a kontroll, valamint a 8,12,13,14 cso-
portoké az oltott novényeknél. Itt azonban a tipusok megjelenésének aranya igen ala-
csony, 3% ala esett.

Az oltott névényeknél, az AM gombak 85%-a az 1,2 és 7 csoportba, mig a kontroll
novényeknél a mikorrhiza gombak 70%-a az 1,2,3 és 5 csoportba tartozott.

Az augusztusi mintavételnél a kezelések AM gomba kozosségei 10 eltéré PCR-RFLP
csoportot alkottak, de koziilikk csak harom, az 1,5 és 9 tipusba tartozok érték el a 10%-o0s
megjelenési szintet (1. B abra). Augusztusban is megjelentek mindkét kezelésnél kimu-
tathato (1, 5, 9, 10, 18), valamint a jiniusi mintavételtdl eltéré6 PCR-RFLP csoportok is.
A mikorrhizaval oltott novények gyokereiben uj (16, 17, 18) csoportok is megfigyelhetok
voltak. Az oltdbanyag AM gomba kozdsségének PCR-RFLP képe csak két ribotipus cso-
portba tartozott, az 1. €s 5. csoportba.

Eredmények megvitatasa

Mikorrhiza oltéanyagok magyarorszagi elterjedése els6sorban a kertészeti kultarakban
varhatd, ahol az egészséges ¢élelmiszerek eldallitasa iranti igény olyan kornyezetkiméld
mezdgazdasagi technologiak alkalmazasat kivanja, melyek csokkent mennyiségli mutra-
gya ¢és novényvéddszer felhasznalasa mellett is biztositjak a megfeleld mennyiségli és
mindségli zoldség és gytimoles eldallitasat. Habar a kiilfoldi szakirodalomban egyre tobb
informaciot talalunk az AM gombakkal torténd oltas kertészeti technologidkba torténd
beillesztésérdl, Magyarorszagon igen kevés tudomanyos megalapozottsagu vizsgalat is-
mert. A Szent Istvan Egyetem Novényvédelmi Intézetének szakmai irdnyitasaval tobb
kisérletet allitottunk be, melyek célja volt arbuszkularis mikorrhizagomba oltéanyagnak
kiilonboz6 novényekre gyakorolt hatdsanak tesztelése. Jelen munkankban két fliszerpap-
rika (Capsicum annuum L. var. longum cv. Szegedi és Capsicum annuum L. var. longum
cv. Kalocsai) oltasat végeztiik el normal szant6foldi termesztési modban.

A fliszerpaprika palanta kitiltetésekor alkalmazott AM gomba-oltas jelentds valtoza-
sokat idézett eld az oltott ndvényeken. A hajtas ndvekedésére gyakorolt pozitiv hatas
mellett az oltas a Kalocsai tipusnal 10%-os, a Szegedi fajtanal pedig tobb mint 60%-os
terméshozam ndvekedést eredményezett. Az AM oltas termésnoveld hatasat mar masok
is megfigyelték (Kava et al. 2009, Russo és PErkINS-VEAZIE 2010), de a mikorrhiza oltas-

cres

lesztését és leirasat elsdként tettiik meg.



310 HEerNADI 1. et al.

1. abra Szegedi paprika gyokereit kolonizalé mikorrhiza gomba fajok PCR-RFLP csoportjainak szazalékos
aranya juniusi (A) és augusztusi (B) mintavételi idépontban.
Jelolések: mikorrhiza oltdanyaggal kezelt (AM+), mikorrhiza oltéanyag nélkiili kezelés (Kontroll)
Figure 1. Percentage distribution of PCR-RFLP profiles of AM fungi recovered from roots of pepper var.
Szegedi collected in June (Fig.1A) and in August (Fig.1B).
Kontroll: roots from plants without inoculation, AM+: roots from plants treated with mycorrhizal inoculant
(Symbivit).
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A mikorrhiza oltéanyagok hasznalatanak nyilvanval6é gazdasagi eldnyei ellenére az
okologiai kdvetkezmények, nevezetesen az oltdéanyag hatasai a helyi AM gomba kdzos-
ségre, még nem kellé mértékben ismertek. Egy természetes 6koszisztémaban még jelen-
tésebb egy nem honos szervezet bejuttatasaval eldidézett valtozasok tanulmanyozasa,
de a mezdgazdasagi, kertészeti kultirakban is ismerniink kell az eléidézett valtozasokat.
A novények AM oltasra torténd reakcidja ugyanis szamos tényezo6tol fiigg: a talaj karak-
terisztikajatol (GEorGE 2000), az 6shonos AM gomba kdzdsségtol (REQUENA et al. 2001),
az izolatumoktol (PELLEGRINO et al. 2011), az oltdbanyag mennyiségétél és nem utolsd
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sorban magatol a novénytdl (ANTUNES et al. 2009) is. A legtobb tanulmany csupan egy
AM gombafajt tartalmaz6 mikorrhiza oltéanyag hatasait méri fel (ANTUNES et al. 2009,
Koch et al. 2011), csak néhany publikaci6 szol tobb fajt tartalmazo készitmény hatasa-
ir6l (LEkBERG et al. 2007). Ezért a paprika-oltasi kisérletben, a Szegedi paprika termés-
mennyiségében eldidézett valtozast alapul véve, két idopontot valasztottunk ki a paprika
gyokereket kolonizald6 AM gombafajok azonositasara. A mintavételek kivalasztasanal a
kiindulasi illetve a legnagyobb mikorrhiza kapcsolatra utalé magas kolonizacios értékkel
jellemezhetd id6pontot valasztottuk ki. Az oltott illetve oltas nélkiili paprika ndvények
gyokereibdl izolalt DNS felhasznalasdval AM gomba specifikus primerpar segitségével
végzett PCR reakcioval felszaporitottuk a rDNS kis alegységének megfeleld tartomanyat,
majd restrikcios endonukledzzal kivitelezett emésztés utan megallapitottuk az AM gomba
kozosségre jellemzé PCR-RFLP profilt.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az oltdanyag mix hasznalata — mely tobb, nem
bennsziilott AM gombat is tartalmaz —, Gigy ndvelte a paprika termésmennyiségét, hogy
kdzben az oltdéanyag mikorrhiza tagjai nem idézték el6 a helyi AM gomba kdzosség erd-
teljes redukcidjat. A Symbivit oltbanyag AM gomba 0sszetevoinek PCR-RFLP képének
elemzésekor csak két ribotipussal rendelkez6 mikorrhiza tipus jelentkezett, melyeket
mind a kontroll, mind a kezelt ndvények gyokereiben egyarant kimutattuk.

Az oltéanyag hatott a helyi AM gomba kozdsségre, de szignifikansan nem befolya-
solta annak Osszetételét. Mindkét kezelésnél az augusztusi mintdkban azonos (1,5 és 9)
ribotipustt AM gombak dominaltak, ami bizonyitja, hogy ebben a rovid periodusban nem
jelent meg valdban agressziv, tobbit elnyomo izolatum, mint ahogy ScHwartz et al. ki-
mutattak (20006).

Tudjuk, hogy a kis mennyiségben jelenlevd AM gombak nem detektalhatok ezzel a
technikédval, de eredményeink 6sszhangban vannak ANTUNES et al. (2009) eredményeivel,
akik kukorica oltasat végezték nem dshonos G. intraradices gombaval. Ettdl eltérden
Koch és munkatarsai (2011) két G. intraradices izolatummal valo kezelést kovetden az
6shonos AM gombak kozosségének ribotipus csokkenését tapasztaltak csakugy, mint
MumMEY et al. (2009), akik pre-inokulacioban hasznaltak AM oltéanyag mixet.

A paprika gyokereket kolonizalo AM gomba kdzdsségben, a kezelések hatasara beko-
vetkezd eltérések mellett a vegetacids idoszakban bekdvetkezd valtozasokat is nyomon
tudtunk kovetni a molekularis eszkdzok segitségével. Az AM gombak szezonalitasat mar
mas szerzok is leirtdk, de munkajuk tdbbnyire a sporak mennyiségi meghatarozasan ala-
pult (GEmma és KosLe 1988). Az augusztusi mintakban a kontroll és oltott ndvények
rizoszférajaban kevesebb PCR-RFLP tipust talaltunk a juniusi mintakkal 6sszehasonlitva,
amely néhany AM gomba dominanciajat mutatja a kdzosségen beliil. Ez a valtozékony-
sag valdsziniileg az abiotikus (tdpanyag hozzaférhet6ség) és biotikus (gyokér exudatu-
mok, mikrobioldgiai tevékenység) kornyezeti elemeknek egyarant koszonhetd illetve an-
nak a ténynek, hogy a ndvény szelektal a koriilotte levé mikorrhiza gomba fajok kozott.
A kivalasztas alapja a szimbiozis legkedvezébb energiamérlegének megfeleld, a névény
szempontjabol legmegfelelobb mikorrhiza gombak kivalasztasa.

Az alkalmazott modszer korlatait is figyelembe véve, az oltdanyag helyi AM gomba
kozosségre gyakorolt hatasanak vizsgalatakor fajra nem, csupan a ribotipusra vonatkozoan
tudunk kovetkeztetéseket levonni. Ezért tovabbi vizsgalatok sziikségesek, hogy pontosit-
suk az AM kozosségben bekovetkezo faj-szintli valtozasokat, valamint hogy megallapit-
suk az oltas hosszu tavu hatéasait a helyi AM gomba kdzosségre.
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Koszonetnyilvanitas

Kutatasaink az OTKA K101878, illetve a TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-011 ,,A tehetséggondozas és kutatokép-
z¢s komplex rendszerének fejlesztése a Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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EFFECTS OF MYCORRHIZAL INOCULANTS ON CULTIVATION OF TWO SPICE PEPPER TYPES
AND LOCAL ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGAL COMMUNITY
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Plants in most of the major plant families form symbiotic associations between their roots and mycorrhizal fungi
in nature. One type of mycorrhizal association, the arbuscular mycorrhizal (AM) symbiosis, can contribute sig-
nificantly to plant nutrition by promoting the uptake of phosphorus, nitrogen, resulting in improved plant growth
and health. Colonization by AM may also improve rooting and plant establishment and enhance plant tolerance
to biotic and abiotic stress. Though the majority of horticultural crops are mycorrhiza-dependent, the role of
arbuscular mycorrhizal inoculation in plant production has been neglected in high-input agriculture.

Field application of commercial inoculum mix of Glomus spp. was tested in two types of spice pepper
(Capsicum annuum L. var. longum), cv. Szegedi and cv. Kalocsai cultivation. With polymerase chain reaction-
restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP), differences in small subunit ribosomal RNA genes
were used to characterize groups of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) with respect to effects of mycorrhizal
inoculation on indigenous AMF population. However, due to limitations of the applied technique, we couldn’t
draw conclusions about the change at species level, but only at ribotypes level.

The AMF inoculant was able to establish in the rhizosphere of both pepper types. According to the Tukey
test, mycorrhizal inoculation significantly increased fresh weight of shoots of both variants and highly sig-
nificantly enhanced dry weights of shoots of spice pepper var. Szegedi. Treated plants exhibited an increase in
cumulative crop production compared to controls, mycorrhizal inoculation increased yield of spice pepper var.
Szegedi by more than 60% compared to the non-treated control plants. Having relatively high root colonization
in the control, non-inoculated treatment indicated high presence of indigenous populations of AMF in the field
soil. The effect of seasonality, as a change in the fungal community colonizing the roots of pepper, was also
detected using molecular tools. Although the inoculation affected structure of resident AM fungal community,
there was no remarkable decrease in AMF species diversity and apparently no deleterious effects connected
with aggressiveness as regards native populations of the AMF. However, further research is needed to specify
the shift in AMF community and to consider long-term effects of inoculation on maintenance of diversity of
the AMF community.






