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A BALATON-FELVIDEKI PUSZTULO FEKETEFENY VESEK
ATALAKULASA LOMBOS ERDOVE
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Osszefoglalas: A Balaton-felvidéken az elmult évtizedben a feketefeny allomanyok pusztulasdbol kifolyélag
felmertilt az allomanyaik atalakitasa. A feketefeny6-cser szerkezet-valtas vizsgalati modszerének meghataro-
zasat kovetden négy éven keresztiil adat felvételezés tortént Balatonakali kozséghatar 9 erdérészletében. Az
adatok feldolgozasanak célja a létrejott fiatal erdk ujulatanak értékelése a hektaronkénti darabszamon és a
csemeték magassagi adatainak, valamint a novekedés dinamikajanak vizsgalatan keresztiil. A magassagi és
hektaronkénti darabszam adatok Gsszevetése azt a kovetkeztetést eredményezte a szerzé szamara, hogy a nehéz
természeti kornyezet ellenére a természetes felujulasi folyamat altal 1étrejott fiatal erdok magabiztosan megfe-
lelnek a hatalyban 1évé torvényi eldirasoknak. Rendkiviil magas, az el6irt egyedszamnal Iényegesebb tobb cse-
mete talalhatd, amely megfeleld aranyban tartalmazza a célallomany tipusnak megfelel6 f6 és mellék fafajokat,
valamint a magassagi adatok ¢és a ndvekedés dinamikéja is megfeleld.

A szerz6 tapasztalatai és a nemzetkozi szakirodalom alapjan kijelenthetd, hogy a természetes alatelepiilésben a
szajko (Garrulus glandarius) jatszik fontos szerepet. A feketefeny6-cser szerkezetvaltassal érintett régiokban a
szajko kiméletet érdemel, és nem szabad duvadként kezelni, irtani.

Bevezetés

Magyarorszag erdévagyona oOriasi valtozdson ment keresztiil az elmult évszazadban.
Talan nem all messze az igazsagtol, ha a trianoni békediktatum okozta a legnagyobb val-
tozast, csokkenést, mind teriiletben, mind pedig erdéallomanyaink 6sszetételét, mindségét
tekintve. Erre vilagit rda Mayer Zoltan okleveles erddmérndk 1936. évi majus ho 19-i kari
iilésen elfogadott doktori értekezésében, kinek biraldi nem masok, mint Roth Gyula és
Dr. Fehér Daniel voltak. Mayer azt allitotta értekezésében, hogy Csonka-Magyarorszag
erd6gazdasagat a trianoni békeparancs a régi célkitlizésekkel szemben teljesen uj fel-
adatok el¢ allitotta. A habort el6tti erddteriiletbdl a magyar fennhatdsag alatt minddssze
1.175.202 hektar maradt, és ez a 84,1%-0s veszteség, az orszag faellatasat a legstulyosabb
helyzetbe hozta. A Felvidék és Erdély elszakitasaval a békebeli 1.735.405 hektart kitevo
fenyveseknek 97%-a idegen uralom ala keriilt (MaYER 1936). Mayer megallapitasai egy-
becsengenek az Alfold-fasitas atyjanak, Kiss Ferencnek a gondolataival, aki a feny6nek
jelentds szerepet szant a Duna-Tisza kozén, ebbdl is 70%-ot juttat a feketefenydnek, a
tobbit az erdeifenydnek.

A torténelem igy tudja meghatdrozni egy szakma gazdalkodasi koriilményeit. A fen-
tiekben leirtak generaltak azt a kényszert, hogy hazankban elkezdddott a fenyvesités.
A hegyekben lucfenyveseket hoztak létre elddeink, a biikkdsokbe és tolgyesekbe voros-
fenyd keriilt elegyben. Nagymértékben elkezdddott a feketefenyvesek és erdeifenyvesek
telepitése. Ekkor létesiiltek azok az dllomanyok a Balaton-felvidéken is, amelyek szerke-
zet-valtasa az elmult években kezdddhetett el.

Két jelentds fafaj, a cser (Quercus Cerris) és a feketefenyd (Pinus Nigra) jelentds
részt képvisel Magyarorszag erdévagyonaban. A két fafaj viszonya, erddfelujitasi, és er-
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ddhasznositasi rendszereik, szerkezet-valtasuk fontos és tanulsagos ismereteket hordoz
magaban, vizsgalatot igényel. Vizsgalni kell, hogy szerkezet-valtas nélkiil mi torténik
erdeinkkel, hogyan ujithatok fel, valamint a szerkezet-valtast kdvetden 1étrejott erdok
milyen 6konémiai és 6kologiai konzekvencidkat eredményeztek.

A cseres ¢s feketefenyves allomanyok nagy teriileten fordulnak el6 a Balaton-felvi-
déken, amelynek jelentds részét az allami szektorban a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi
Erdészete kezeli (AESz 2005). A térség erdei fontosak talaj-, viz- és természetvédelmi
szempontbol, jelentds a rekreacios igénybevétel, és természetesen nem lehet eltekinteni a
rentabilis gazdalkodasi elvarasoktol sem (SzekrENYEs 2008). Mindezekért is fontos, hogy
optimalizaljuk erdéallomanyaink szerkezetét. Az optimalis erddéallomany-szerkezet altal
megcélozhato egy olyan erdéallapot 1étrehozasa, amely a tdrvényi kotelezettségek mellett
a tarsadalmi elvarasoknak torténd megfelelést is szolgalhatja.

A feketefeny0 egészségi allapotanak gyengiilésébol (MgSzH 2009.), valamint a rom-
16 megitélésébdl kifolyolag elkeriilhetetlenné valt az allomanyaik szerkezet-valtisa. Az
o6kondmiai és dkologiai jellegli hipotézisek is a természetes felijulas iranyaba terelték a
folyamatokat. Az 1990-es aszalyos éveket (7 szlik esztendd) kdvetden a Balatonfiiredi
Erdészet rendszeres, és szamottevo egészségligyi termelésre kényszeriilt a feketefenyve-
sekben, illetve folyamatosan probalta az egészségi allapotot szinten tartani. Ez nem volt
szokvanyos akkoriban, hisz szakmank gyakorta az egészségiigyi tarvagast alkalmazta a
pusztul6 feketefenyvesek levaltasara.

A fahasznalati munkakat kovetd bejarasok, ellenérzések soran az a varatlan és or-
vendetes kép fogadta az erdégazdalkodot, hogy a fényhez jutds miatt a feketefenyvesek
alatelepiilnek lombos fafajokkal. Megjelennek kiilonb6z6 fafaji magoncok, illetve a fény
hatasara gyokfordl is stirisodik az ujulati szint, amely magoncok feltehetden évtizedek
alatt keriiltek az idés allomany ala.

Hamar az a felismerés sziiletett, hogy a természetes alatelepiilés folyamatat meg kell
ismerni, illetve meg kell vizsgalni, hogy akar tizemszertien, illetve hosszutavon alkalmaz-
haté-e a feketefenyvesek szerkezet-valtasara. Nagy lendiiletet adott a modszer alkalma-
zasanak, hogy az erddfeliigyelet, az erdtervezés és a természetvédelem is tdmogatta a
kivitelezést. Gyorsan kidertilt, hogy a feketefenyvesek alatelepiilése optimalis allomany-
szerkezet esetén a Balaton-felvidék teljes teriiletén fellelhetd.

A szerkezet-valtas vizsgalata mellett feltétlentil meg kell ismerni az alatelepiilésben
nagy szerepet jatsz6 szajkoval kapcsolatos német nyelvtertilet targyra vonatkozé szakiro-
dalmat, mert a hosszabb tavra visszanyul6 tapasztalatok segitségre lehetnek a kdvetkez-
tetések megfogalmazasaban.

Anyag és modszer

Az alkalmazott ujulat felvételi munka alapjaul, az Allami Erdészeti Szolgalat altal 2003-
ban kidolgozott ,,Az Erdévédelmi Mérd- és Megfigyelé Rendszer” keretében a vadallo-
many altal okozott él6hely valtozas felmérése cimii Gitmutato szolgalt (AESz 2003). Az
utmutatdban szerepld felvételi modot atalakitva, de hasonlé elveket és mérést szem elott
tartva késziiltek a terepi felvételek. Koros mintateriiletes eljarasi mod keriilt hasznalatra,
ellentétben az Gitmutatoban szerepld eljarassal, mert igy jelentésen pontosabb, egyszertibb
volt a mintateriiletek kijelolése, majd biztositasa. A kdrds mintateriiletes eljaras alkalma-
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zasa esetén elég a mintateriilet kozéppontjat allandodsitani, igy az évenkénti visszatérésnél
elegendd azt az egy pontot beazonositani. A 47 mintateriilet Balatonakali kozséghatarban
talalhato 9 erdérészletben.

Balatonakali 6A 8,43 ha 12 mintateriilet
Balatonakali 6B 10,48 ha 10 mintateriilet
Balatonakali 7C 1,34 ha 2 mintateriilet
Balatonakali 7D 1,20 ha 2 mintateriilet
Balatonakali 7E 2,81 ha 4 mintateriilet
Balatonakali 12D 1,70 ha 3 mintateriilet
Balatonakali 13A 1,64 ha 3 mintateriilet
Balatonakali 13D 6,30 ha 8 mintateriilet
Balatonakali 13E 2,33 ha 3 mintateriilet

2006, 2007, 2008. és 2009. julius hénapokban tortént a mintateriileteken az Gjulat fel-
vétele egy fémcovek (tliske) és egy 282 cm hossz(, erds szovési, nem nytlékony zsineg
segitségével. A mintateriiletek 25 m? nagysagban keriiltek meghatarozasra, ez 0,25%-0s
lefedettséget jelent. A mintateriiletek helyének kijeldlése a Digiterra Map program se-
gitségével, a digitalis lizemtervi térkép alapjan, az egyenletes lefedettségi iranyelv sze-
rint (elhelyezésiik egy racshald pontjainak felelnek meg), megadva a pontok helyeinek
GPS koordinatait. Ezek alapjan a pontokat felkeresve allandodsitottuk a mintateriiletek
kozéppontjait facovekek segitségével, amelyen feljegyeztilk a mintateriilet szamat az
erddrészleten beliil, s a mintateriilet torzskonyvi szamat is. Jelolo festékkel megjeloltiik
a coveket és a kornyéken egy jol lathato helyet (legtobb esetben ez egy idésebb faegyed
volt), a mintateriilet egyszeriibb megtalalasa érdekében, valamint azt a helyet, ahonnan a
fényképeket készitettiik a mintateriiletrl minden évben. Erre azért volt sziikség, hogy a
képek 6sszehasonlithatok legyenek.

Miutan a tliske és a rajta 1év6 zsineg a helyére kertilt, fajonként darabra megszamoltuk
a mintakorben talalhatd facsemete egyedeket, és megmértiik a magassagukat. A csemete
akkor szamit bele a mintateriiletbe, ha abban gyokerezik. A csemete hosszakat a talaj-
szinttdl a cstcshajtasig mértiik, és cm-es pontossaggal jegyeztiik fel. Gyokérsarjak esetén
minden tovet kiilon megmértiik, tuskosarjaknal sarjcsokronként csak a legmagasabb sar-
jat. A visszavagott vagy megragott csemete esetén, a magassag mérése a csonkig, vagy
az azt tulnovo oldalhajtasig tart. A sarj eredetii ujulatot és azt a csemetét, amit valamilyen
korokoz6 megtamadott vagy karositas ért, azt a felvételi jegyzOkonyvbe feljegyeztiik.
Minden adatot természetesen a felvételi jegyzOkonyvbe mintateriiletenként fel is jegyez-
tiik (WAGNER et al. 2010).

A mért adatok a terepen egy eldre elkészitett felvételi jegyzokonyvben keriiltek rog-
zitésre. Ezt kovetéen a MS Office Excel tablazatkezel6 programban elkészitett alapadat-
tablazatnak megfelelden szamitdgépes formatumba keriiltek. Az adatok ebben a forma-
tumban alkalmasak arra, hogy tablazatos és grafikonos formaban megjelenithetd legyen
a hektaronkénti darabszam, annak valtozasa az évek folyaman, valamint a magassagi
adatok abszolut értéke és a novekedés folyamata. Ezaltal az adatok Osszevethetové val-
nak a térvényi elvarasokkal.
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Eredmények és megvitatasuk

Az adatok kiértékelése altal lehet eljutni a hipotézis megerdsitéséhez. Az értékelések
alatamasztasat megsegiti, ha egy Osszefoglalo tablazatban lathatjuk a vizsgalt erdérész-
letekben tortént fakitermelési és erddmiivelési munkak torténetét, a 1995-2010. kozotti
iddszakban.

1. tablazat A fakitermelések ¢és erdomiivelési beavatkozasok dsszefoglalo tablazata
Table 1. Summary table of the forestry operations

6.A. | 6B. | 7.C. | 7.D. | 7.E. | 12.D. | 13.A. | 13.D. | 13.E.
1995. NFGY | NFGY
1996.
1997. FVB EU
1998. EU EU
1999. | EU EU FVB | FVB
2000. EU NFGY FVB
2001. FVV | FVB
2002. FVV FVV | FVV
2003. EU
2004. | EU EU | FVV Bef.  |Bef.
2005. EU Bef. Bef.
2006. | FVB Bef.
2007. | FVB FVB
2008. | FVB
2009. Bef.
2010. EU FVB

A tablazat attekintését kdvetden fontos elmondani, hogy az erdomiivelési beavatko-
zasok nem kimaradtak a tablazat készitésekor, hanem nem voltak sziikségesek, igy nem
kertiltek elvégzésre mesterséges csemete kiegészitések, illetve folyamatos apolasok, csak
a miiszaki atvételt kdvetden a befejezés tényét kellett rogziteni.

Az ujulati darabszamok értékelése

Az adatfeldolgozas soran eldszor elkészitettem mintateriiletenként a fafajok Osszes
darabszamanak kimutatasat, majd ezen adatok segitségével megkaptam a hektaronkénti
darabszamot. Ezt kovetden atlagoltam az adatokat erddrészletenként minden vizsgalati
évben.
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2. tabldzat Ujulatok darabszama erddrészletenkénti atlagolasban, 2006. év
Table 2. Number of stems per hectare of the regeneration, average in a stand, 2006.
Erd6- Fafaj (db/ha)
részlet |MOT cs VK MmJ MSZ KT GY Ossz.:
13 E 1867 8 770 9244 16 237 4193 267 40578
13D 14 629 7714 3 600 6171 914 171 57 33 257
6B 13 702 9578 7031 11373 604 222 42 511
6A 7 040 17 600 8 880 720 800 35040
13A 19 400 8 400 1200 400 29 400
12D 12 400 8 400 3 600 3600 400 28 400
7C 10689 6 844 4 067 1667 23 267
7D 9 400 5 800 400 1400 17 000
7E 8 000 8 933 24 000 5200 1067 47 200
3. tabldzat Ujulatok darabszama erddrészletenkénti atlagolasban, 2007. év
Table 3. Number of stems per hectare of the regeneration, average in a stand, 2007
Erd6- Fafaj (db/ha)
részlet |MOT VK Cs MJ MSZ KT FF Ossz.:
13 E 11333 12267] 10667 2 800 3000 800 40 867
13D 15 100 11 371 6 900 10 267 4200 1040 48 878
6B 30440 16 320 5 160 5 467 6 000 514 400 64 301
6 A 13 855 10 509 8 291 10 550 4933 400 600 49 138
13A 10 800 18 133 3 867 1600 6 800 400 1600 43 200
12D 18 800 3333 5600 2533 667 30933
7C 10 600 9 000 11200 1600 32 400
7D 19 200 5 800 13 200 4 200 400 42 800
7E 8 000 11 200 9 700 6 300 1200 1200 37 600
4. tabldzat Ujulatok darabszama erd6részletenkénti atlagolasban, 2008. év
Table 4. Number of stems per hectare of the regeneration, average in a stand, 2008
Erdo- Fafaj (db/ha)
részlet [MOT [vK [cs [mJ [Msz [kT [FF [Ossz.:
13E 10 667 9 467 9 200 3 867 2 400 600 36 200
13D 13600] 11771 6 650 9 067 5 000 400 46 488
6B 20760] 13360 4 360 4 840 4 800 400 400 48920
6A 7 491 9 491 5 345 7771 6 400 400 1600 38499
13 A 9600] 20000 6 533 1467 4000 400 1200 43200
12D 13 333 1600 6 400 1733 400 800 24 267
7C 9 000 14 800 8 400 1800 800 34 800
7D 5 000 7 800 9 000 5000 400 27 200
7TE 13 600 10 600 7 400 5 800 800 38 200
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5. tablazat Ujulatok darabszama erdorészletenkénti atlagolasban, 2009. év
Table 5. Number of stems per hectare of the regeneration, average in a stand, 2009

Erdé- Fafaj (db/ha)
részlet | MOT VK cs MJ MSZ KT FF Ossz.:
13E 4667 6400 | 4267 2667 1 467 0 19 467
13D 9500 9900 | 4550 6200 1250 0 31 400
6B 19000 | 13830| 4240| 4720 2400 80 40| 44360
6A 7000 8 833 5133 5000 900 133 67| 27067
13A 6933 | 14933 3067 1 467 1867 133 933 | 29333
12D 6 667 3733 5467 2000 0 533 | 18400
7C 5400 8600 | 10400 600 0| 25000
7D 11 000 6000| 11600| 4600 200 33 400
7E 4800 11200| 4800 8 800 300 29 900

Ha egy adott fafajra nézziik a darabszam valtozast, elséként a legnagyobb egyedszamu
molyhos tdlgyre, akkor az jol mutatja, hogy a 2006-o0s évet kdvetden az egyes erdorész-
letekben jelentésen megugrott az Gjulatok darabszama, majd az ezt kovetd 2008-as évben
a legtobb helyen ez a szam csokkent.
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1. abra Molyhos tolgy ujulatok darabszamanak évenkénti valtozasa erdérészletenkénti atlagban
Figure 1. Annual change of the number of stems per hectare in downy oak regenerations in stand average.

Mas fafajokat vizsgalva szintén megallapithat6 a darabszam valtozasnal, hogy a vira-
gos koris a molyhos t6lgyhdz hasonl6 tendenciat mutat, mig a cser esetében a darabszam
valtozasa évenként és mintateriiletenként is igen valtozatos. Ennek magyarazata a szo-
cializalodasra vezethetd vissza. Jo példa erre a Balatonakali 7.C. és 7.D. erddrészletek,
ahol nétt a cser darabszama. A korabbi végvagast erdérészletekben az idésebb kor miatt
értelemszertien csokken a darabszam a ndvekvd novotér-igény miatt, a majdani végva-
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gasu allomanyok alatt pedig csokken a fényhiany miatti gyokfore torténd visszaszaradas
miatt a darabszam. Ezek a visszaszaradt csemeték a tapasztalatok szerint a végvagast
kdvetden a fény és egy jo csapadékos iddszakot kovetden kisarjadnak és novekedésnek
indulnak.
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2. abra Viragoskoris és cser Gjulatok darabszamanak évenkénti valtozasa erdorészletenkénti atlagban
Figure 2. Annual change of the number of stems per hectare in manna ash and turkey oak
regenerations in stand average.

Ha erdérészlet szinten vizsgaljuk az ujulatok darabszam valtozasat az egymast kovetd
években, megallapithato, hogy 2006-ban a 7D erddrészletben szamoltuk a legkevesebb
egyedet, 2007-re a szamuk megduplazodott, am 2008-re erds visszaesést mutatott, ugyan
ez a folyamat figyelheté meg a 6B ¢és 6A erddrészletben is. A 7C, 13 D és 13 A erd6rész-
letekben folyamatos darabszam novekedés figyelhetd meg, ami a 2006—2007-es évben
intenzivebb majd azt kdvetden egy kicsit visszaesik. Jelentds eltérést mutat a tobbi erd6-
részlethez képest a 7E, mert itt az egymast kovetd felvételi években darabszam csokkenés
figyelheté meg.

A kiilonboz6 tendenciaji csokkenéseknek eltérd okai is lehetnek. Ezek koziil jelentds
lehet a vadkar, de fontos befolyasold tényezd volt a 2007-es év soran, julius végén —
augusztusban bekovetkezett aszalyos idészak.
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3. dbra Ujulatok darabszamanak valtozasa erdérészletenként az egymast koveté években
Figure 3. Change of the number of seedling in different forest stands in consecutive years

A 153/2009. (XI. 13.) FVM rendelet az erdérél, az erdé védelmérdl és az erdégaz-
dalkodasrol sz61o 2009. évi XXXVII. torvény végrehajtasarol 4. szamt mellékletében
rendelkezik az erdésitések f6- és elegyfafajainak jelenlétére vonatkozd elvarasokrol és
lehetdségekrol célallomany-tipus csoportonként. Az alabbiakban a Balatonakaliban jel-
lemz6 két célallomany-tipus elvart darabszamat ismertetem természetes felujitas esetén.

Az ujulat 100%-os zarddasat
biztosito fofafaju egyedek

A fofafaji’ egyedek
minimalisan elvart

Célallomany-tipus | Fofafaj hektaronkeénti atlagos hektaronkenti atlagos
toszama allomany alatt toszama végvagas utan

Cseresek CS 15000 (20000) 8000 (15000)

Molyhos tolgyesek | MOT 7500 (15000) 3000 (6000)

A zarojelben szerepeltetett érték az erddsités fofafaju és a fofafajként értekelheto ele-
gyfafaju (153/2009. 5. szamu melléklet) faecgyedeire egylittesen elvart tdszamot mutatjak
ugy, hogy azon beliil a féfafaju faegyedeknek legalabb a zardjel nélkil szerepeltetett
mennyiségben jelen kell lenniiik a vizsgalt teriileten. A két érték kiilonbozete ennek meg-
felel6en azt jelzi, hogy az adott elegyfafaju faegyedek (153/2009. 5. szamu melléklet)
az erddsités fofafaju faegyedei jelenlétének értékelése soran milyen mértékekig vehetok
szamitasba. Az elegyfafajok a rendelet alapjan a kdvetkezok lehetnek:

e Cseres:KST, KTT, MOT, GY, KJ, MK, CSNY, BABE, BE, KT, KH, EH
e Molyhos tolgyes-cseres: MOT*, KTT, MJ, MSZ, MK, VK, BABE, BE, KT, EH
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Ha a vizsgalt erdorészletekben megtalalhaté fafajok hektaronkénti darabszamat oszlop
diagramban megjelenitjiik az utolsé vizsgalati évben, és rahelyezziik az elvart darabsza-
mokat molyhos tolgyes-cseres és cseres célallomany-tipus esetében, kdnnyen megalla-
pithato, hogy a barmely felujitasi stadiumban 1év6 erdérészlet csemeteszama Iényegesen
magasabb az elvartnal.
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4. abra Az Gjulatok darabszama a vizsgalt erddrészletekben 2009-ben
Figure 4. Number of stems of the regeneration by stands in 2009

A fatermesztés szempontjabol gazdasagtalannak mindsitett, V-VI. fatermési osztalyba
sorolt, talajvédelmi, mez6védd vagy banyaszati rendeltetésti erdd, valamint a felnyild
erdd esetében az erddsitések sikeresnek és befejezhetének mindsithetdk, ha azok a tabla-
zatban megadott t6szam elvarasoknak atlagosan 50%-ban megfelelnek. Ez a mar ismerte-
tett végrehajtasi rendeletbdl vett kitétel tovabb erdsiti a kapott eredmények értékét, hiszen
a vizsgalt erdérészletek gazdasagtalannak mindsitettek.

A magassagi adatok értékelése
Az eddigiekhez hasonldan a magassagi adatok kimutatasahoz is tablazatokat készitettem.

A tablazatok adataibol szarmazo Osszefliggéseket a konnyebb elemzés érdekében grafi-
kus forméban is abrazoltam.
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6. tabldzat Ujulatok atlagmagassaga (cm-ben) erdérészletenként, 2006. év
Table 6. Mean height of the regeneration in cm by stands in 2006.
Erdé- Fafaj
részlet MoT cs VK MJ MSZ KT GY
13E 27 108 67 44 78 73
13D 47 112 106 51 44 98 43
6B 19 46 59 33 51 44
6A 25 33 48 34 69
13A 72 83 31 18
12D 58 72 76 79 75
7C 39 33 33 28
7D 37 43 39 43
7TE 50 17 36 26 21
7. tabldzat Ujulatok dtlagmagassaga (cm-ben) erddrészletenként, 2007. év
Table 7. Mean height of the regeneration in cm by stands in 2007.
Erdé- Fafaj
részlet MoT VK CsS MJ MSZ KT FF
13E 30 97 110 46 127 81
13D 33 86 76 71 56 78
6B 25 76 37 43 69 60 26
6A 34 88 71 57 76 117 9
13A 149 132 154 111 75 150 84
12D 71 150 256 89 43
7C 35 71 70 44
7D 44 185 99 86 74
7E 20 76 48 37 34 13
8. tabldzat Ujulatok atlagmagassaga (cm-ben) erdérészletenként, 2008. év
Table 8. Mean height of the regeneration in cm by stands in 2008.
Erdé- Fafaj
részlet MOT VK CS MJ MSZ KT FF
13E 39 103 130 68 147 78
13D 34 114 69 76 94 75
6B 26 84 51 44 69 51 53
6A 42 99 74 73 79 158 18
13A 103 111 139 90 90 133 78
12D 106 260 238 103 170 93
7C 99 96 168 59 79
7D 69 149 109 89 50
7E 27 136 78 46 52
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9. tabldzat Ujulatok atlagmagassaga (cm-ben) erdérészletenként, 2009. év
Table 9. Mean height of the regeneration in cm by stands in 2009.

Erdé- Fafaj

részlet MoT VK cs MJ MSz KT FF
13E 33 167 222 58 57

13D 44 110 94 79 98
6B 25 89 46 40 69 45 42
6A 58 93 92 73 92 110 14
13A 174 160 225 117 80 140 153
12D 123 137 317 91 14 58
7C 48 95 106 45 79
7D 66 259 137 91 50
7E 18 101 68 44 65 20

Ha a magassagi novekedés szempontjabol vizsgaljuk a mintateriileteket, jo1 nyomon
kovethetdk a valtozasok. Egységesen elmondhato, hogy a mintateriileten talalt egyedek
kozepes intenzitast novekedést mutatnak.

Ha a novekedési folyamatot fafajonként vizsgaljuk, jol lathatdo a molyhos tolgy ese-
tében, hogy néhany erdérészlet kivételével (13D, 13A, 7E) megfigyelheté a magassagi
novekedés az egymast kdvetd években.

350
300
250
W 2006
200 m2007
150 02008
02009
100
50
)| i i

13E 13D 6B 6 A 13A 12D 7C 7D 7E

5. abra Molyhostolgy ujulatok magassaganak évenkénti valtozasa erdérészletekben
Figure 5. Annual change of the height in downy oak regenerations in stand average.

A cser és a viragos koris novekedés dinamikaja is hasonld. Egyes erdorészletek ese-
tében kiugrd a novekedés, mas erddrészleteknél azonban csokkenés figyelheté meg.
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6. abra Cser és viragos koris ujulatok magassaganak évenkénti valtozasa erdérészletekben
Figure 6. Annual change of the number of stems per hectare in manna ash and turkey oak
regenerations in stand average.

Erdoérészlet szinten vizsgalva a magassagndvekedés menetét lathato, hogy a 7E, 7C,
6A, 6B, 13E, 12D erdérészletekben egyenletes volt a novekedés, helyenként intenzivebb
dinamikaval. A 13D erdérészletben 2006-0s évet kovetden a magassagi ndvekedés csok-
kent, viszont 2008-ra megint nétt. A 13A erddrészletben pedig egy nagyon intenziv nove-
kedést kdvetden a 2008 évre egy jelentds magassag visszaesés tapasztalhato. Hasonlo a
helyzet a 7D erddrészlet esetén is.
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7. dbra Ujulatok magassaganak valtozasa erdSrészletenként az egymast kovetd években
Figure 7. Change of the average height in different forest stands in consecutive years

Ha a vizsgalt erdérészletek legjelentésebb négy f6 és mellék fafajainak atlagmagas-
sagat az utolso vizsgalati évben, diagramban megjelenitjiik, értékes kovetkeztetésekre
juthatunk.
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8. dbra Ujulatok magassaga erdérészletenként 2009-ben
Figure 8. Height of regeneration by forest stands.
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Megallapithato, hogy a kor eldre haladasaval a cser meghatarozé magassagi folénybe
kertil. A faallomany-tipusra jellemzé novekedési dinamika, valamint szocializacios ver-
sengés vissza tiikrozodik a diagramrél. Ha 2009. évi XXX VILtv. 153/2009.(X1.13.) FVM
rendeletben megfogalmazott 1,5 m-es elvart minimalis befejezési magassagot vessziik ala-
pul, akkor néhany mar befejezett vizsgalt erdérészletben (Balatonakali 7.C.,7.D.,13.D.)
némi elmaradas allapithaté meg. A végrehajtasi rendelet szerint azonban az V. és VI. fater-
mési osztalyokban az egyéb feltételek megléte esetén nem kell figyelembe venni az elvart
magassagot. Az egy¢b feltételek megléte a darab szam elemzésénél bizonyitasra keriilt.

A legnagyobb elmaradés a Balatonakali 13.D. erdérészletben mutatkozik. Ennek okat
keresve —hiszen az erddrészlet képe egy zart, differencialodott allapotot mutat- az erdd-
részletben a nyolc mintateriilet felvételi lapjait megvizsgaltam, és mintateriiletenként a
legmagasabb 5 cser egyed magassagat atlagoltam. Az igy kapott felsd magassagi atlag-
érték 159 cm. Beigazoldodott az a feltételezésem, hogy az alacsonyabb atlag magassagi
szam a leendd foallomanyt varhatéan nem képezd, nagy szamu, alacsonyabb egyedek
atlagot rontd jelenlétébdl adodik. Szerepiik természetesen nagyon fontos a kiszaradasra
hajlamos talajok fedésében, a mielobbi zarddas elérésében, valamint a szocializacidban.

Ha azt a két grafikont dsszevetjiik, amelyeken erddrészletenként abrazoljuk a darab-
szam valtozasokat és a magassag novekedést, megallapithato, hogy a 12 D erddérészletben
a csokkend darabszam mellett a legintenzivebb volt a magassag novekedés, (itt volt a
magassag szorasa a legalacsonyabb). A 13 A erddrészletben 2006-2007 kozott jelentds a
novekedés, ami 2008-ra visszaesett, az ujulatok darabszama stagnal. A 6 B erdorészlet-
ben a legalacsonyabbak az egyedek szdma és a ndvekedés dinamikdja sem til intenziv,
44cm-r6l atlag 55 cm-re nétt. Az is elmondhato, hogy ezek a legfiatalabb teriiletek, hiszen
itt voltak utoljara fakitermelések és van olyan mintateriilet, amely még allomany alatt
talalhato. A teljes végvagast kdvetden varhato a tobbi erdérészlethez hasonld dinamikaja
ndvekedés. A 7C erddrészletben a darabszam novekedést mutat, a magassagok szintén
néttek, a masodik és harmadik vizsgalati év kdzott jelentsebb volt a méret valtozas, mint
az el6z6 évben. Ez az erdérészlet van a legerdsebb fejlodésiti stadiumban. A 7D erddérész-
let ujulatanak torzsszamaban jelentds csokkenés figyelhetd meg, amely a magas darab-
szambol adddo mortalitasbol szarmaztathatd. Emellett nem csak a darabszamban, hanem
a ndvekedés menetében is csokkenést tapasztaltam, mert ez a teriilet a vad altal a legje-
lentdsebben karositott, ez adhat magyarazatot az ujulat allapotara. A 7E erddérészletben
szintén a tdrzsszam csokkenés a jellemzd és itt a legalacsonyabbak az atlag magassagok
fafajonként, amely szintén az dllomany alatti allapotnak koszdnhetd.

Nagyon fontos, hogy a grafikonok és tablazatok értékelése mogé odategyiik, virtu-
alisan odaképzeljiik az adott erddérészletet. Ennek oka elsdsorban az, hogy a kiilonbo-
70 erddrészletek mas és mas stadiumban vannak. Ez azért fontos, mert allomany alatt a
fény biztositasaval a darabszam novekedése figyelhetd meg. A feketefenyd végvagasat
kovetden eldszor természetesen a darabszam €s a ndvekedési litem dinamikus fejlédése
figyelhetd meg, azt kdvetden értelemszertien elindul az egyedek kdzotti szocializacio.
A szocializacid ebben a korban a kiilonboz6 fafajok eltéréd ndvekedését, €s a darabszam
csokkenését vonja magaval. A darabszam valtozasa természetesen az elegyarany valtoza-
sat is jelenti, az optimalis erddszerkezethez vezetd utat. A végvagast kdvetd 3-4 évben a
szerkezet-valtas kovetkeztében 1étrejott erddk olyan képet mutatnak, mint egy klasszikus
jO cseres természetes felujitas. Talan egy-egy vagastakaritasbol szarmaz6 agkupac arul-
kodik az el6z6 erddallomanyrol.



A Balaton-felvidéki pusztulo feketefenyvesek atalakulasa lombos erdévé 441

Ha a darabszam fafajonkénti aranyat vizsgaljuk, jol lathat6 az alabbi grafikonrol,
hogy a kiilonb6z6 fafajok milyen szazalékos ardnyban vesznek részt az erdd természetes
felujulasaban, az egymast kovetd vizsgalati években.
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9. abra A darabszam fafajonkénti megoszlasa szazalékos aranyban
Figure 9. Distribution of number of stems among species in percentage

A fafajonkénti darabszam-aranyok egy kedvezo képet sugallnak a szakember szama-
ra. A cser fofafaj szerepe biztositottnak latszik, hiszen ismerve a jelenleg még akar kon-
kurencianak is nevezhet6 elegyfajok, mint a molyhos t6lgy és a viragos kéris jovObeni
szociologiai helyzetét, segiteni fogjak a cser novekedését. Az utolso adatfelvétel ota eltelt
két év egyértelmiien ezt tamasztja ala. A vizsgalt erdorészleteket vizualisan szemlélve
2012-ben megallapithatd, hogy folyamatos, dinamikus és latvanyos fejlodést mutatnak,
és egyre inkabb egy ,,jo cseres” képét lehet rogziteni. Erdévédelmi problémaknak nyoma
sincs.

Az elegyetlen feketefenyves allomanyok természetes feltjulasa tolgy fajokkal bizo-
nyithatoan egyetlen madarfajnak, a szajkonak kdszonhetd. A makkot természetesen nem-
csak a fenyvesekben, hanem az eredeti t6lgy allomanyokban is terjeszti.

A szajko tulzott vadaszata 6kologiai szempontbdl teljesen indokolatlan. Az erdei 6ko-
szisztéma szamara sokkal nagyobb jelentdséggel bir a faj, mint példaul a karositasa az
énekesmadar fészek predacidban (BAUER és BERTHOLD 1997).

Herman Otté a madarak hasznarol és karardl 1901-ben kiadott miivében a szajkordl
nem emlit hasznosnak nevezhetd tevékenységet. igy ir: ,,Szoval, nagyon karos és nem
ajanlhato kegyelemre”. Azért mégis hozza teszi: ,, Tarkasagaval és hangossagaval pedig
az erd¢ disze.”

Chernel Istvan viszont Hermant megelézve az 1899-ben kiadott: Magyarorszag ma-
darai, kiilonos tekintettel gazdasagi jelentdségiikre ¢. miivében a faj hasznos vonasaként
emliti, hogy biikk- és tolgyterméseket dugdos a foldbe, ezaltal terjeszti ¢ fajokat. Hozza
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kell tenniink, hogy ebben az idében a madarak hasznanak és karanak megitélése 1énye-
gesen eltér a maitdl. Példaul a ragadozé madarak Herman szerint az egerészolyvet, a
vércséket és a baglyokat leszamitva mind karosak, irtandok. Ezek a fajok ma mar mind
védettséget ¢lveznek.

Dr. Vasvari Miklds szerint a szajkoé taplalkozasaban a makknak meglehetdsen nagy
szerep jut. A szajkd fészekrablasa, fioka- és tojaspusztitasa kozismert, éppen ezért tart-
jak karos és pusztitand6 fajnak. Csiki 327 szajké gyomortartalmabol végzett mintavételt,
amibdl 75 példanyé majus, junius, julius honapokbdl szarmazik, tehat a szorosan vett
koltési idészakbol vald és mégiscsak két esetben volt madartaplalék kimutathato! Masik
vizsgalat szerint 1002 mintabol is csak 9 esetben talaltak madar, illetve 4 esetben tojas
maradvanyt. Mindezzel korantsem vonom kétségbe a szajké madarevését, de mégis a
legnagyobb mértékben megérdemelné a tiizetes megfigyelést és utanajarast, mennyiben
veszélyezteti a szajko egy bizonyos teriileten a madarallomanyt.

A szajko az idok folyaman olyan iranyban terjedt el, ahol magtermést hozo erddket ta-
lalt. Az els6 szajké maradvanyokat mar a fels6 Pliocénben megtalaltak Magyarorszagon
(Piispokfiirdd). A Pleisztocénbdl Eurdpa tobb orszagaban is fellelték maradvanyait.

Erdemes foglalkozni a német nyelvteriilet szajkohoz kapcsolodé irodalmaval, vala-
mint hosszabb idére visszatekintd tapasztalataival.

A szajké alapvetden mindenevé madar, ugyanakkor taplalék-osszetétele az évszaktol
fiigg (Bergman-Stahr 2002). Mig a téli idészakban szinte kizarolag makkot fogyaszt, ad-
dig a koltési szezonban igen jelentds a rovarfogyasztasa (larva, hernyo, lepke). Kisebb
aranyban gerinceseket is fogyaszt, de a fészekpusztitdsara vonatkozé megallapitasok al-
taldban ttlzoak. Erdévédelmi szempontbdl igen fontos a hernyé fogyasztasa (tolgyilonca,
hamvas gyapjaslepke, fenybaraszolo).

Ellentétben a moékusokkal, a szajké nem halmoz fel nagyobb készleteket egy helyen,
hanem egyesével rejti el a makkokat, igy annak a veszélye, hogy mas is megtalalja a
forrast, sokkal kisebb. A korabbi elképzelések szerint a madar elfelejti, hogy az elrejtett
makkot hova helyezte, de e helyett inkabb szandékos tevékenységrol van sz6, ugyanis
a fiockanevelési idészakban igen fontos a tolgysziklevéllel torténd etetés. E peridodusban
egyébként ez mar nem karos a fejlodo tolgycsemetékre nézve.

A szajko kizarélag megfelel6 stlyu, alaku, formajh és egészségi allapoti makkot vesz
fel, utdbbit kopogtatassal allapitja meg. Kedveli a nehezebb 4-5 g-os, hosszikas kocsa-
nyos tolgy makkot. A kedveltség szerinti sorrend a kovetkez6: kocsanyos-, kocsanytalan-,
vorostolgy, mogyoro, biikkmakk.

A tolgyek dél-eurdpai refugiumokbdl valo visszatelepiilésében kdzponti szerepet jat-
szottak a szajkok. A terjedés sebessége 7 km/év lehetett. Egyes szerzok szerint a madar
1-10 km-es tavolsagba is szallithatja a makkot. A terjedés sebességét jelentdsen befolya-
solja a nagy vaddisznosiiriség. A gyors terjedésre jo példa az 1848-as forradalom utan
Poroszorszagban, vagy a 1945 utan a szovjet megszallas idején, amikor a vaddiszno va-
daszat korlatozas nélkiil tortént, a fenyvesek (Pinus spp.) alatt jelentds tdlgy tjulat jelent
meg. Utdbbit ,,orosztdlgyeseknek™ is hivtak. Hartig szerint a szajko olyan szorgalmasan
telepiti az értékes lombos fafajokat, hogy sok helyen csupan a tlileveliek kivagasaval
megoldhat6 a lombosok felujitasa.

A makk iiltetése szeptembertdl januar elejéig tart, kivéve az extrém idéjarasi koriil-
ményeket. A szallitott makk mennyisége a tavolsagtol figg, 100 m-ig egyesével torténik.
Ennél tavolabbra tobb makk keriil a begybe, egyszerre akar 56 is, illetve a legnehezebb
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a csOrben szallitodik. Grédics Szilard okleveles erdémérndk szilvasvaradi tapasztalata
alapjan kozlése szerint egy elejtett madar begyében 12 db makk volt megtalalhato. Az
iiltetést a csorével végzi, egyszeriien a talajba nyomja, vagy keményebb talaj esetén kis
godrot kapar a csorével. A takaras vastagsaga ritkdn nagyobb, mint a makk vastagsaga.
A takarast avarral, mohaval, szubsztratummal (humusz, laza talaj) végzi, Gigy hogy a csi-
razast ne gatolja, de a vizvesztést csokkentse. Megfigyelésem szerint a madar gyakorta
valasztja a makk rejtekhelyének a fak gyokérterpeszeinek védett, jo klimaju hajlatat. Az
egyes rejtekhelyek kozotti tavolsag 0,15—15 m kozott valtozhat. Gyakori a magoncok
egymastol 20—30 cm-re torténd csoportos megjelenése is. Megfigyelések alapjan egy
szajko 4600 makkot is elrejtett a tél bealltaig, Varga Béla okleveles erddmérndk 40 000
darabban allapitotta meg a szajko egy szezonbéli teljesitményét.

A szajkd megfeleld szubsztratumba helyezi el a makkot, a vizsgalatok alapjan a nyilt
teriileteket (pl. katonai gyakorlotér nyilt teriiletei erdés kornyezetben) nem preferalja.
Fontos a madar szamara a lagyszara vegetacié boritasanak mértéke is. Fenyvesek alatt
kedveli a moha boritasti (1-20%) teriileteket. Hasonldan elényosek a 10—70% boritasu a
fekete afonyas erdok. Az erdei sédbuza estében 20%-os boritasnal a legtobb a magoncok
szama, a kevésbé jo vizellatottsagu teriileteken a nagyobb boritas érték tilzott konkuren-
ciat jelent a magoncoknak. Osszességében megéllapithatd, hogy a 20 cm alatti 1agyszara
ndvényzet az idealis.

Erdémitivelési szempontbol olyan helyen hasznalhat6 ki a szajko tevékenysége, ahol
kell6 mennyiségti termd tolgy van a teriileten, illetve a célnak megfeleld vadlétszam.

A szerzOk szerint 6sszefoglalva a szajké tevékenysége igen jol hasznosithato fenyve-
sek szerkezetatalakitasaban a fentiek figyelembe vételével.

2002. szeptember 13-an a brandenburgi szé¢keskaptalan erdészeti hivatala altal szerve-
zett rendezvényen koszonetet mondtak és méltattak a szajkot, mint ,,féerdészt” (Loboda,
St. 2002.). Seelendorfnal a székeskaptalan erdéteriiltén 300-400 ha-on talalhato foként a
szajko altal vetett természetes tolgyfelujitas.

A rendezvény keretében sor keriilt egy kirdndulasra ezekben az erddkben, illetve
egy vésett vandorkdvel hivjak fel a figyelmet a szajko igen hasznos tevékenységére.
A kornyéken igen gyakran megfigyelhetok a vésett vandorkovek. (Vandorkd: maganyo-
san fekvd, kdrnyezetiiktol eltérd eredett sziklak, kotdombok, amelyeket a jégkorszaki ori-
asgleccserek szallitottak a mai helyiikre).

Osszefoglalis

A Balaton-felvidék a pannon-t4j meghatarozo eleme. A balaton-felvidéki erddkkel torténd
gazdalkodast mas gorcsé ala kell helyezni, mint példaul a kdzeli Bakonyét. Az erdégaz-
dalkodas hozamai lehetévé teszik a rentabilis gazdalkodast, de szimbidzisban kell élni a
sokrétii ¢és sokféle gazdalkodoval, kiemelt figyelmet kell forditani az erddk kozjoléti sze-
repére, valamint az erdévédelmi feladatoknak nemcsak a fadllomany védelme miatt kell
eleget tenni, hanem a fokozott tarsadalmi elvarasok miatt is. J6 példa erre a hernyoragas.
Az itteni erdok szerényebb jovedelem-termeld képességét bolesen szabad hasznalni.

A Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészeténél eltoltott 14 év sziikségszertien felépi-
tette bennem a gazdalkodas prioritasait. A tarsadalmi, természetvédelmi és kondmiai el-
varasok miatt a klasszikus erdégazdalkodasi modellektél hamar el kellett rugaszkodni, és
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a természeti folyamatok megismerésére, annak megsegitésére fektetni a hangsulyt. Ennek
megnyilvanuldsa gazdalkodasi méretekben a cseresek természetes feltjitasa, valamint a
feketefeny6-cser szerkezet-valtas.

A feketefeny6-cser szerkezet-valtas a cseresek természetes felujitasanal kisebb, de
szintén lizemi 1éptéki feladat. A pusztulo feketefenyvesek lombos erd6vé torténd atala-
kitasa kiemelt prioritast kell, hogy élvezzen. Szélsdséges idéjarasi koriilmények kozott a
feketefenyvesek teriiletének csokkenése visszafordithatatlan folyamatnak tlinik, de az 1j
erdok 1étrehozasahoz vezetd 1t, az 4j erdok szerkezete nagyon fontos meghatarozandd
feladat. A kiemelt tarsadalmi terhelés, a talaj- és természetvédelmi elvarasok, valamint
a gazdasagossagi tényezOk alapjan az egyetlen ut a feketefeny6- cser szerkezet-valtas
természetes folyamatanak levezénylése.

Minden kétséget kizardlag megallapithato, hogy az 11j erdok elegyes, tobbkoru és al-
Iékony erddk, 1étrehozasuk magas humantdkét, szervezési kényszert, de alacsony kolt-
ségkeretet igényel. Ez a mai kor kihivasainak megfelelé megoldas. A megtakaritott kolt-
ségek a természetes feltjitasokat kisérd bozotirtasokra, illetve a kozjoléti fejlesztésekre
fordithatd. Mindkettének folyamatosnak kell lennie az erdészeti iizem hossza tavi mii-
kodtetésében. A szerkezet-valtast kdvetden né a lombos erdok aranya a Balatonfiiredi
Erdészetnél, mint ahogy a Balaton-felvidék teljes teriiletén is. Megallapithato, hogy javul
az erddk altalanos egészségi allapota.

Talan nem konfrontativ azon kijelentésem, hogy nem latom a nagyvad-allomany
csokkenésének kozeljovobeli megvaldsulasat. A szerkezet-valtas kovetkeztében 1étrejott
Uj erd6k meggy6zodésem szerint Iényegesen nagyobb vadeltarto értékiick, ezért segithe-
tik a fennallo fesziiltségek tompitasat. Ertékes munka lenne a vadeltart6 érték novekedé-
sének konkrét meghatarozasa.

A feketefenyd szerepe megkérddjelezhetetlen a szukcesszios folyamat felgyorsitasa-
ban, a kételkeddknek kell egy rovid kirandulast tenni Balatonudvariban. A kdzség hatara-
ban a 7.B. erdérészletben molyhostdlgyes-cseres 49 éves erd6 talalhatd, szomszédjaban
a 7.C. erdorészletekben vele egykort feketefenyves. A két erddrészlet erddtelepités soran
jott 1étre. Megallapithatd, hogy driasi kiilonbség van a két fafaj ugyanazon termohelyen
1év6 produktuma kozott, természetesen a feketefenyd javara. Ez még ,,csak” egy erdész
szamara lehet fontos, de a feketefenyves alatt egy nagyon fontos allapotot rogzithetiink.
A természetes alatelepiilés kovetkeztében méretesebb lombos facskakat talalhatunk
allomany alatt, mint amit a cser és a molyhos tolgy 49 év alatt produkalt a szomszédban.
Orszagunk erdételepitési célkitlizései soran a fenti tényeket nem szabad figyelmen kiviil
hagyni.
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THE TRANSFORMATION OF THE BLACK PINE STANDS FOR TURKEY OAK
ON BALATON UPLAND
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The need for the transformation of the black pine stands on the Balaton uplands has arisen from the decay of
these stands since the past decade. After defining the methods for investigations the black pine — turkey oak
species conversion data was gathered in 9 forest stands in the municipality of Balatonakali. The aim of the
data processing is to evaluate the regeneration of these young forests in the terms of number of trunks per
hectare and heights and their dynamics. The analysis of the height and number of trunks data showed that
these regenerations comply with the minimum requirements set in the regulations, despite of the unfavorable
natural conditions. There was a high number of seedlings, considerably higher than set in the regulations and
the necessary mean and mixture species for the target stand are also present, and the height and growth data are
also appropriate.

Based on the experience of the author and on the international literature it can be stated that the jay plays
an important role in the process of regeneration. In regions with black pine — turkey oak conversion, jay should
not be treated as a predator.






