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Abstract

The use of modular and generative characters in the estimation of age structure and
viability in some perennial herbaceous plant populations: The scope of our work was to test in a
modell experiment some quantitative characters what could contribute in determination of the age
structure and viability of perennial herbaceous plant populations. The number of vegetative and
generative branches (moduls) of the shoot and the number of ovaries and fruits seem to be suitable
for these purposes. Two planted populations of Adonis vernalis (planted by rhizomes of natural
populations with two buds on them) and two natural populations of A. hybrida has been involved in
the experiments.

The number of branches in planted populations has been detected in three years by plants
nearly of the same age (2-4 years). The number of vegetative branches and the frequency
distribution of them are changing parallel with the age of the plants. The younger populations are
characterized by lower number of branches and by homogene frequency distribution (few frequency
categories). The older plants have more vegetative branches, and the branch number ferquency
distribution is much more balanced The same tendency can be detected by generative branches, but
the degree of change with age is much more smaller.

In natural populations with plants of different age, the number of branches characterizes
the population at the time of he measurements. If we suppose, that the age structure of the
population is reflected by the frequency distribution of vegetative branch number, the two A.
hybrida population seem to be the same age. In both populations dominate the young plants,
probably the environment does not prefer the long survival of the individuals.

The viability has been detected by the fruit set, the ratio of the ovaries and fruits. Fruit set
increases with the age in A. vernalis populations. If a population produces many ripened fruit, it can
be regarded to be more viable than population with lower fruit set. It has reality in comparison of
population of the same species. In comparison of different species however this is irreal. In our case
both A. hybrida population produce very low fruit set, but this is sufficient for the continuous
survival.

The simple but time consuming method tested in model experiment for detecting age
structure and viability of populations of herbaceous perennials should be suitable in the case of
populations with special interest. The change in frequency distribution of vegetative branches and
the fruit set ratio should be the first quantitative information on increase of hazard of the population.
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Intoducere

Supravietuirea populatiilor este reglementata de diferiti factori, dintre care, mai ales de
caracteristicile demografice (nastere, mortalitate). In cazul populatiilor de plante, prin “nastere” se
intelege numdrul de plante germinate, care apar. Plantele germinate pot apare nu numai din
semintele maturizate in fiecare an, dar si din banca de seminte din sol, din acest motiv este greu de
apreciat numérul urmasilor unei generatii. in urmarirea mortalititii se poate apela si la determinarea
densitatii sau abundentei (Margdczi 1998). In cazul speciilor de plante ierboase perene stabilirea
acestora ridicd numeroase probleme, iar in cazul plantelor clonale mortalitatea nici nu este o
sintagma univoca. De asemenea, aprecierea compozitiei populatiilor pe grupuri de varste ridica
anumite greutdti, nefiind o sarcind ugoara determinarea proportiei specimenelor care infloresc prima
datd comparativ cu la cele care dezvoltd organe generative de mai multi ani.

Cunoasterea conditiilor demografice, indeosebi a compozitiei populatiilor pe grupuri de
varste si a productiei de seminte este deosebit de importanta in cazul plantelor protejate, deoarece
schimbarea acestor caracteristici Tnseamna si schimbarea conditiei populatiilor, ceea ce poate sa fie
primul semnal privind tendinta vreunei populatii de a devini periclitata.

Scopul studiului de fatd este de a cduta asemenea caracteristici specifice care, pe langa
factorii demografici clasici greu sau chiar neaplicabili (cod genetic, curba ratei de supravietuire,
fecunditate) 1n cazul plantelor ierbacee fac posibila cuantificarea compozitiei lor pe grupe de varsta
si conform viabilitatii.

Aceste caracteristici pe teren trebuie sa fie usor de stabilit, iar in cele ce urmeaza lezarea
specimenelor si perturbarea teritoriului sa fie minimalizabila.

Am presupus cd urmdrirea sistemului de lastdrire §i a unor schimbari cantitative ale
structurilor reproductive satisface criteriile sus-mentionate. Pentru determinarea faptului ca
trasaturile modulare ale lastdririi, numarul florilor resp. al fructificatiilor, adicd schimbarile
cantitative ale acestora in ce masurd reflectd caracteristicile varstei populatiei, am efectuat
experiente de model asupra populatiilor plantate de Adonis vernalis L. In urma experientelor, am
executat aprecieri referitoare si la populatiile de Adonis hybrida Wolf din apropierea localitatii
Csorvis.

Materiale si metode

Populatii plantate de Adonis vernalis

Populatiile de A.vernalis le-am sadit in 1995 si 1996 1n Gradina Botanica a Universitatii
din Szeged, iar masuratorile au fost executate Tn 1998-99. Fiindcd germinarea semintelor de Adonis,
resp. dezvoltarea germenilor este foarte inceata, la sddire s-au plantat fragmente de rizomi cu cate
doi muguri. Dupd datele lui Galambosi (1980) la populatiile de Adonis vernalis semanate, rizomul
apare numai in al patrulea an. Tinand cont de acest fapt, materialul saditor intrebuintat
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provine de la specimene mai in varsta de 4 ani, dar varsta exactd a exemplarelor de provenienta ale
fragmentelor de rizomi este necunoscutd. In cele ce urmeaza, pentru manevrarea mai usoard a
datelor, pe baza sadirii si cercetarii poulatiilor, cea saditd in 1995 in anul cercetdrii va fi considerata
de 3, resp. de 4 ani, iar cea saditd in 1996, de 2 si 3 ani. La abordarea cercetarilor, poulatia mai
“tanara”, adica sadita tn 1996, a fost notata cu 1, cea mai “varstnica”, adica cea sadita in 1995 cu
cifra 2. Populatia 1 a fost formatd din 108 specimene, cea de-a 2-a din 50.

Populatii naturale de Adonis hybrida

Inca de la sférsitul anilor 1930 s-a semnalat prezenta speciei A. hybrida pe langa Csorvés.
Cercetarile noastre au cuprins doud populatii. Populatia mai mare se afla pe rambleul caii ferate spre
Csorvas, resp. in rigola de-a lungul rambleului. Populatia mai mica se afld pe langa drumeagul care
leagd soseaua publica nr. 43 de drumul negru de pe langd calea feratd. Tinand cont de faptul ca
aceastd cale feratd s-a construit cu cca 140 ani in urmd, nici varsta maxima a populatiei de pe
rambleu nu poate sa fie mai mare ca aceasta. Pentru aprecierea varstei populatiei mai mici nu s-a
gasit nici o referinta.

Particularitatile cercetate

In cazul populatiilor sadite, resp. naturale, s-a determinat numarul lastarilor generati din
rizom, numdrul ramificatiilor din lastari, adicd numarul modulilor din lastari, raportul
vegetativ/germinativ al partii de crestere a lastarilor. La fel s-a determinat numarul pistilelor si
fructificatiilor din apocarp. Studiile premergatoare relativ fecunditatea apocarpilor A hybrida au
fost efectuate in plantatia din Gradina Botanica.

Rezultate

Particularititi constructionale
Populatii sadite

In perioada dintre sadire si evaluare, specimenele (tulpini) de A. vernalis si-au dezvoltat

un sistem aerian de lastari bogat ramificati. Gradul ramificdrii este caracterizat prin numarul
terminatiilor de ldstari identificati pe tulpini (tabelul 1.).
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Tabelul 1. : Populatii de Adonis vernalis, numarul terminatiilor de ldstari

Populatia 1. Populatia 2.
Varsta populatiilor 2 ani 3 ani 3 ani 4 ani
nr. total de terminatii de 6,26 18,66 16,17 42,27
lastari (buc.)
terminatii de meristem 1,26 6,59 9,25 19,00
primar (buc.)
meristem primar (%) 20,12 35,31 57,20 44,94

Datele tabelului demonstreaza cu elocintd cd si numarul lastarilor vegetativi si de
meristem primar creste dinamic concomitent cu varsta populatiei. Totodata, la compararea celor
doud populatii de trei ani, s-a pututut observa céd raportul terminatiilor de meristem primar se
schimba dupa ani. In concordanta cu rezultatele lui Mathé (1977), acest lucru este atribuit efectelor
conditiilor meteorologice diferite.

Dezvoltarea lastarilor subterani s-a apreciat in mod indirect. S-a presupus ca numarul
lastarilor rasariti din sol este egal cu numarul mugurilor formati pe rizom. Paralel cu cresterea
varstei, creste si intensitatea generarii de muguri. Numarul mediu al lastarilor rasariti in anul 1999,
in populatia mai tanara (1) a fost de10,14 buc., iar in cea mai varstnica (2) de 20,88 buc. Un lastar
rasarit dintr-un mugure de pe rizom, de reguld formeaza cite doua ramificatii laterale. Acest numar
in cadrul populatiei mai tinere este de 1,8, la cea mai varstnica de 2,2. Rezultd din acestea ca
numarul terminatiilor de lastari este determinat in mod primordial de catre gradul de dezvoltare al
rizomului.

Heterogenitatea constructionala a populatiilor, ca si schimbarile acesteia in timp, se
demonstreaza prin raportul frecventei numarului lastarilor vegetativi fatd de frecventa numarului
terminatiilor de meristem primar (Fig. 1.). La populatia mai tinara, de doi ani, numarul lastarilor
vegetativi este aproape omogen, in aproape 60 % din cazuri apar cite cinci sau mai putine terminatii
de lastari vegetativi pe fiecare tulpind. In urma diferitilor ani de sadire, a fost posibild prelucrarea
datelor a doud populatii de trei ani. Probabil datorita heterogenitatii rizomilor plantati, repartitia
frecventei prezintd oarecare diferente in cazul categoriilor diferite. Totodatd, in ambele populatii la
aproape 70 % din specimene numdrul terminatiilor 1astarilor vegetativi cade in categoria 5-15 si
valoarea maxima nu depaseste 45. Repartizarea frecventei este cea mai uniforma in cazul populatiei
de 4 ani. Este de remarcat ca la cca. o treime din specimene numarul lastarilor se incadreaza in
categoria 5-15.
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Fig. 1. Repartitia frecventei lastarilor vegetativi In cazul populatiilor de Adonis vernalis, sadite
in1995 si 1996
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Repartitia frecventei terminatiilor de meristem primar (fig. 2.) In cadrul populatiei de doi
ani se afld 100 % sub categoria 15. Pentru varsta de trei ani — desi 1n repartitie diferitd — aceste
categorii apar cu o frecventd de 90 % 1n ambele populatii. Pentru varsta de patru ani, repartitia
frecventei a lastarilor de meristem primar se schimbd la modul cd apar cateva specimene
“Infloritoare” (cu 45 — 60 flori pe tulpind), dar populatia este caracterizata si la aceastd varsta de

frecventd mare (in total aproape 80 %) a categoriilor de 5 — 15.

31



Mihalik et al.

Fig. 2. Repartitia frecventei terminatiilor de meristem primar in cazul populatiilor de Adonis
vernalis, sadite in1995 si 1996
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Populatii naturale

Cele doua populatii de A. hybrida diferd atat ca numar de specimene, cit si ca habitat. Cea
mica (1) este formata din 24 specimene, aici s-a cercetat fiecare exemplar. In cea mare am prelucrat
datele a 85 specimene. Numarul terminatiilor lastarilor este cuprins 1n tabelul 2.
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Tabelul 2. Populatii de Adonis hybrida, numarul terminatiilor lastarilor

Populatia 1. Populatia 2.
toate terminatiile (buc.) 3,37 5,25
terminatii de meristem primar 0,08 0,09
(buc.)
meristem primar (%) 2,3 5,52

Numadrul mediu pe specimen al terminatiilor este mai mare in cazul populatiei 2. Aceasta
populatie se afld pe portiunea cositd sistematic de pe rambleul ciii ferate. Pe timpul masuratorilor,
zona populatiei 1. a fost acoperitd de iarbd inaltd, internodiile sunt mai lungi. Tot acestui fapt se
atribuie §i numarul mai mic al ramificatiilor. Media terminatiilor de meristem primar se deosebeste

mai putin, raportul este mai mic in cazul populatiei mai putin numeroase.

Repartitia frecventei terminatiilor vegetativi (Fig. 3.) se poate compara numai cu rezerve.
Cauza acesteia se afla 1n habitatele diferite ale celor doua populatii, ca si datoritd numarului redus al
specimenelor din populatia mai mica. In cazul ambelor populatii se poate constata cd cea mai
frecventa aparitie a specimenelor avand 3 — 6 lastari, precum si specimenele mai puternic ramificate
caracterizeaza In primul rand populatia din zona mai deschisa (2). In privinta caracteristicelor
meristemului primar (Fig. 4.) un criteriu comun este faptul cd pe multe tulpini nu se dezvolta flori si
numarul specimenelor inflorite este redus.

Fig. 3. Repartitia frecventei numarului terminatiilor vegetativi la populatii de Adonis hybrida
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Fig. 4.: Repartitia frecventei numarului terminatiilor de meristem primar la populatii de Adonis
hybrida
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Numirul pistilelor si fertilitatea

In cazul populatiilor, numarul pistilelor si al fructificatiilor din apocarp (Tabelul 3.) a fost
stabilit In anul 1999. In cazul A. hybrida s-a facut o apreciere numai orientativd asupra unui
specimen, sadit In Gradina Botanicd in 1998.

Tabelul 3 : Numarul pistilelor si fructificatiilor la Adonis vernalis és A. hybrida

A. vernalis A. hybrida
Populatia 1. Populatia 2.
Nr. pistil (buc.) 64,54 70,09 46,00
Nr. fructificatie 25,54 36,02 2,60
(buc.)
Fecunditate (%) 39,57 51,39 5,65

Concomitent cu Tnaintarea 1n varstd, creste si numarul mediu de pistile, intr-o masura redusa, dar din
punct de vedere a supravietuirii populatiilor este mai importanta cresterea numarului fructificatiilor
si a fecunditatatii lor.

Pentru fecunditatea deosebit de scazutd al specimenului de A. hybrida cercetat de noi
(facand abstractie de un caracter specific personal), o explicatie posibila ar fi stresul provocat de
sadire. In orice caz, numarul mai redus de pistile (care s-au format in meristem inaintea replantarii)
aratd cu multd verosimilitate cd capacitatea reproductivad la A hybrida este mai scdzutd, decat la A.
vernalis.
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Concluzii §i sumar

Scopul lucrarilor este testarea intr-un experiment-model a acelor particularitati
cuantitative In cazul populatiilor de plante ierboase, care pot contribui la determinarea compozitiei
pe grupe de varstd a populatiilor, schimbarea acesteia §i detectarea capacitdtii de viabilitate.
Numarul ramificatiilor (modulilor) sistemului aerian de ldstari, care este identic cu numdrul
terminatiilor lastarilor, s-a dovedit a fi un criteriu adecvat, ca si numarul pistilelor si fructificatiilor.
Conform caracterului model al experimentului, schimbarile sistemului de lastarire a populatiilor
sadite au fost efectuate intr-un interval de timp determinat, pe plante cu varste apropiate. Se cere
specificat faptul cd durata actuald a cercetarilor (pentru studierea unor caracteristici numai un an) nu
este suficientd pentru a se convinge 1n totalitate privind aplicabilitatea particularitatilor sus-
mentionate, indeosebi 1n privinta urmadririi schimbdrilor In timp a grupurilor de varstd. Din
rezultatele obtinute pand 1n prezent, se pot trage urmatoarele concluzii:

In conditii identice (in cazul populatiilor sadite) numarul terminatiilor lastarilor vegetativi
si al meristemului, ca si repartitia frecventei, se schimba in mod concludent dupd varsta. Pe 1anga o
medie mai micd, virsta mai tanara este caracterizatd si prin repartitia omogend a frecventei (putine
categorii de frecventd). In cazul varstelor mai mari creste numarul categoriilor de frecventa, iar
repartitia lor devine mai uniforma. Particularitatile lastarilor vegetativi sunt mai adecvate pentru
detectarea diferitelor categorii de virsta, avand in vedere faptul ca, in cazul meristemului, aceste
schimbari sunt mai putin semnificative.

In cazul populatiilor naturale, numarul mediu §i repartitia acestuia caracterizeaza
compozitia pe grupe de varstd a populatiei. Daca se presupune ca repartitia frecventei numarului
lastarilor reflectd mai ales compozitia pe grupe de varstd a populatiei, atunci populatiile din
apropierea localitatii Csorvds au aceeasi repartitie a grupelor de varsta, fiind compuse Indeosebi din
specimene tinere. Acest fapt rezulta n primul rand din numarul mare a tulpinelor care dezvoltd mai
putini lastari, ca si din numdrul mare a specimenelor 1n fazd vegetativa. Se presupune cd sunt mai
putine sanse pentru a ajunge la varste mari n conditiile date de habitatul respectiv. Diferentele Intre
datele celor doua populatii pot sd fie urmarile efectelor de microstatiuni (in cazul populatiei mai
mici, efectul de umbrire a pajistilor).

In cazul cercetarilor, viabilitatea a fost caracterizata prin fecunditate. In cazul speciilor de
Adonis viabilitatea fructificatiilor este usor de determinat pe baza raportului pistil/fructificatie, fara
Indepartarea florilor.

In cazul populatiilor de Adonis vernalis, cresterea fecunditétii este in functie de varsta. O
populatie care genereazd mai multd seminte poate sd fie consideratd mai viabila decat una cu
fecunditate slaba, dat fiind probabilitatea mai mica a aparitiei noilor exemplare. Pentru compararea
viabilitatii diferitelor specii, comparatia viabilitatii fructificatiilor nu este un termen adecvat. In
cazul urmadrit, formularea de mai sus este argumentata de faptul ca in cazul speciei A. hybrida chiar
si un procent redus de fecunditate asigura supravietuirea populatiilor.

Metoda simpld, dar laborioasa, folositd in cazul experientei-model descrise poate sa fie
aplicatd in cazul acelor populatii demne de atentie sporitd in cazul cérora se doreste obtinerea
informatiilor cvantificabile privind gradul de periclitate a populatiei si aceasta inca inaintea scaderii
numdrului efectivelor.

35



Mihalik et al.

Bibliografie

Galambosi, B. (1980): Termesztési tapasztalatok magrol vetett Adonis vernalis L. novényekkel. Bot.
Kozl. 67.307-311.

Margéczi, K. (1998) Természetvédelmi bioldgia. JATEPress, Szeged

Mithé, A. (1977): Adonis vernalis L. virdgzdsanak szdmszerii kifejezése Herba Hungarica 16. 35-
47.

Authors’ addresses:

Mihalik Erzsébet, Medvegy Anna, Gocs Katalin, Sz6116si Istvan, Kdlman Katalin, Téth Katalin
JATE Novénytani Tanszék and Fiivészkert H-6701 Szeged Pf. 657.

36



