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USSZEFOGLALAS

A Szirtdv szirtjeinek dogger—neokom meszkovexe ledék-
folytonossaggal telepiil a k&zépst-felsBkréta flis. A krétavégi
tektogenezis hatédsara ebben a rétegsorban takarék alakultak ) <
amelyek a szavai gylir6dések soran extrém médon elkeskenyedtek.
A merev mészkbdsszletek és képlékeny fedﬁjﬁkAkézti kapcsolat
sok helylitt megszakadt és az utébbi erSsebben deformalédotts
anyaga "matrix" jelleget 81tStt. A Szirtdv onallo takarés szer-
kezettel jellemzett, a KiilsS- és a Kozpontl—Karpatok kéz6tt el-
helyezkedd, veliik egyenrangu szerkezeti-kifejlddési egység.

A felszinrdl eltilint Egzotikus-kordillera, amelyet az
olisztosztrémak kavicsanyagabdl rekonstrualtak, valésziniileg -
Transzilvanida eredetii, de dtmenetet mutat a mellétei sorozat
felé is. Feltehet®en 6ndlld lemeztdredékként keriilt a Szirtov
liledékképztdési zéndja és a Tatrida-blokk [K&zponti-Nyugati-
Karpatok/ k&zé.

*Bl8adtak a Magyarhoni F&ldtani Tarsulat Altalénos F6ldtani
Szakosztalyéanak 1984. februar l-i elBadéiilésén.

Kézirat beérkezett: 1984. februar 20.
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A magas-tatrai alsé- és kbzépsb-triész, ill. a Pienini-z6-
na kozépsd-felsGjurdja mecseki, a magas-tatrai felsStriasz, ju-
ra és neokom, ill. a Czorsztyn-zoéna-beli felsGjura pedig villa-
nyi /és bihari/ hasonléségokat mutat.

I. A PIENINI-SZIRTOV

A Karpatok takards szerkezetét a szazad elején ismerte fel
LUGEON [1903/ és UHLIG [/1907/. Ettdl kezdve a Pienini-szirtdvet
a Nyugati-Karpatok kulcs-zdénajaként tartottdk szamon a tekto-
nikusok. Ez a zdéna ugyanis elvalasztja a K&zponti-Nyugati-Kar-
pétoknak a k&6zéps® krétaban meggylirdddtt, oalpi aljzattakard-
rendszerét és a KilsG-Karpatok miocénben gylirdddtt, ujalpi
flis-takardrendszerét. A lankdsabb, dimbes-dombos kOrnyezetbdl
markansan kiemelkedd mészkOszikladkat képlékeny, agyagos-margas
matrixba tektonikusan belegylirt "szirtek"-ként értelmezték.
Lengyelorszigon kiviil a geoldgusok altaldban ma is igy ismerik
ezt a keskeny Ovezetet.

A lemeztektonikai elmélet megjelenése kapcsén ujdlag az
érdekl6dés homlokterébe keriilt a Szirtdv. Egyesek a "Pennini-
O6cean" Osszezarulésaval keletkezett szubdukcids melange-ként,
masok pedig - ugyanezzel a szubdukcids sebhellyel kapcsolatos -
olisztromaként értelmezték. |

Cikkiinkben a Szirtdv "locus typicus"—én; a lengyelorszagi
Pienin-hegységben 1983 szeptemberében tett tanulményutunkrdl
szdmolunk be. Ezen a kirénduléson Krysztof BIRKENMAJER krakkéi
professzor volt a vezetdnk, aki 30 éve foglalkozik a Szirtdv.
rétegtananak és tektonikajénak megfejtésével. Az O térképezd
munkédja alapvetBen uj megvildgitasba helyezte az v szerkezetét
és szerepét a Nyugati-Karpatok tektonikajaban.

F&6ldrajzi helyzet

A Pienini-szirtév csak egyike'az alp-karpati hegységrend-
szer szirtdveinek. Ilyenek a Botizai-szirtov Maramarosban [ me-
lyet tSbben a Pienini-szirtdv folytatdsédnak tekintenek/, a
Gresteni-szirtév a Keleti-Alpok E-i szegélyén, a Waschberg-zdna

a Bécsimedence Ny-i peremén és a Kiilsd-Karpatoknak is van egy
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szirtdve Morvaorszéagban, amelynek a hires strambergi titon za-
tony az egyik szirtje. Ezeknek a szirtdveknek csak a morfoldgia-
Juk k&zbs: lagy, pélites k8rnyezetbSl kemény mészkBszikldk emel-
kednek ki; keletkezésiik azonban eltérd. A kSvetkezdkben leirtak
csak a Pienini-szirtSvre &€s annak is elsGsorban lengyelorszagi
tipusteriiletére érvényesek.

A Pienini-szirtdv a Klils®-Karpatok és a Kdzponti Nyugati-
Karpatok, valamint a Zemplénidak k&zott huzddik a Bécsi-meden-
cétdl Maramarosig [l. &bra/ Ny-i vége Bécsnél van /Lainzer
Tiergarten/. Innen a Bécsi-medence miocén ililedékeitdl elfedve
huzodik &t a Fehér-Karpdtokba. A Vag és az Arva folydk mentén
atnyulik Lengyelorszédgba, ahol a Tatratdl EK-re, a Pienin-hegy-
ségben vannak legjobb feltdrdsai. Tovabb K-re a Céergﬁben foly-~
tatdédik, majd a Vihorlat fels®miocén andezitje fedi el. Kérpéat-
aljan athuzdédva Maramarosban, a Tarac folydénal ér véget. Hossza
kb. 600 km, legnagyobb-szélessége 21 km; legkeskenyebb részén
mindSssze néhany szédz méter széles. Eszaki és déli 'szegélyén

vetBk mentén érintkezik a szomszédos zdénakkal.

Facies-zbnék

A Pienini-szirtdv tiledékes kSzetei a Kozponti-KArpatok
magas-titrai z6nijatél - a mai elrendezddés szerint - E-ra el-
teriild tengermedencében rakédtak le. Ezt az ﬁledékgyﬁjtﬁt hat-
sagok és arkok tagoltdk. Ezek termdszetesen nem voltak sem dce-
ani hétsagok, sem mélytengeri &arkok, hanem csak eltérd vizmély-
ségben elhelyezkedd savok, zdndk. FeltehetBen mindegyiknek kon-
tinentdlis kérge volt. ' _

A jellemzd tengermélység alapjan a kalldévi korszakban [az
lledékgylijtd legnagyobb kimélyiilésének idején/ a kdvetkezd z6-
nak kiiloniiltek el /BIRKENMAJER, 1977/ /2. abra/:

északrdl D-re: ' '

- Grajcarek [avagy Magura/¥zéna

adrok Mn-os radiolarittal

= Czorsztyn-zodna

hatsag gumés mészkSvel [un. Czorsztyn-mészkd/
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- Czertezik-zoéna

atmeneti zéna hierlatz jellegii tiizkSves crinoideis mész-
kdvel

~ Nedec-zo6na
atmeneti-zdéna gumés mészkdvel

- Branyiszkd- és Pienin-z&nak

arok Mn-os radiolarittal. E két zéna a kalldviban nem
kiildnithetd el. J61 felismerhetd kililébnbségek jelentkez-
nek viszont az aaléniban, a kimmeridgeiben és a berria-
ziban [l. a rétegtani fejezetben/

- Haligbci-zéna

tiizk&ves krinoideds mészkd. Atmenet a hipotetikus un.
Egzotikus-kordillera felé. Ez utébbi szalban nem, csak
k&zépst6-felsBkréta flisképzddmények kavicsaibdl ismert.
A t8le D-re 1lévd
= Manin-zdéna
arka csak Szlovakidban fordul eld; ezzel a tovabbiakban
nem foglalkozunk. A Manin-&vt8l D-re feltehetBen mar a
magas-tatrai zdéna kovetkezett.
Lathaté tehat, hogy Ssfdldrajzi szempontbdl a kalléﬁiban
a Szirtdv két hatsagbdl, az altaluk k&zrefogott arokbdl és a
kdztik 1évd Atmeneti z6nakbél s11. A Grajcarek-zéna hem tarto-
zik a szorosan vett Szirt&vhdz, mert nem vett részt teljes egé-
szében a campani gylir8désekben.
Definicidszerilien a k&zépsdjura faciesek megoszlasan alapul
a Szirtdv facieszénidkra valéd felosztésa,.ill. az egyes takardk
facioldgiai alapon t&rténd elkiildnitése. A felsGjura és a kré-
ta képzddmények mar kevésbé valtozatosak: nem tesznek lehetdvé
ennyire részletes tagolast.

Rétegtan és fejlBdéstdrténet

A Szirtdv takardinak paleozoikuma és kristalyos aljzata
nem ismert: ezekre vonatkozdan csak a kréta és paleogén konglo-
merdtumok anyagibél lehetne kévetkeztetéseket levonni, de a ka-
vicsok szarmaztatasa bizonytalan /eredhgtnek pl. méas karpati

takardkbél is, sSt a jelentds vizszintes elmozduldsok lehetdsé-
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ge sem kizart/, ezért ezzel a kérdéssel nem foglalkozunk.

TRIASZ

A Szirtdvben Lengyelorszag teriiletén csak tridsz anyagu
kavicsok ismertek. Szlovakiaban azonban, a lehgyel hatar kéz-
vetlen k&zelében, Haligécon, /Haligovce/ a Haligdci-zdniba tar-
tozd kampili és anizuszi, a magas-tatrai sorozat triaszara ha-
sonlitdé dolomit és mészkd talélhaté{/3. abra/.

Szlovakiaban, a Vag v8lgyének a Kysuca-sorozatba /kb. meg-
felel a Branyiszké6-Pienin-sorozatoknak/ tartozé szirtjeiben
karpati keuper kifejlddésii, homokkdves-agyagos-evaporitos néri
és a kOsszeni rétegeknek megfeleld rhaeti képzddmények fordul-
nak eld. A Czorsztyn-sorozat szlovakiai részén,; Puhd /Puchov/
kérnyékén ladini dolomit és karni z&tonymészkd alkotja a Szirt-
Ov tridszat. [Ezeknek a zdnaknak a lengyelorszaglakkal vald
pontos azonositdsa mégnem megoldott. /

A kréta flisképzddmények /l.ott/ konglomerA&tumaiban talil-
hatd tridsz kavicsokb6l a lepusztult zénak tridszat tobbfélekép-
pen is rekonstrudltdk /BIRKENMAJER, 1976, 9. tablazat; MISTK
et al., 1977, 1. tablazat/. MISIK, MOCK és SYKORA [1977/ re-
konstrukciéjanak f& érdeme, hogy felismerte a hallstatti faci-
esli mészkdkavicsokat. Ez azonban szimos uj problémat vetett
fel, amelyekre szintén valtozatos megoldasi javaslatok szlilet-
tek /1. késtbb/f.

JURA
Liasz

Gyakorlatilag a Haligbci-zdnara korlatozédik. Crinoideas
€s gryphaeas mészkd és agyagpala valtakozik; jelentds a terri-
gén anyag tartalmuk. Diszkordansan teleplilnek a k&zépsd tridsz-
ra és az egész lidszt kitdltik.

A Branyiszkdi- és Pienini-zén&ban pliensbachi foltos mész-
kG talalhatd, bizonytalan tektonikai helyzetben.

107



Dogger

A Haligb6ci-zbéna kivételével a dogger képzGdmények fekvdije
nem ismert, mert mindeniitt tektonikusan lenyirédott. Az aaléni
Uledékek viszont mar a Haligdci-zéna kivételével mindentiitt
mélytengeriek, tehdt batran feltételezhetjilkk a tengeri liasz
hajdani meglétét valamennyi zén&ban.

A facies-z6ndk kbzbtti és az azokon beliili kildnbségek a
kdzépstjurdban a legkifejezettebbek. Ennek a z6nan beliili fa-
ciesvaltozékonysagnak a feldolgozasa egyediil a Czorsztyn-dvre
t8rtént meg /BIRKENMAJER, 1963/.

A Haligdéci-zdna k&zépsS-jurdja kb. 70 m tiizkdves krinoide-
&s mészkdbSGl 41l. Ezzel szemben az Ssszes t8bbi zbna tobbé-ke-
vésbé mélytengeri képzddményeket tartalmaz. _

Az aaléni flis, amely a Magura-zénaban 200 m-t is meghala-
dé vastagsagu, a Karpatok legidSsebb flisképzddménye. Fekete pa-
la homokkSbetelepiilésekkel; foraminiferdkkal és aptychusokkal
a kora bizonyitott. Feddjében éltaléndsan elterjedtek az opali-
nuszos rétegek /foltos marga és mészk&/, és az ezeket helyette-
sitd posidoniads rétegek [fekete margapala/. A foltos marga fe-
dSjében mar a bajbéci emeletbe tartozik a szferosziderites fe-
kete pala /murchisonae-s rétegek/: valésziniileg' oxigénszegény
kdrnyezetben rakddott le.

A bajociban a Nedeci-, Czertezik- és Czorsztyn-sorozatban hier-
latz mészkd jellegii, fehér, sziirtke és vdrds crinoideas mészkd
jelenik meg, és tart egészen a kallévi végéig. Kbzben a bathban
a Nedeci-sorozatban, majd a kalléviban a Czorsztyn-sorozatban
vOrds gumés mészkd jelenik meg ["hatsiag kifejlogées"/.

A kallévi emelet legjellegzetesebb képz&dménye az "arkokban"
lerakédott fekete, manganos radiolarit [Pienini-, Branyiszko-
€&s Magura sorozat/. A Szirtdv liledékgylijtGje valdszinilileg ekkor
érte el legnagyobb tagoltsagat.

Malm

Az oxfordiban uralkodéva valik a radiolarit [ fekete, vdrds
és zﬁld/ Kivétel a Czorsztyn- sorozat, ahol a vor8s gumés, gaz-
dag ammonlteszfaunat tartalmazé un. Czorsztyn-mészkd {iledékhé-
zaggal teleplll a fekv® vSr8s krinoideds mészkd llmonltOS ~hemati-
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tos keményfelszinére., A Czorsztyn-zdbéndban végbement kallévi-
oxfordi aljzatmozgasokra utal a kiilénb&zd iddintervallumot &t-
foyo illedékhézag és a manganos kétBanyagu intraformicids brecs-
csdk megjelenése is.

A kimmeridgeiben szinte minden zonédban elterjedt a gumbés mészkd,
jelélil annak, hogy az aljzat a karbondt-kompenzaciés szint f£f5lé
kerilt [favagy a CCD szallt lejjebb/.

A titonban a Nedeci- és Czorsztyﬁ-sorozat egyes részeinek
kivételével fehér, calpionellas, tilizkdves mészkd /biancone/ va-
lik uralkoddéva és tart egészen a hauteriviig, sGt helyenként a
barrémiig. Ezt a titon-neokom rétegsorﬁ, amely csak egyes réte-
geiben tartalmaz ammonites-faundt, GASIOROWSKI /1962/ aptychusok-

kal szintezte.

KRETA

A facieszdndk egységesiilése a krétédban is folytatddott. Az
apti emelett8l kezdddBen a karbonitos liledékképzddést margas-
agyagos—-aleurolitos liledékképzldés wvaltotta fel, kiildnbdzd szi-
ni globotruncands margékkal és részben flis tipusu, finomtdrme-
lékes-margas lledékekkel. A zo6ndk kozti kil6nbségek — a
Grajcarek-zéna kivételével — a cenomanra eltiintek.

Kilonds jelentdsége van, hogy ebben a mérgaésséletben mar
az albai emeletben jelent8s konglomeratum befelepﬁlések —
olisztosztrémdk — /bar nem Lengyelorszag, hanem Szlovakia te-
rliletén/. Ezek keletkezése ugyanis megel®zi a Tatrikum tektoge-
‘nezisének iddpontj&t. Ezenkiviil olyan kavicsanyagot /[pl.
hallstatti mészkdvet/ tartalmaznak, amely a Tatrikumban nem,
hanem legkdzelebb csak a GSmSridakban fordul eld. _

A Szirtdv gylrddés eldtti rétegsoranak /az un. szirtsoro-
zatnak/ a z&rdtagja a santoni—alsbécampani Sromowce flis, amely
szintén tartalmaz egzotikus t&rmelékanyagot.

A Szirtbvet [a Grajcarek = Magura-sorozat kivételével/ a
késBcampaniban érte elGszbr tektogenezis. Ekkor alakultak ki
eldsz6r takardk (4. &bra/. A meggylirt és kiemelkedett rétegsor-
b6l szarmazd tdrmelékanyag az északi tiledékgyiijtdben, a Magura-
vadlyuban halmozédott fel. Az itt keletkezett, maastrichti koru
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Jarmuta rétegek tulnyomdrészt szirtdvi anyagu olisztosztromak-
b6l allnak, helyenként mar vadflis jelleggel.

PALEOGEN

A déaniai és a paleocén soran bekdvetkezett ujabb /laréami/
tektogenezis hatdsara a Magura-arok ililedéksorozata megemelke-
dett és a tenger alatt, gravitacidsan visszacsuszott a Szirtdv
erodalt felszinére [4. &bra/. Igy az eredetileg E-on leiilepedett
sorozat ma a Szirtdv szamos helyén megtaldlhatd. EkSzben a Ma-
gura-aroknak a Szirttvhoz képest disztalis részén megszakitat-
lanul folyt tovabb az ﬁledékképzﬁdés | lényegében a k&zépsdjura
6ta folyamatosan/, és a koraeocénben kiterjedt a Szirtdvre is.
Ennek a paleogén flistsszletnek a legismertebb tagja a Magura-
homokkd. :

Ugyanebben az idBben rakédott le a Haligobci-sorozatra és
attdél D-re is nagy teriileteken a kdzépsSeocén szulyéi konglome=-

ratum és a felsGeocén-oligocén Podhale-flis.

NEOGEN

Neogén képzddmények a Szirtdv lengyelorszagi részén gyakor-
latilag nem ismeretesek, egy kivétellel: alsémiocén andezitte-
lérek torik at a Magura-sorozat k&zépsSeocén.és felsBkréta ré-
tegeit. Ezek azonban magadba a s.str. SzirtSvbe nem hatolnak be.

A Szirtdv /ﬁost mar a Magura-sorozattal egyilitt/ mégegyszer
[vagy esetleg t&bbszdr is/ meggylir&détt a miocén soran [szavai
fazis/. Ezeknek a mozgdsoknak a természetérdl azonban egyeldre
csak részadatok allnak rendelkezésiinkre. Tudjuk pl., hogy a
Szirtdv E-i szegélyét kijelsld vet6dést61‘70 m-re D-re mélyiilt
furas 850 m-es mélységben harantolta ezt a vetdt [/5.,6. &bra/,

azaz a vetd 85°-ban d&l D-i irdnyba. Szeizmikus mérésekkel ha-
sonldan meredek d&lésii D-i hatarzéndt mutattak ki. Az is kide-
riilt beldliik, hogy a Szirtdv, mint extrém tektonizalt zbéna, kb.
15-20 km-es mélységig majdnem filiggblegesen folytatddik lefelé.
Ugyancsak az északi szegélyzénaban vizszintes vetSkarcok
alapjéan szinisztridlis [baloldali/ elmozduléds észlelhetd. Ezt a

110



févetdt szamos, tulnyomdrészt vizszintes elmozduladst okozd ha-

rantvetd szabdalja fel [7. abra/.

AZ EGZOTIKUS-KORDILLERA PROBLEMAJA

A Pienin- és a Branyiszkd [Kysuca/-zdéna albai-kampani fli-
sében, a Ny-szlovékiai részen pedig a Haligéci-zéna, a Klape-
€s Manin-egységek hasonld képzd&dményeiben, valamint MISIK et al.
/1981/ szerint a T&trikumban és a Krizsna-takaréban is olyan
polymikt konglomeratum-szintek /olisztosztrémak/ taldlhatdk, a-
melyek kavicsanyaga itt a felszinen ismeretlen képzBdményekbdl
szarmazik: tridsz hallstatti faciesi mészkd, malm sekélyvizi
mészkd, csak a gbmdri terilileten felszinen 1évS glaukofanit és
bazisos vulkanitok, valamint kréta granit. Hallstatti faciesii
mészko és malm sekélyvizi mészkd csak a Szilicikumban és a
Keleti-XKarpatok Erdélyi-takarédiban /[Transzilvanidak/ ismert.
Eszak felé az a kavicsanyag a Czorsztyn-zdéndban teljesen isme-
retlen, de &ltalanosan elterjedt a maastrichti Jarﬁuta Formacid
olisztosztrbmaiban, a paleogénben viszont mar ugyancsak ismeret—
len. A kavicsanyag forréasteriiletéiil feltételezett Egzotikus-
kordillera rétegsoranak rekonstrudlédsira BIRKENMAJER /1960,
1976/, MISIK-MOCK-SYKORA /1977/ és MISIK-SYKORA /1981/ is ki-
sérletet tettek. Szarmaztatdsira pedig ugyancsak t&bbféle ma-
gyarazat sziletett [v.6. ugyancsak MISIK-SYKORA, 198l. p. 102-
lo4./

BYSTRICKY /1978 szerint a kavicsok egy messze északra
elSretolédott, azdta teljesen lepusztult gémdri takarébdél ered-
nek. Ez lenne a legegyszerilibb magyardzat - amelyet kezdetben
sokan osztottak is - azonban a Tatrikum rétegsora az alsé-turon-
ig felnyulik [/lasd kés&bb/, tehat itt a takarés Attolddasok csak
azutan johettek létre [mediterran f4azis/; azonban a szobanforgd
kavicsok mar az albai konglomer&tumban jelen vannak.

LEgké - VARGA [/1980/ a Veporikumot és a G8m&rikumot az al-
pi Penninikum k&zvetlen folytatdsdnak tekintik és azokban a
Pienini-szirtév zéndjaval valdé eredeti szomszédsidgarél beszél-
nek. Ez is kézenfekvd magyardzat lenne, azonban a Tatrikumnak
€s a szubtatrai takardéknak a Gomdrikumtdl délre vald gytkerez-
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tetése a szlovak geolégusok nagy tdbbségének heves ellenkezését
véltotta ki. . ' )

MISIK-MOCK~SYKORA /1977/ viszonylag autochton tektonikai
megoldast valasztva a kavicsanyagot "helyb®l" szarmaztatjak és
az egzotikus kordillera helyén egy, mar a triaszban fennallott
pelagikus tengeradgat tételeznek fel. Ez azonban a Tatrikum kar-
pati keuper facieszdnajatél északra nem tiinik elképzelhetdnek
[v.5. KOVACS S., 1982/, sziikséges pelégikus kapcsolatai pedig
megmagyarazhatatlanok lennének /lasd KOVACS S.: Fliggelék, in
KAZMER-KOVACS-PERO, 1983/.

MISTK, JABLONSKY, MOCK és SYKORA /1981/ alapos érveléssel
kimutatték, hogy nem csak a Szirtdv, hanem a Tatrikum és a
Krizsna-takard albai konglomeratumanak kavicsanyaga is csak az
Egzotikus-kordillerabdl szarmaztathatd. MISIK és'SfKORA /1981/
pedig arra mutattak r&, hogy a szirtbvi kavicsanyag rendkiviil
polimikt volta, ill. az egyes el&fordulasok anyaga kozti ki-
1l6nbség csak a kordillera bonyolult, legaldbb gylirt-pikkelyes
belsd szerkezetédvel magyardzhatd. Az albai [vagy pxeaibai/
tektogenezisll Egzotikus—-kordillera koztes helyzete a késéturon—
-szenoneleji tektogenezisii Tatrikum /amelyben az iledékképzd-
dés a koraturonig tartott, és a késOszenon tektogenezisii Szirt-
ov kdzdtt ellentétben van az orogén polaritds elvével. Ez a
tény, valamint az emlitett tridsz Osftldrajzi problémék arra
engednek k&vetkeztetni, hogy az Egzotikus-kordillexa idegen
testként /Transzilvanida elemként/ keriilt a Tatrikum és a Szirt-
ov ktzé. A Szirtdvnek ujabban BIRKENMAJER [/1983/, TOMEK /[1983/,
BALLA [1983/ é&s MARSCHALKO [/197¢/ &ltal hangsulyozott vagy fel-
tételezett transzkurrens zéna jellegébdl kézenfekvﬁen adddik az
albai "helyfoglaléas" /emplacement/ horizontdlis mozgasokkal va-
16 magyardzata, amely azonban még részleteiben kidulgozasra var.

II. A LENGYEL-TATRA

A Magas-Tatra északi oldalan az autochtont képezd Tatrikum
kristalyos és mezozods képzddményei felett megtaldlhatdk a
Krizsna- és a Chocs-takarék messze E-ra tolddott részletei is,
melyeket elSsz6r LUGEON /1903/ ismert fel. Az "autochton" is
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csak részben autochton, a mezozobés buroksorozat egy része le-
nyirédott és ferde- vagy fekvSredSkbe gylirddétt [pl. a
Czierwons Wierch-redd/, s6t a prealpi krist&lyos aljzat kisebb
részletei is ratolddtak a mezozoikum kiilSnbdzd tagjaira.

A turon végi - szenon eleji mediterran fazisban kialakult
takardszerkezetre az E-ré6l szomszédos Podhale-medencét kitdltd
poszttektonikus lledékfedd kbzépsB-eocén alapkonglomeratummal
teleplil, majd a felsB~eocén nummuliteszes mészkd utin az oligo-
cén Podhale-flis kdvetkezik.

Itt csak a magyarorszagi /[Mecsek-villanyi/ kapcsolatok
szempontjébéi fontos autochton mezozoikummal /Magas-t&trai-soro-

zat a lengyel irodalomban/ foglalkozunk részletesebben, amelyet
a Koscieliska-v&lgy szelvényé&ben [8. &bra/ volt alkalmunk meg-
tekinteni.

2.1. Magas—- atrai trié&sz

Alsbé-triész. Kvarchomokkd / "Buntsandstein"/, amely disz-

kordansan teleplil a prealpi kristdlyos aljzatra. F& alkotéele-
me: rdzsaszinii kvarc [70-200 m/.

K67ép56—triész A korabban "werfeni rétegek"-nek nevezett

képzddményekr8l az utdbbi évek palynolodgiai v1zscalata¢ soran
kideriilt, hogy mar az anizuszi emeletbe tartoznak Az ideso-
rolt rétegek a kdvetkezdk:

- vbrds és z8ld pala - homokkd valtakozasa /"werfeni réte-

gek" sensu stricto, kb. 50 m/;
- "sejtes dolomit" [rauvakke/: sziirke dolomit, z&ld agyag-

pala és halvénysziirke marga valtakozasa; furasokban eva-
poritokat is feltartak;

- myophoriéds rétegek: sdrgasra malld lemezes dolomit, ill.

fekete, lemezes-vékonyrétegzett, bitumenes mészkd, feke-
te, vOrds és z6ld palabetelepiilésekkel /a két utdbbi
egylittes vastagsdga max. 120 m/.

Az anizuszi emelet z®mét és a ladini emeletet részint sziir-
ke, vermikuléris /féregjaratos/ mészkd — laminalt mészkd és le-
mezes dolomit betelepiilésekkel — IESZlnt pedig v1lagos, karbo-
natplatform /azon beliil h&ttérlaguna/-faciesi meszalgas mészkd
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/steinalmi—wettersteini mészkd/, ill. cukorszdvetii dolomit
/Ramsau dolomit/ t&ltik ki. A vermikularis mészkd facies kiils- -
nbsen jellemzd az egész kGzépsS-tridszra. 2z51d, feltehetBen
tufitos eredetii agyagpala-betelepiilések is el&fordulnak. /Max.
vastagsag kb. 500-600 m./

FelsG-tridsz. A felsamtriész_kifejlﬁdése a Magas-Tatraban

nem egydntetii. Az liledékfolytonos szelvényekben is t&bb tipus
kiiléniil el, mas szelvényekben viszont a teljes felsb-trigsz -
s6t a lidsz is - hianyozhat és a k&zépsB-triaszra k&zvetleniil
a dogger kiilénbszd szintjei teleplilnek.

Az altalunk is latott Czerwone Zlebki szelvényben a
Tomanowa-v&lgyfben a karpéati keupert vdrds és zsld agyagpala

és aleurolit, lilasvérds, csillamos homokkd, rézsaszines-fehér
kvrachomokkd és kvarckonglomeratum képviselik. A Rzedy-i szel-
vényben sirga, lemezes dolomit, sarga, fekete &s vdrds, dolomi-
tos pala alkotja, krinoideds mészkd és néha brachiopodas mészkd
betelepﬁiésekkel. A Dolina Smytnidban a vdrds keuperra dolomit
teleplil, 120 m vastagsagban. |

A karni-néri koru kadrpati keuperra a rhaeti "kosszeni ré-
tegek" két ficiesben telepililnek. A tomanowai rétegeket fekete,
Szires pala alkotja, névénymaradvanyokkal, ezenkiviil vascoli-
tos barna pala és fatdrzslenyomatokat tartalmazd fehér kvarc-
homokkd is el&fordul /60 m/. A masik ficiest organogén mészkd
képviseli, Rhaetina gregaria-val, korallokkal és onkoidokkal.

2.2. Magas-tatrai jura

A lidsz és a dogger — a felsd-tridszhoz hasonléan —
ugyancsak egyenl&tleniil és hézagosan fejlddstt ki a hegységben.
Folyamatos liledékképzddés csak a Chocholowska-vﬁlgytSl Ny-ra
volt, a K-i hegységrészben a bath sok helylitt k&zvetleniil a
triaszra telepiil. A li&szban térmelékes ililedékképzddés volt
/[gresteni facies/, amelyet karbondtos szintek szakitanak meg.
Ezt a legnyugatabbi hegységrész kivételével kiemelkedés k&vette
és a bajéciban uj transzgresszid indult meg. A bath inundaciét
Jelzi, hogy az ezt az emeletet alkotd vOrdsesbarna hematitos
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mészk® néha csak 10 cm vastag, ugyanakkor gyakoriak a sztroma-
tolitos bekérgezések. A kalléviban uj karbonatos ciklus kezdd-
doétt, amely mar egységes kifejl&désben jelentkezik a hegység-
ben és az apti végéig tartott. Ezen beliil a berridziig kiildnbo-
z06 vilagos, pados, mikrites mészkdvek képzddtek.

A legteljesebb jura szelvény a Koscieliska-vdlgyben 1l&t-
haté.

Fekii: noéri dolomit;

szinemuri: durvaszemcsés homokkd /kagylékkal, brachiopadak-
kal és belemnitesekkel/;

lotharingiai: dolomitos mészkd /brachiopodakkal/:

(=

/

toarci-aaléni: homokk®, konglomerdtum, krinoideds mészkd;

doméri-pliensbachi: s&tét mészkd /brachiopodakka

bajoci: fehér és rbézsaszinli, krinoideds mészkd /brachi-
opodakkal/ ;

bath: vdrdsesbarna, hematitos mészkd, gazdag ammonitesz-
faunaval;

kalldvi: z&ldes és rézsaszines mészk®, gumds mészkd;

oxfordi: rézsaszines mészkd;

kimmeridgei: szlirke, agyagos mészkd [saccocomis-globocha-

etés mikrofacies/
titon: szlirke agyagos és pszeudo-oolitos mészkd [sacco-
comas-globochaetés, helyenként calpionelléas mikrofécies/.

2.3. Magas-tatrai kréta

Berriazi: ugyanaz, mint a titon;

valangini: tintinnidas mészkd pszeudo-oolitokkal é&s onkoi-
dokkal; :

hauterivi: s&tétszlirke "Spathkalk" és pszeudo-ooidos mészkd

barrémi-apti: urgon faciesii, biogén-t&rmelékes mészkd;

albai: glaukonitos mészk®, vastag margadsszlet /a lengyel
oldalon felsd-albai ammoniteszekkel, de a szlovdk oldalon a mar-

ga Globotruncanakkal bizonyitottan a cenomanba és az alsé-turon-

ba is felnyulik/.
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IIT. MAGYARORSZAGI KAPCSOLATOK

Bar nem &llt médunkban részletes 8sszehasonlitd vizsgala-
touiiat végezni, sajat terepi megfigyeléseink sordn szerzett be-
nyomisaink és BIRKENMAJER professzor szdbeli kdzlései alapijéan
/aki a mi latogatdsunk eldtt egy héttel tért vissza a szocialis-
ta akadémidk tektonikai problémabizottsagénak Magyarorszagon
rendezett kéthetes terepi tanulmédnyutjard6l/, ismételten felhiv-
juk a figyelmet a Tatrikum &s a Szirtdv egyes z6nai, ill. a Me-
csek €s a Villanyi-hegység mezozoikuma kdzti szembestld hason-
lésagokra. A Magas-téatrai gylirt sorozat juréja /=a Magas-Tatra
K-i része/ és a villanyi jura k&zdtti feltiind egyezésre, mar
RADWANSKI és SZULCZEWSKI /1966/ felhivtak a figyelmét. GECZY
B. professzor uttdrd munk3ai /1972, 1973/ nyomé&n elBtérbe keriilt
a mecsek—villanyi mezozoikum északi [eurdpai/ eredetének kér-
dése, csakugy, mint a bihari autochtoné, amelyet a roman geold-
gusok [SANDULESCU, 1972; BLEAHU, 1976; PATRULIUS, 1976/ a Tat-
rikummal parhuzamositottak. Ennek ellenére szﬂkségésnek tartjuk,
hogy r&viden erre a kérdésre is kitérjink, hiszen ezligyben mind-
eddig sem nemzetk&zi egylittmiikddés nem jott létre, sem pedig
részletes Osszehasonlitd vizsgalatok nem torténtek. Ugyanakkor
az emlitett egységek északi eredetét KOZUR /1979, 1984/ és t&bb
szlovak geolégus /pl. MAHEL, 1980/ nem fogadja el. 7

A Magas-tatrai-sorozat alsétridsz kvarchomokkdve és a fe-
dSjében levd alséanizuszi "werfeni" megfelel a mecseki jakab-
hegyi homokk&nek és az alséanizuszi "wer feninek" [patacsi—ma-
gyarlir8gi—hetvehelyi—viganvari rétegek/. Ezek a german
Buntsandsteinnek és R&tnek megfeleld kifejlddéseket képviselnek.
A magas-tatrai kdzépsd tridszra oly jellemzd sziirke, vermikuli-
ris mészkd a Mecsekben is gyakori. A felsStridsztdél kezdve azon-
ban a Villanyi-hegység mezozoikuma mutat — nem ritkan toékéle-
tes — hasonlésagot a magas-tatrai sorozattal. A villanyi tarka,
terresztrikus felsB-tridszban az emlitett tektonikai rendezvé-
nyen /1983 Szeptember’ elején/ a karpati geoldgusok —
BIRKENMAJER, BLEAHU, MAHEL, REICHWALDER — szobeli k&zlésiik
szerint/ a karpati keupert ismerték fel. Az Uledékhézagos alsd-
és kozépsBjura is mindkét egységre jellemz®. /A magas-tatrai
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sorozatban is megfigyelhetS, hogy kis tavolsagon milyen jelen-
t8s valtozasok lehetnek./ A villanyi sztromatolitos pad kapcsén
pedig mar RADWANSKI és SZULCZEWSKI /1966/ utaltak a fels&-dog-
ger és a malm feltilind egyezésére. A barrémi-—apti biogén tdrme-
lékes mészkS és az albai marga esetében is valészinlileg kimu-
tathaték lesznek a hasonléséagok.

A Szirtdvben a Czorsztyn-zdéna mezozoikumdban is felismer-
hetdk villanyi hasonlésigok, bar a fentebb részletezett magas-
tatrai—villanyi analégidk markénsabbak. A Pienini- &s a Bra-
nyiszk6-z6nak radiolaritos-kovas felsb-doggere és peldgikus
masmja viszont hatédrozottan hasonlit a Mecsek hasonlé koru kép-
zO0dményeire.

Az emlitett markédns hasonlésagok ellenére KOZUR /1979,
1984/ hevesen elutasitotta a mecsek—villany—bihari zénanak a
Tatrikummal vald parhuzamosithatéségat. /Megemlitendd azonban,
hogy nem idézi a fentebb emlitett, a hasonlésagokat targyald
magyar, roman és lengyel munkdkat./ Az elutasitisra a hasonld-
sagok mellett kétségkiviil fennilld kiilénbségek [de ilyenek van-
nak a magas-tdtrai sorozaton és a Bihari-autochtonon beliil is/
egyes, — véleménylink szerint még koréntsem kelld részletesség-
gel végzett, hanem csak szdérvanyvizsgilatokbdl szdrmazd — mik-
rofaunisztikai adatok és a Mecsek fi-i elBterében a szalatnaki
furasokban feltdrt, nem metamorfnak mondott szilur adott alapot.
Az utdébbi alapjan ugyanis — annak ellenére, hogy a radiometri-
kus adatok szinte csak karbon korokat adnak — KOZUR véleménye
szerint a Mecseket mér nem érinthette volna a variszkuszi tek-
togenezis, st a szalatnaki szilur mar a prekambrium /!/ kon-
szoliddlédott "Pannon k&ztes masszivum"” poszttektonikus kdpeny--
sorozatahoz tartozna. Ezért tehdt nem lehetne sz6 a z6ldpala-
faciesli variszkuszi metamorfitokat tartalmazé Tatrikummal vald
parhuzamositasrél. Ezzel kapcsolatban azonban a k&vetkezd meg-
jegyzéseket kell tenniink: :

l. A szalatnaki szilur alapjin nem allithaté, hogy az
egész Tiszia-blokk /="Pannon k&ztes témeg"/ mentes lett volna
a variszkuszi metamorfézistél, hiszen az Exdélyi-kbzéphegység-
ben a magasabb tektonikai helyzetii takarékban sporomor fakkal
bizonyitottan a felszinen vannak z6ldpala-faciesili metamorfdzist
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szenvedett devon-alsékarbon sorozatok /Arieseni- és Paiuseni-
sorozatok; v.5. IANOVICI et al., 1976./.

2. Két tektonociklus szerkezeti-facidlis z6nai nem kell,
hogy szlikségszeriien egybeessenek. Vagyis az alpi izopikus zénak
nem feltétlenlil azonos prealpi aljzaton alakultak 51 S

3. A Mecsek Osszességében egy mas externilisabb ["északibb"
vagy "eurdpaibb"/ kifejlddést képvisel, mint a Villanyi-hegység,
amelyet a Biharral /Kirdlyerdd/ szoktak parhuzamositani. Tehat
itt els@sorban egyes magas-tatrai—villany—bihari parhuzamosi-
tésrél van szd [v.5. BLEAHU, 1976 és PATRULIUS, 1976/. A nég
externalisabb helyzet pedig azt jelenti, hogy a Mecsek erede-
tileg a Tatrikumon kiwviil helyezkedhetett el; a hasonld prealpi
aljzatkomplexumok valahol a Flis—Kérpétok'éljzatéban kereshe-
t8k, a Szkita-platform szomszédsagaban, amelyet mar valdéban nem
érintett a variszkuszi tektogenezis.

4, GECZY professzor /1982, 1984/ hatalmas alsé- és k&zépsd-
jura ammonites-anyag ismeretében a Mecseket és a Villanyt egy-
arant az Eszaknyugat—Euxépét is tartalmazd, szubboreilis
"Neumayria" provincidba helyezi, ahol is az eurdpai kraton déli
peremén helyezkedhettek el. A jellegzetes szubboredlis séintjel—

z8 taxonok /[Epideroceras, Uptonia cf. jamesoni/ elBfordulasa

minden kétségetkizaréan elkiildniti a mecsek-villanyi facieste-
riletet a mediterran régidtol.

A mezozobds [elsSsorban triasz/ Darhuzam031thatosaga ellen
KOZUR azt veti fel ellenérvként, hogy a még leginkébb 8sszeha-
sonlithatdé Krizsna- és Valanl -takar &k rétegsoraban is jelentds
kiilénbségek vannak. Ezzel kapcsolatban azt kell megemlLtenunk
hogy az Eszaki-Mészkdalpok nyugati /vorarlbergi/ és keleti [bé-
csi/ wvégének keresztszelvényeiben legalabb ekkora — ha nem na-

gyobb/ — kiilénbségek vannak, mégsem vonja kétségbe senki a fa-
Cieszénédk eredeti és mai folyamatossdgat. Ugyancsak, ha egy Je-
lenlegi selfen egymastol tobbszdz km-re két kerssztszelvényt
néziink, nem varhatunk el teljes azonossagot hanem csak a proxi-
malis és disztalis facieszéndk azonos sorrendjét.
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GEOLOGY OF THE PIENINY KLIPPEN BELT AND THE TATRA MTS.IN POLAND

by

M. Kazmér—S. Kovacs—Cs. Pérd

ABSTRACT

This study is a report on an excursion made by the
authors in the Pieniny Klippen Belt and in the Tatra Mts, of
Poland. Sincere thanks are due to our guide, Professor
Krzysztof BIRKENMAJER, who gave us an excellent introduction
to the geology of these areas in the field;duxing the days and
took part in lengthy discussions in the medieval castle of
Niedzica during the nights.

The Middle Jurassic—Neocomian klippes of the Klippen Belt
are covered by Middle to Upper Cretaceous flysch in an '
uninterrupted sequence. Nappes have been formed due to the
terminal Cretaceous folding and now tehy constitute an
extremely narrow belt due to the Savian tectogenesis. The soft
pelitic cover was detached from the hard limestohe "basement"
at most places and was strongly folded, forming a "matrix"
around the displaced limestone blocks. The term "klippe" has no
geological but geomorphological meaning here.

The Klippen Belt has a nappe structure of its own and is
positioned between the Outer and Central West Carpathians as a
separate tectonic unit of equal rank. -

The Exotic Cordlllera reconstructed from ollstollths of
flysch formations is of Transylvanide origin [with some
raltions to the Meliata series/. Most probably it has been
emplaced between the Klippen Belt sedimentation area and the
Tatride block as a separate fragment.

The Lower to Middle Triassic of the High Tatra series and
the Dogger—Malm of the Pieniny Zone of the Klippen Belt show
relations to the Mecsek Mts. in Hungaxy; The Upper Triassic),

Jurassic and Neocomian of the High Tatra series and the Upper
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Jurassic of the Czorsztyn Zone shows clear similarities to the
Villany Mts. in Hungary and the Bihor unit in Monts Apuseni,

Romania.

Manuscript recivied: 20. Febrﬁary 1984.
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2. abra: A Pienini-szirtdvy lengyelorszagi szakaszanak
palinspasztikus szelvénye a kalléviban
/BIRKENMAJER, 1977}

Fig. 2.: Palinspactic reconstruction of the Pieniny Klippen
Belt basin, central sector [/Poland and Slovakia/,
during the Callovian, and position of particular
stratigraphic-facial successions :
/BIRKENMAJER, 1977/
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4. abra: A Szirtdv tektonikai fejlddéstbrténete a késd-
campanitdl méig /BIRKENMAJER, 1979/
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az elsd tektogenezis [késBcampani /

a Jarmuta rétegek képzddése [maastrichti
olisztosztrémak/

a masodik tektogenezis /paleocén/: a Grajcarek-
sorozat visszacsuszik a Szirt&vre

a harmadik tektogenezis /oligocén—koramiocén,
szavai fazis/

a mai &allapot

konglomerdtum-betelepiilés
olisztosztréma
tormeléksz4illitas
tektonikus szallitédés
koupresszié

emelkedés és siillyedés
Magura-sorozat: paleogén
Grajcarek-sorozat

a = jura—cenoman

b = cenomédn—campani

C = maastrichti
Czorsztyn-sorozat

a = alsédogger

b = dogger crinoideds mészkd

¢ = kallévi-—alsdéneokom

d = albai—cenoman és fiatalabb

Czertezik-sorozat
Nedeci-sorozat

a = alsddogger foltosmérga
b = bajéci—alsészenon
Branyiszkéi-sorozat

Fig. 4.: Tektonic evolution of the Pieniny Klippen Belt
/BIRKENMAJER, 1979/ /from Late Campanian up to now/






6. &bra: A Szirtév északi szegélyzéndjat harantold mélyfuras

szelvénye. A peremtdréstdl 70 m-re D-re mélyitett fu-
rds a Szirtdvbe tartozé felsd- és kozépsBkréta utan
aaléniba, majd ujra felstkrétaba jutott. Végiil 850 m—
ben beért a Szirtsv fedSjét alkoté Magura-sorozat pa-
leocén flisébe /BIRKENMAJER et al., 1979/.

1 = aaléni fekete flis /Szlachtowa Formacid/
Grajcarek-sorozat
2 = hauterivi-—cenoman flis /Bryjarka Formacié/
3 = cenomd&n—campani tarka agyagpala /Malinowa Form&a-
cidé/ Grajcarek-sorozat :
4 = campani sziirke flis /Haluszowa Formacid/
Grajcarek-sorozat
5 = maastrichti Jarmuta rétegek: Grajcarek-sorozat
6 = paleocén flis /Szczawnica Formacid/
Magura-sorozat
7 = kbzépsBeocén Magura homokkd [flis/ Magura-sorozat
8 = miocén andezit
9 = negyedid@szaki folyéterasz
10 = breccsa-zénak
1l = kavicsbetelepiilések
12 = talpnyomok helyzete
13 = £8bb vetdk

Fig. 6.: Subsurface geological structure of the northern

boundary fault zone of the Pieniny Klippen Belt at
Szczawnica [/BIRKENMAJER et al., 1979/ ;
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Subsurface geological structure of the northern boundar

Klippen Bell al Szezawnica

1 — Szlachtowa Formation: 2 — Bryjarka Formation: 3 — Mualinowa Shale Formation; 4 — Holu-

fzowa Formation: 5 — Jarmuta Formatlon: 8§ — Szezawnlea Formatlon: 7 — Magurn sandstone;

8 — undesite; 9 — Quaternary terraces; 10 — zones of Intense breceatlon; 11 — conglomerate
Interenlations; 12 — position of sale markings; 13 — main tectonle contacts,

y fuuﬂ zone of the Pieniny

Fig., 6. ébra



7. abra: Hosszanti és harantiradnyu transzkurrens vetdk

[csapasvetdk/ a Szirtév E-i szegélyén
/BIRKENMAJER, 1983/
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Grajcarek-egység

jura-kréta szirt-sorozatok /Czorsztyn,
Czertezik, Nedeci, Branyiszkd, Pienini és
Haligéci/

Magura-sorozat

Podhale flis

Jelent8sebb tercier csapasvetdk

fObb tercier harantvetdk

/Neogén és kvarter képz&dmények elhagyva/

Fig. 7.: Position of the areas shown in Figures 3, 8 and 11

n the Pieniny Klippen Belt of Poland
/BIRKENMAJER, 1983y
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numn

Grajcarek Unit and transgressive Uppet
Cretaceous mantle in the Klippen Belt

Klippen Units /Czorsztyn-, Czertezik-, Niedzica-,
Branisko-, Pieniny- and the Haligovce Units/
Palaeogene of the Magura Nappe and the Magura
Palaeogene mantle of the Klippen Belt

Podhale Paleogene /also in the Klippen Belt/

Main Tertiary longitudinal dislocations

Main Tertiary transversal dislocations

/Miocene intrusions /andesites and basalt/ and
fresh-water Neogene and Quaternary deposits omitted/
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Fig. 7. Abra
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